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B. Beskrivelse

B.1 Mal

Med modelautomatisering effektiviseres arbejdskraevende processer, og samtidig gges kvaliteten og
ngjagtigheden af vandmodellerne. Det overordnede mal er at understatte og komplementere
malgruppens udvikling og anvendelse af services til vandmodellering ved at implementere specifikke
komponenter af automatiske processer for workflows til modelopsaetning, -konfigurering, -parametri-
sering, -kalibrering, -validering samt lgbende opdatering og vedligehold. Neervaerende aktivitet
understgtter derved indsatsomradets overordnede malsaetning om accelerering af udvikling af digitale
vandlgsninger til grgn omstilling, hvor modelleringsveerktgjer gares tilgaengelige for danske
virksomheder til effektivisering af vandmodellering og udvikling af innovative services.

Indsatsomradet vil understatte en gget automatisering og dermed effektivisering af opbygning og
vedligeholdelse af avancerede dynamiske modelveerktgjer inden for marin og metocean modellering,
hydrologisk modellering samt modellering af vandforsyningsnetvaerk, aflabssystemer og renseanlaeg.
Denne aktivitet vil veere fokuseret omkring automatisering af processer til nedskalering af metocean
modeller til marine anvendelser, herunder automatisk modelkalibrering, automatisering af generering
af batymetridata og modelberegningsnet samt nye metoder og veerktgjer til data-assimilering.

B.2 Indhold

Aktivitetsplanen deekker fglgende aktiviteter:

o Udvikling af fgrste version af cloud-baseret autokalibreringsveerktgj, der kan benyttes til
kalibrering af modeller inden for udvalgte anvendelsesomrader. Veerktgijet vil udnytte
beregningsressourcer i skyen og de nyeste optimeringsalgoritmer til specifikt at kalibrere meget
beregningstunge fysiskbaserede vandmodeller. | denne aktivitet udvikles og demonstreres
veerktgijet til automatisk kalibrering af marine modeller.

o Udvikling af data-fusionsmotor til kombination af datakilder. Der udvikles metoder og veerktgjer,
der foretager en statistisk kombination af forskellige datalag, med fokus pa kombination af
batymetridata fra forskellige kilder. Aktiviteten sigter specifikt p& det marine domeene, hvor en
vigtig del af automatisk modellering er knyttet til etablering af en ngjagtig beskrivelse af
havbunden. Aktiviteten vil levere en motor til optimal kombination af flere forskellige
batymetridata, eksempelvis fra globalt deekkende databaser, satellitbestemte data og lokale data
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(fx projektspecifikke multibeam-data). Dette arbejde inkluderer ogsa vurdering af de fusionerede
datas ngjagtighed.

o Implementering af forbedret ensemble-generering. DHI’'s vandmodeller benyttes i dag til
ensemble-modellering bade med henblik pa kvantificering af usikkerheder og i forbindelse med
data-assimilering. Der er dog brug for en reekke forbedringer i de variationer af modellernes input,
der benyttes til at skabe et ensemble af modelrealisationer. Der implementeres i denne aktivitet
en metode til integration af ensemble-data fra tredjepart, der understgtter marin og metocean
modellering, eksempelvis ensemble-vinddata fra NOAA eller ECMWF, samt en metode til at
skabe variationer i randdata til DHI's spektrale bglgemodel MIKE 21 SW.

e Implementering af ny data-assimileringsmetode til re-analyse. DHI's nuveerende data-
assimileringsmetoder bygger alle pa "filtreringsprincippet”, hvor nye malinger fortlgbende
inkluderes i modellen og derved gradvist forbedrer den. Vi gnsker at udvide data-
assimileringsmodulet med en ny metode kaldet "Ensemble Kalman Smoother” egnet til re-
analyse, hvori der udnyttes malinger over et tidsvindue i assimileringsprocessen. Metoden vil
blive specifikt udviklet til marin og metocean modellering og vil blive valideret p4 en metocean
case i Nordsgen og sammenlignet med nuveerende metoder.

e Udvikling af Python bibliotek til pree- og post-processering til data-assimileringsmodeller. Arbejdet
med data-assimileringsmodeller kraever en raekke nye metoder. Disse nye metoder ggres
tilgeengelige via et Python bibliotek til for- og efterbehandling af data-assimileringsmodeller til
marin og metocean modellering. Derved kan de nye metoder anvendes som byggeklodser i
automatiserede workflows.

B.3  Aktarer

Aktiviteterne udfgres primeert af DHI’s Emerging Technology enhed BLUE i samarbejde med DHI’s
fagafdelinger, DHI GRAS og softwareafdelingen MIKE. Aktiviteten har teet forbindelse med flere andre
aktiviteter, isaer Digitale services til havvindenergi (aktivitetsplan 2.2) og Satellitbaserede
dataprodukter og -services (1.5), men ogsa Beslutningsstgtte til marine anlaegsopgaver (4.3), Digitale
miljgvurderinger og miljgudsigter (4.2), og Operationelle dataservices for maritim transport (2.4).

For at monitere og stgtte markedets egen innovationskraft og samtidig sikre markedsrelevans og -
udbredelse inddrages malgruppen aktivt i udviklingen af kravspecifikationer og test af de udviklede
komponenter via bl.a. samarbejde i EUDP-projektet GASPOC og gennem indsatsomradets
dedikerede processer og aktiviteter til inddragelse og videnspredning (aktivitetsplan 1.1).

Falgende ikke udtammende liste af aktgrer kan naevnes som faglige og markedsrepraesenterende
sparringspartnere: Energy Cluster Denmark, FORCE Technology, DTU, AAU, @rsted A/S, SGRE,
Vestas, DNVGL, C2Wind, World Bank, Vento Maritime, HAW MetOcean ApS, Wood Thilsted,
Stromning ApS, InforMetics ApS, ConWx ApS, COWI, Rambgll, NIRAS, DMI.

B.4 Sammenheang med andre projekter

DHI samarbejder med malgruppens virksomheder, ledende danske og udenlandske universiteter og
videninstitutioner via EUDP-projektet GASPOC, hvor globale datasaet og automatisk nedskalerede
metocean modeller anvendes af danske SMV’er og eksportvirksomheder til nye services til havvind.

Det forventes i 2021 at sgge 2 nye forskningsprojekter, der understgtter aktiviteterne.

B.5 Fglgegruppe

Falgegruppen er endnu ikke etableret og har derfor ikke forholdt sig til aktiviteten. Vi vil nedseette en
falgegruppe inden 1/4 2021, og den vil blive praesenteret for indholdet af denne aktivitet inden 1/5
2021.



