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B. ENDRINGER

Angiv her, hvis en planlagt aktivitet er endret i forhold til den forudgéende version af beskrivelsen.

C. BESKRIVELSE

1. Mal

Hvorfor? Hvad er mélet for
aktiviteterne? Hvordan bidra-
ger de til det overordnede
mal for indsatsomradet?

Aktiviteten vil fortseette arbejdet med at identificere, udvikle og afpragve en reekke ready-to-

use platforme, softwarekomponenter og veerktgjer, der gar det nemt for virksomheder at
afprove nye idéer og udvikle nye datadrevne produkter og services igennem aktivitetsom-
radets TDU (Test-, Demonstrations-, og Udviklingsfacilitet).

Malsaetning med aktiviteten er at gare det nemt for virksomheder at fa valideret ideer til
datadrevet optimering og forretningsudvikling. Fx spgrgsmal som “hvordan kan data
hjeelpe mig til optimering af arbejdsgange i min produktion” eller "hvordan kan simulerede
energidata hjeelpe til at vurdere et fremtidig beeredygtigt energi-mix”. For at opna dette an-
vendes og udbygges en feelles veerktgjskasse, der understgatter rapid prototyping i
TDU’en. Veerktgjskassen ggr det muligt at bygge prototyper og PoC, der kan kvalificere
teknologiens potentiale for at skabe konkret indsigt, veerdi, veekst og gget baeredygtighed
hos virksomhederne.

Den feelles veerktgjskasse bestar af eksisterende veerktajer og basisteknologier, som sup-
pleres med state-of-the-art softwarekomponenter for domaenespecifikke digitale tvillinger.
Aktiviteten sigter ikke pa at erstatte eksisterende avancerede modellerings- og simule-
rings-veerktgjer, fx fysisk simulering af et produktionsanleeg eller modeller af energisyste-
mer. Ambitionen er til gengaeld at tilbyde en letvaegtsmodel / et standardiseret lag i den di-
gitale tvilling, hvorigennem data udstilles i lettilgeengeligt og fleksibelt format, og dermed
gares tilgeengelig for virksomheder der ikke har den store erfaring med arbejdet med data
og digitale tvillinger. Letveegtsmodellen kan bade udstille data fra en eksisterende avance-
ret simulering, eksisterende malepunker eller nyetablerede sensorer. Modellerne kan an-
vendes pa tvaers af cases og standardisere formidling med Extended Reality (AR, MR,
VR) og realtids dataanalyser baseret pa kunstig intelligens og machine learning. Herigen-
nem understgttes malet om rapid prototyping, og kobling til aktivitetsplanerne 3 og 4.

Aktiviteten vil igennem konkrete problemstillinger hos casevirksomheder undersgge do-
maenespecifikke behov, metoder og teknikker (fx inden for industri, logistik, energi). Cases
sikrer at udvikling af state-of-the-art softwarekomponenter samt teknologiske ydelser og
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services, er afprgvet og pilot-testet med malgruppevirksomheder i de relevante domaener,
og dermed understgtter et konkret og reelt behov i markedet.

Generelt leverer aktiviteten ind p& alle indsatsens overordnede mal-indikatorer.

2. Indhold
Hvad skal der ske? Hvilke(n)
konkret(e) aktiviteter udfares?

Aktivitetsplanen har fokus pa dataplatforme og datamodellering til digitalt-fysiske systemer
(Cyber-physical systems), samt brug og udvikling af domaenespecifikke digitale tvillinger.
1) Kompetenceopbygning:

e Lgbende videnhjemtagning om teknologier, der understgtter data-drevet udvik-
ling, herunder fokus pa state-of-the-art fra forskning og industrielle platforme og
behov fra en reekke domaenespecifikke cases gennemfart i aktiviteten.

e Udvikling og videreudvikling af basisteknologier til opsamling, analyse og distri-
bution af data. Fokus vil veere pa agile letvaegtslgsninger, der hurtigt kan bringes
i anvendelse i forbindelse med case-forlgb hos primaert danske SMV’er inden for
de relevante domaener, hvor potentialer for vaerdiskabelse og gget beeredygtig-
hed kan undersgges.

e Afdaekning af relevante standarder og datamodeller i relation til digitale tvillinger
inden for de relevante domaeneomrader. Herunder modeller og interfaces, der
understgtter simulering og kobling af data pa tvaers af enheder / veerdikaeder.

e  Opbygning og videreudvikling af kompetencer om simulering af data og anven-
delse af etablerede simuleringsmiljger igennem industrielle standarder. Malet er
at skabe syntetisk data, der kan bruges til at afdeekke og illustrere potentialer hos
virksomheder, der ikke allerede har opsamlet starre meengder data eller vil simu-
lere fremtidsscenarier. Fx vise simulerede data pa eksisterende fysiske anleeg
med augmentet reality (AR), vise hvordan predictive maintance kan fange ano-
malier eller undersgge alternative baeredygtige produktionsprocesser/samarbej-
der igennem "low fidelity” simulering af hele produktionsmiljger.

2) Udvikling af teknologiske services til TDU’en

e Konsolidering af eksisterende veerktgjer og basisteknologier i feelles vaerktgjs-
kasse til at understatte rapid prototyping i TDU’en, bl.a. MQTT, GraphQL, Node-
RED og lette hardwareenheder til agil etablering af sensorinput.

e Udvikling og afpragvning af letveegtsmodel for en digital tvilling for mindst ét af de
industrielle domeener. Modellen skaber sammenhaeng mellem simulerede og
maélte data og anvendelse igennem AR eller dataanalyser. Modellen udvikles og
afpraves i cases med virksomheder. Der vil blive kart en case sammen med
FORCE hos mejeristuddannelsen pa Kold College (og pa sigt virksomheder i
branchen), der har fokus pa at detektere pabreending og biofilm i produktionen ud
fra realtids og simulerede data i samspil med denne indsats aktivitetsplan 4.

e Lgbende evaluering og tilpasning af case-baseret best-practice model for hvor-
dan virksomheder bringes igennem forlgb i TDU’en, saledes at potentialer for da-
tadrevet udvikling hos virksomheden afdeekkes bedst muligt.

3) Samarbejde og viden udveksling

e Fortsat samarbejde og videnudveksling med relevante aktgrer i aktivitetens do-
maener, bl.a. AU, MADE, DAMRC, We Build Denmark, og ITD.

e  Medvirke til FoU-ansggninger med andre videninstitutioner og virksomheder.

3. Aktarer

Hvem udfarer aktiviteterne?
Hvilken afdeling af instituttet?
Evt. hvilke eksterne parter er
med (videninstitutioner, virk-
somheder, erhvervsorganisati-
oner, myndigheder, klyngeor-
ganisationer eller andre.)

Aktiviteterne udfagres primaert af Alexandra Instituttets Digital Experience and Solutions
Lab (DxS) og Al & Data Analytics Lab (ADA). Der er etableret samarbejde med case-virk-
somheder til udvikling og afprgvning af kerneteknologier inden for produktion og energi.
Der afsgges lgbende yderligere cases inden for de industrielle domaener. Aktiviteten koor-
dineres med aktiviteter i MADE, DAMRC og Aarhus Universitet AU omkring domaenet pro-
duktion, med DTU Electrical Engineering omkring domeenet energi, samt aktiviteter i ITD
Logtech Hub og DTU Transport omkring domeenet transport/logistik.

FORCE Technology er desuden tilknyttet denne aktivitetsplan som kobler sig til deres akti-
viteter om Fremtidens hybride Testbed. Ud over samarbejdet omkring casen med Kold
College (i samspil med denne indsats aktivitetsplan 4) forventes der etableret endnu en
feelles industriel case i ar om brugen af digitale tvillinger.
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4. Sammenhang med an-
dre projekter

Indgér aktiviteten i andre eks-
ternt finansierede projekter?

Aktiviteten spiller sammen med MADE FAST projektet og specielt i work stream 4: digitali-
sering af produktionsprocesser, hvor aktiviteten benyttes som egenfinansiering. Dette ar-
bejdsspor har fokus pa anvendelsen af digitale tvillinger herunder simulering til produktion
og produkter. Ligeledes er der sammenhaeng med aktiviteter i MADE innovationsnetvaer-
ket/MADE klyngen. Aktiviteten vil vaere en del af det teknologiske fundament for indsats-
omrédet og vil veere taetkoblet til de gvrige aktiviteter i indsatsomradet, sa der kan arbej-
des i hele Igsninger til domaenerne i indsatsomradet.

Aktiviteten vil ogsa veere koblet til de gvrige RK-indsatser, f.eks. indsatsen omkring digital
sikkerhed, tillid og dataetik, som behandler centrale temaer for data og dataplatforme.

5. Feglgegruppe
Har falgegruppen forholdt sig til
aktiviteten? | sa fald hvordan?

Der er en overordnet falgegruppe for hele RK-indsatsen som ogsa favner dette teknologi-
omrade. Fglgegruppen har konkret forholdt sig til indholdet i denne aktivitetsbeskrivelse d.
18.11.2021 pa et felgegruppemade.

7. Formidling af resultater
Hvordan/hvor kan interesse-
rede virksomheder m.fl. fa vi-
den om resultaterne af aktivite-
terne?

Anfgresltilfgjes hvis det ikke al-
lerede fremgar af beskrivelsen
ovenfor, f.eks. ved links til kon-
ferencer, hjiemmeside, publika-
tioner etc.

Videnspredning koordineres i den tveergdende aktivitet i indsatsomrade “TDU, videnspred-
ning, beeredygtighed og governance”. Viden opnaet gennem aktiviteterne formidles i f.eks.
skriftlige indlaeg i fagligt relevante fora og opleeg i samarbejde med brancheorganisationer,
klynger, netveerk samt via fglgegrupper. Resultater fra case-samarbejder vil blive doku-
menteret gennem publikationer og video og formidlet gennem foredrag og opleeg pa kon-
ferencer.

Software komponenter der udvikles til den tekniske veerktgjskasse, vil samtidig indga i
ydelser i den digitale TDU og vil kunne formidles og tilbydes i nyskabende forlgb for dan-
ske virksomheder gennem TDUen.

8. Resultater for aret

Der er i lgbet af aret etableret en veerktgjskasse (loT-toolboks) til at understgtte rapid pro-
totyping i TDU'en. Toolboksen bestar af en dataplatform og analyseredskaber og af lette
hardwareenheder til agil etablering af sensorinput. loT-toolboksen har veeret bragt i an-
vendelse i forbindelse med case-forlgb hos danske SMV’er inden for de relevante domae-
ner. Fokus har veeret at give virksomhederne en mulighed for let at treekke data ud, for at
vise hvilke datatyper der kan anvendes til hvad, samt give et bedre beslutningsgrundlag
ift. at begynde at arbejde mere datadrevet. Videnspredning omkring loT-toolboksen og
virksomhedsforlgbene er gennemfgrt i samarbejde med MADE. Evaluering og tilpasning
af Toolboksen vil fortseette i 2023.

Toolboksen er bl.a. anvendt i feelles cases med aktivitetsplanen 'Data og arbejdsprocesser
— interaktion og visualisering’, bl.a. simuleringer og visualisering i AR i en case med KOLD
College og FORCE og visualisering af energidata for Lolland. Samarbejdet forseetter i
2023.

Toolboksen kan generelt anvendes til at bygge letvaegtsmodeller for digital tvillinger. Der
er igangsat en aktivitet omkring etableringen af digitale tvillinger inden for energiomradet,
bl.a. omkring anlaeg til CO2-fangst i samarbejde med INNO-CCUS (Innomission). Dette
arbejder fortseetter ligeledes ind i 2023.
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