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Resumé

Stigende miljg- og sundhedsmassig bevidsthed kombineret med stadigt strengere
lovkrav om udfasning af problematiske stoffer bevirker, at en lang reekke virksomhe-
der eftersparger vaerktgijer til reduktion af miljg- og sundhedsskadelige stoffer i pro-
dukter og processer.

Udfasning af ugnskede stoffer er dog ofte meget vanskelig, idet reduktion eller sub-
stitution af et givet stof ofte pavirker produktets egenskaber og processernes effekti-
vitet negativt. Aktivitetsplanen stiler mod at hjeelpe dansk industri med disse udfor-
dringer gennem:

e Udvikling af kemitekniske vaerktgjer til reduktion/substitution af problema-
tiske indholdsstoffer i produkter - fx reduceret indhold af mikroplast, pftala-
ter, bisphenol A, perfluorerede forbindelser, bromerede flammehammere
og biocider.

e Udvikling af procestekniske lgsninger til reduceret udledning af problemati-
ske stoffer under fremstilling, ved brug eller bortskaffelse af produkter.

e Udvikling af forbedrede malemetoder til bestemmelse af ugnskede stoffer i
miljget.
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Der er lagt vaegt pa udvikling af generiske og fleksible varktgjer, opskalering til pro-
dukt- og procesprototyper samt udvikling af analysemetoder til karakterisering af de
problematiske og alternative stoffer.

Malgruppen for aktiviteterne er primeert sma og mellemstore danske virksomheder
inden for isaer plast-, maling-, kosmetik-, renggrings- og tekstilbranchen, og arbejdet
vil ske i teet samarbejde med bade virksomheder og videninstitutioner. De nye ser-
viceydelser vil bidrage til at bringe danske virksomheder helt frem i farerposition pa
et internationalt marked, der i stigende grad eftersparger renere produkter og proces-
ser.

1) Malgruppe og be-
hov

Danmark er et foregangsland pa miljgomradet, ikke mindst pga. den stigende be-
vidsthed fra forbrugere og producenter omkring ’grennere’ produkter, men ogsa pa
grund af et gget politisk fokus i form af nye lovkrav omkring skadelige stoffer. Dette
fokus kommer bl.a. fra en konstatering af, at ugnskede kemikalier som tungmetaller,
blagdgerere og konserveringsmidler spores i danske bgrn [Natur og Miljg 2014 — Mil-
jostilstandsrapporten, MST]. Mange af disse problematiske stoffer indgar direkte i
produkter og processer og belaster saledes miljget bade under fremstilling, igennem
brug og ved efterfalgende bortskaffelse af produkter. Der er saledes en staerk sam-
fundsmaessig interesse i problemstillingen, illustreret af opbakningen fra samtlige fol-
ketingets politiske partier til den danske kemikalieindsats, som skal sikre miljg og
sundhed.

Danske produktionsvirksomheder star for 51 % af den samlede danske eksport [Vi-
den+Produktion=Velfaerd 2012, Dansk Produktionsunivers]. | mange virksomheder i
forskellige brancher optreeder skadelige stoffer bade i produkter og processer. En
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reekke kortlaegninger fra Miljgstyrelsen og interviews med relevante brancheforenin-
ger og virksomheder har bekreftet dette billede. Serligt har plast-, maling-, kosme-
tik-, renggrings- og tekstilbranchen erkendte udfordringer med bl.a. mikroplast, pfta-
later, bisphenol A, perfluorerede forbindelser, bromerede flammehaemmere og bioci-
der. Dette er ogsa afspejlet i kommentarerne pa Bedrelnnovation.dk fra de respektive
brancheforeninger. Disse industrier omfatter mere end 700 danske virksomheder,
hvoraf ca. 90 % er SMV. Virksomhedernes behov for at reducere mangden af ugn-
skede/problematiske stoffer er som navnt en konsekvens af bade gget forbrugerbe-
vidsthed og kommende lovkrav.

At udfase problematiske stoffer fra produkter og reducere udledning under fremstil-
ling, brug og bortskaffelse kraever oftest kombineret proces- og produktviden. Dette
fordrer udviklingskapaciteter og kompetencer, som kun de faerreste SMV besidder,
hvorfor de eftersparger hjelp til at reducere indholdet af problematiske indholdsstof-
fer i deres produkter og til at karakterisere og minimere udledningen under proces-
serne.

Virksomhederne efterspgrger direkte implementérbare lgsninger — der er derfor i
denne aktivitetsplan lagt veegt pa generiske lgsninger, on-site-karakterisering, proto-
typer og opskalering, saledes at valley of death’ mellem udvikling og produkt und-
gas. Heri ligger ogsa additionaliteten i forhold til eksisterende serviceydelser pa mar-
kedet.

Serviceydelserne er primart rettet mod de mindre, danske produktionsvirksomheder,
men vil ogsa i nogen grad vere relevante for store virksomheder, som har mulighed
for selv at videreudvikle og tilpasse de generiske ydelser til deres egne specifikke
produkter og processer. Der er saledes en meget stor og bred malgruppe for aktivite-
terne inden for en lang raekke af brancher.

Ved at veere pa forkant med udviklingen inden for reduktion af problematiske stoffer
og ved optimal udnyttelse af ressourcer bliver virksomhederne bade mere miljgven-
lige og mere effektive. Selvom udfasning af problematiske stoffer vil gavne dansk er-
hvervslivs konkurrenceevne, kraever dette en stor risikovillighed hos de enkelte virk-
somheder. Flere af aktivitetsplanens ydelser fordrer nemlig nyteenkning af produkters
opbygning og omlagning af processer i forhold til fremstilling, brug og bortskaffelse.
Ved at udvikle og tydeliggere mulighederne kan denne aktivitet i udstrakt grad med-
virke til at minimere denne barriere, hvilket vil resultere i vaekst og arbejdspladser i
Danmark.

2) Den nye teknolo-
giske serviceydelse

Teknologisk Institut vil i denne aktivitetsplan udvikle markedsmodne teknologiske
serviceydelser, der hjelper virksomheder med at lgse deres udfordringer omkring re-
duktion af problematiske stoffer i produkter og udledning fra processer.

De nye teknologiske serviceydelser eksisterer ikke pa markedet i dag, idet reduktion
af problematiske stoffer kreever en kombination af viden om bade produktmatricer,
procesparametre og maleteknologier, som de faerreste virksomheder besidder. Dette
har bade skabt en stor barriere for produktionsvirksomhederne, ligesom kompleksite-
ten af opgaverne har medvirket til, at sddanne serviceydelser ikke udbydes af andre
servicevirksomheder, som fokuserer pa analytisk bestemmelse af kemiske indholds-
stoffer eller radgivning om kemikalielovgivning.

Salget af de nye serviceydelser forventes at ske Igbende i takt med, at de beskrevne
ydelser feerdigudvikles. Saledes forventes alle ydelserne at vaere markedsmodne aret
efter afslutningen af aktivitetsplanen.

De tre fokusomrader for nye serviceydelser er beskrevet herunder:

Substitution og reduktion af problematiske indholdsstoffer i produkter

De nye serviceydelser adskiller sig fra tidligere i forhold til en mere generisk tilgang
til reduktion og substitution af problematiske indholdsstoffer i produkter, hvor bl.a.
tidligere erfaringer samles, evalueres og generaliseres. Samtidig vil et stgrre fokus pa
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prototyper og opskalering sikre bedre implementering af lgsninger hos virksomhe-
derne. Inden for dette fokusomrade udvikles fglgende ydelser:

e Generiske videnveerktgjer, som virksomheder kan anvende til at overskue og an-
gribe udfordringer ved substitution. Dette omfatter konkrete vejledninger og be-
slutningstraeer til virksomheder, der giver et overblik over, hvordan processen
med substitution og reduktion af problematiske indholdsstoffer i produkter
héandteres. Dette indeberer ogsa opbygning af en database til bestemmelse af re-
levante substitutionsalternativer.

e Identifikation, udvikling og implementering af relevante alternativer baseret pa
virksomhedernes givne produkter. Disse ydelser baseres pa ovenstaende ydelse
samt pa specifikke produkt-og materialekemiske kompetencer, som kombinerer
viden om miljg- og sundhedseffekter med stoffernes tekniske funktion.

e Prototypefremstilling af produkter med alternative indholdsstoffer, hvorved
virksomheder kan teste funktionalitet og teknisk egnethed i det nye produkt og i
produktionen af samme. Dette sikrer produktets kvalitet og funktion og bidrager
saledes til at seenke virksomhedernes barrierer for at bringe de nye produkter pa
markedet.

e Produktionsoptimering i forhold til implementering af nye alternativer i produk-
ter, saledes at eventuelle behov for a&ndrede processer i handtering af alternati-
vet imgdegas.

o Kurser og temadage, der giver virksomheder overblik over problemstillingerne
omkring reduktion og substitution af skadelige indholdsstoffer i produkter.

Reduktion af udledning af miljgproblematiske stoffer fra processer

At reducere udledningen af problematiske stoffer igennem procesoptimering af frem-
stilling, brug og bortskaffelse af produkter har ikke tidligere veeret i seerlig fokus. Ny-
teenkning og optimering af bade produkt- og procesdesign, saledes at udledningen
mindskes under hhv. fremstilling, brug og bortskaffelse, reprasenterer saledes en ny
type af serviceydelser, som ikke tidligere har eksisteret pa markedet. Falgende ydel-
ser udvikles inden for dette omrade:

e Radgivning om lgsninger til reduktion af udledning af problematiske, luftbarne
stoffer i fremstillings- og brugsprocesser, og i hvilket omfang disse pavirker
miljg og arbejdsmiljg.

e Procesoptimering med henblik pa reduktion af udledningen af skadelige stoffer.
Dette indebeerer eksempelvis tiltag, der kan minimere behovet for biocider i di-
verse produkter, sasom optimeret emballering og renhed i processen.

e Videreudvikling og demonstration af miljgteknologiske Igsninger til reduktion
af udledning af skadelige stoffer fra processer.

o Kurser og temadage, der giver virksomheder overblik overudledning af skade-
lige stoffer fra diverse kilder samt muligheder for at reducere denne.

Maleteknologi og analyseveerktgjer til bestemmelse af indhold og udledning af
problematiske stoffer i hhv. produkter og processer
For at kortleegge udbredelsen af miljgfremmede stoffer og for at kvantificere effekten
af udviklede tiltag i forhold til reduktion af givne stoffer i produkter og processer er
det vigtigt at udvikle og forbedre malemetoderne. Serviceydelserne tager udgangs-
punkt i den nyeste teknologi inden for onlinekarakteriseringsteknikker, saledes at de
problematiske stoffer males direkte i deres relevante omgivelser. Dette giver bade
mere realistiske maleresultater og abner samtidig op for onlinemonitorering af brug
og udledning af relevante stoffer. Fglgende ydelser vil saledes blive udviklet:
o Karakterisering og kvantificering af problematiske stoffer i produkter, processer
og i miljget samt effekten af udviklede tiltag i forhold til at reducere disse.
o Karakterisering af produktegenskaber for produkter med reduceret indhold af
ugnskede stoffer, sasom kemikaliefrigivelse, funktion og stabilitet.
e On-site-feltmalinger og sensorsetups til vurdering af omfanget af skadelige stof-
fer i processer og miljget.
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e Radgivning om valg og sammenszatning af kosteffektive sensorpakker samt rad-
givning om udvikling af nye sensorer.

3) Aktiviteter

Aktiviteterne er bygget op omkring de tre fokusomrader navnt i foregaende afsnit.
Aktiviteterne bygger videre pa steerke kemitekniske kompetencer opbygget bl.a. gen-
nem den nuveerende resultatkontraktaktivitet Vand- og Miljgteknologi, et Hgjtekno-
logifondprojekt samt en raekke miljgteknologiske udviklings- og demonstrationspro-
jekter (MUDP). Der er saledes et solidt fagligt grundlag for at overvinde de teknolo-
giske barrierer.

Aktivitet 1: Substitution og reduktion af problematiske indholdsstoffer i pro-
dukter

| denne aktivitet traeekkes de essentielle leeringspunkter ud af tidligere aktiviteter, og
denne viden systematiseres og udbygges yderligere. Derved udvikles additionelle,
bredere veerktgjer, som kan anvendes til forskellige brancher. Opskalering er ogsa ad-
ditionelt i forhold til at videreudvikle kompetencer til selve implementeringen af kon-
krete produkter og processer direkte i virksomheder. Denne aktivitet indeholder fal-
gende:

¢ Opbygning af generiske verktajer og metoder vedrgrende substitution, her-
iblandt beslutningstraeer omkring reduktion af ugnskede stoffer og opbyg-
ning af database over anvendelse af kemiske alternativer.

e Udvikling af lgsninger til 1:1 substitution af problematiske stoffer, hvilket
omfatter direkte udskiftning af et skadeligt stof til et mere miljg- og sund-
hedsvenligt alternativ uden vasentlig tilpasning af matricen.

e Udvikling af lgsninger til substitution af problematiske stoffer via back-to-
basics-produktdesign vha. eliminering af overfladige komponenter. Fokus er
pa anvendelse af ravarer, som fx genbrugsmaterialer eller biologiske materia-
ler, for at opna en baeredygtig profil og/eller gkonomisk besparelse.

e Udvikling og anvendelse af nye indkapslings- og emulsionsteknologier - fx
videreudvikling af silicabaseret indkapsling, colloid- og micellesystemer.
Indkapsling af det skadelige stof medfarer, at mangden reduceres, og den di-
rekte kontakt til stoffet minimeres, eller indkapsling af et mere sikkert alter-
nativ sikrer kompatibilitet med materialet og stoffets funktion.

e De tre ovenstaende Igsninger tilpasses virksomhedernes egne produkter,
hvorfor kompetencer inden for produktkemi, formuleringskemi og materiale-
kompatibilitet videreudvikles. Derved demonstreres brugen af de oven-
navnte generiske veerktgjer til udvikling af produktprototyper med reduceret
indhold af problematiske stoffer.

e Opbygning af faciliteter til opskalering af udvalgte substitutionslgsninger —
eksempelvis opskalering af indkapslings- og emulsionsteknologier til frem-
stilling af produktprototyper til direkte test i industrien.

o Virksomhedernes fremstillingsprocesser tilpasses anvendelsen af nye alterna-
tiver i deres produkter vha. formuleringskemiske og procestekniske kompe-
tencer. Denne implementering af alternativer i produktionsprocessen sikrer
produktets kvalitet og funktion og bidrager dermed til at seenke virksomhe-
dernes barrierer for at fa de nye produkter pa markedet.

Aktivitet 2: Reduktion af udledning af miljgproblematiske stoffer fra processer
For at flytte graenserne for reduktion af udledning af ugnskede stoffer og yderligere
minimere spild af ressourcer er det ngdvendigt at udnytte og integrere de nyeste tek-
nologier, sasom Raman- eller rgntgenbaserede overvagningsteknologier, samt nye
smarte kombinationer af eksisterende teknikker i produktionen. Disse teknikker skal
dels anvendes til procesovervagning, dels som et led i tilpasningen af processer, sale-
des at nye alternativer kan anvendes. Implementeringen af disse nye teknologier vil
desuden virke additionelt i forhold til optimering af produktionsomkostninger og
konkurrenceevne. For at udnytte disse muligheder er det essentielt, at der gennem
denne aktivitet arbejdes med:
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e Gennemgang af fremstillingsprocesser til at identificere mulighederne for at
minimere skadelige stoffer med fokus pa iser biocider. Dette kan bl.a. om-
fatte indferelse af *good house keeping’, anvendelse af nye produktionsmeto-
der, optimeret produktemballering og overfarsel af eksisterende teknologier
fra fx fgdevareproduktion til malingproduktion.

e Optimering af processer med henblik pa at mindske udledningen af skadelige
stoffer til miljget under anvendelse eller bortskaffelse af produkter.

e Optimering af processer vha. procesovervagningsteknologier (PAT) fx base-
ret pa Ramanspektroskopi eller kombinationer af analytiske sensorer. Derved
anvendes procesmonitorering til bl.a. bedre udnyttelse af ressourcer eller
kvantificering af effekten ved reduktion af skadelige kemikalier.

Aktivitet 3: Maleteknologi og analyseveerktgjer til bestemmelse af indhold og
udledning af problematiske stoffer i hhv. produkter og processer

For at sikre effektiviteten af lgsninger fra aktivitet 1 og 2 og for additionelt at sikre,
at indsatsen rettes mod de sterste udfordringer, vil denne aktivitet fokusere pa udvik-
ling og modning af understgttende teknologier til at sikre en effektiv implementering
af reduktion og substitution i produkter og processor og pa at identificere miljgpro-
blemer og effekten af udviklede Igsninger. | denne aktivitet vil der konkret blive ar-
bejdet med:

e Udvikling af metoder til at identificere og/eller kvantificere udledningen af
problematiske indholdsstoffer i processer i forhold til fremstilling, brug og
bortskaffelse af produkter. Dette omfatter eksempelvis videreudvikling af
teknikker til on-site-partikelmalinger af miljgfremmede stoffer i luft, her-
iblandt udvikling af metoder og maleprober til forbedret sampling af meget
hgje og meget lave koncentrationer af gasser og partikler. | forhold til udled-
ning af problematiske stoffer i faste stoffer, er der fokus pa videreudvikling
af spektroskopiske metoder (fx rentgenfluorescens og Raman-/IR-spektro-
skopi).

e Udvikling af metoder til karakterisering af produktegenskaber i forhold til re-
duceret indhold af problematiske stoffer. Dette indeberer eksempelvis udvik-
ling af funktions- og stabilitetstests samt metoder til bestemmelse af relea-
seprofiler af indkapslede alternativer/problematiske stoffer i produkter.

e Sensorsystemer til monitorering af fremstilling, brug og bortskaffelse for at
sikre optimal udnyttelse af ressourcer. Fokus vil bl.a. vaere pa videreudvik-
ling af simple og kosteffektive sensorer via kemometrisk modellering af sen-
sorkombinationer. Dette omfatter eksempelvis optimering af kemoresistive
0g surface acoustic wave sensorer.

4) Viden-samar-
bejde og
—hjemtagning

Denne aktivitetsplan bygger pa kompetencer opnaet gennem flere ars samarbejde
med bade danske og udenlandske virksomheder i industrien og andre relevante aktg-
rer pa omradet. Udviklingen af ny viden og teknologi er i hgj grad sket gennem sam-
arbejde med andre videninstitutioner.

Gennem flere udviklingsprojekter inden for miljgomradet er der opbygget et taet sam-
arbejde med flere danske universiteter, iseer DTU (polymerkemi) samt AU og KU
(maleteknologi). Der eksisterer desuden nere relationer til Force, DFM og det Natio-
nale Forskningscenter for Arbejdsmiljg (NFA), hvor iser malemetoder til bestem-
melse af partikeludledninger til miljget videreudvikles. Der arbejdes i denne aktivi-
tetsplan pa at udbygge samarbejde og sparring omkring muligheder for fortsat at
identificere og karakterisere miljgfremmede stoffer i bade luft og faste stoffer gen-
nem feelles projekter med alle disse partnere. Teknologisk Institut er ydermere part-
ner i Innovationsnetveerket for Miljgteknologi, som bl.a. har fokus pa emissionsbe-
grensende teknologier, og hvor ogsa bl.a. AU, AAU, DTU, DHI og Force er part-
nere.

Foruden de danske universiteter er der skabt et naert samarbejde med flere udenland-
ske videninstitutioner, bl.a. Risk and Policy Analysts Ltd (UK) og SP (Sverige).
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Disse samarbejder forventes styrket og udbygget yderligere gennem stigende fokus
pa skabelse af nye europaiske FoU-projekter under H2020 og Eurostarsprogram-
merne. Kombinationen af dette og aktiv deltagelse i internationale konferencer, mg-
der og kurser sikrer et steerkt internationalt indgreb.

Nationalt eksisterer der et seerligt teet samarbejde mellem Teknologisk Institut og
DHI omkring ’skadelig kemi’. Dette forhold er bl.a. opbygget igennem partnerskabet
”Kemi i Kredslab” bevilget af Miljgstyrelsen, hvor de primeere, udfarende aktarer er
netop Teknologisk Institut og DHI. DHI fokuserer pa toksikologiaspektet vedrarende
problematiske stoffer og vurderer sundhedseffekterne af substitutionen, mens Tekno-
logisk Institut har en materiale-kemisk tilgang og udvikler og afprgver alternativer i
produkter. Netop kombinationen af disse to tilgange sikrer, at man undgar, at substi-
tutionen farer til andre og stgrre problemer, som netop SPT papeger pa Bedrelnnova-
tion.dk.

Dele af denne aktivitetsplan tager udgangspunkt i "Kemi i Kredsleb’, hvorfor dette
partnerskab forventes medfinansieret i aktivitetsplanen. Aktivitetsplanen bygger oven
pa partnerskabet, saledes at der arbejdes mod at gare koncepterne mere generiske og
skalerbare. Hermed udvikles der serviceydelser, som kan daekke behovet fra et bre-
dere udsnit af danske virksomheder.

Aktiviteterne er koordineret med DHI’s aktivitetsplan *Fremtidens produktdesign er
cirkuler — mindre miljgbelastende produkter og processer’. Det teette samarbejde
mellem Teknologisk Institut og DHI sikrer en Igbende koordinering mellem de to ak-
tivitetsplaner.

| forhold til optimal udnyttelse af ressourcer i nye produktdesigns vil disse aktiviteter
desuden blive koordineret med ResourceLAB hos Force Technology i Igbet af denne
aktivitetsplan.

Udpviklingsprojekt ”Encapsulated Biocides”, der er en del af Inno+-samfunds-part-
nerskabet ”BluelnnoShip”, forventes ogsa medfinansieret. Projektet omhandler re-
duktion af biocider i bundmaling ved kontrolleret udvaskning ved brug af indkaps-
lingsteknologier. Aktivitetsplanen vil inddrage viden og erfaring fra projektet til at
udvikle og opskalere tilsvarende Igsninger til farve-lak-industrien generelt.

To ansggte FoU-projekter, som pa nuverende tidspunkt er gaet videre til 2. fase i In-
novationsfondens pulje ’Store projekter’, forventes medfinansieret, safremt ansggnin-
gerne bevilges. Det drejer sig om projekterne “Dream Wind” og "FRESH”, som om-
handler hhv. udvikling af nye hgjstyrke-kompositter ud fra ’back-to-basics’ substitu-
tionsprincippet og opsetning af monitoreringssystemer til optimal udnyttelse af res-
sourcer.

Generelt spiller aktivitetsplanen sammen med en reekke andre, igangveerende eksternt
finansierede FoU-projekter. Dette drejer sig primart om MUDP-projekterne Udvik-
ling af miljevenlige impraegneringsmidler til tekstiler”, ”Sundere Grundere — alterna-
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tiver til alkylphenolethoxylater”, ”Miljevenlig Brandh@mning”, ”Udvikling af nye
teknologier til konservering af maling”, ”Kontrol med afbraending af affald”, ”Emis-
sionsbegraensende teknologi til ikke-vejgidende maskiner”, og ”Veerktej til identifika-
tion af treepiller indeholdende affaldstrae”. Disse projekter bidrager alle med bag-
grundsviden, som er relevant for at opbygge de mere generiske serviceydelser i akti-

vitetsplanen.

5) Inddragelse og vi-
denspredning

Aktivitetsplanen har som beskrevet sammenhang med en reekke FoU-projekter,
hvoraf udvalgte medfinansieres. Der er skarpt fokus i disse projekter pa at udvikle
lgsninger, der kan implementeres i virksomhederne ved at adressere og bevise opska-
leringsmuligheder for de udviklede teknologier. For at opna dette udfares projekterne
i meget tet samarbejde med virksomhederne, saledes at viden hos alle parter udnyttes
optimalt. Fokus pa implementerbare lgsninger skal sikre engagerede projektpartnere,
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hvilket muligger reel implementering af udviklet viden og teknologi til konstruktive
og velfungerende lgsninger i virksomhederne. Der er samtidig fokus pa at udnytte
dette neere samarbejde med virksomhederne og den nye viden som afseet til videreud-
vikling af mere generiske ydelser, som kan veere til gavn for et bredere udsnit af dan-
ske virksomheder.

For at inddrage og viderebringe viden til danske virksomheder omkring aktivitetspla-
nens serviceydelser og resultater vil der blive afholdt og deltaget i relevante tema-
dage, kurser og workshops, og ligeledes vil der blive givet indlaeg ved konferencer
(malsetninger er fastsat under milepale). Partnerskabet *Kemi i Kredsleb® og Inno-
vationsnetvarket for Miljateknologi (Inno-MT) giver, ud over det staerke samarbejde
med partnerne, to store platforme for formidling af aktivitetsplanens resultater.

Malgruppen for aktivitetsplanen er meget bred og deekker alle de dele af den danske
industri, som har udfordringer med problematiske stoffer. Derfor vil virksomhedsbe-
sgg og teet kontakt med de respektive brancheforeninger blive prioriteret meget hgijt,
da kontakten giver et konkret og nuanceret indblik i de forskellige branchers pro-
blemstillinger. Virksomhedsbesgag faciliterer ofte en mere aben dialog end mulig ved
offentlige arrangementer og giver samtidig et mere detaljeret indblik i de forskellige
virksomheders produkter og processer. Dette gar det muligt at tilpasse de generiske
ydelser til de forskellige brancher.

For at sikre videnspredning af resultater opnaet i denne aktivitetsplan vil der blive af-
holdt en reekke temadage eller workshops, og dokumentation af ny viden og kompe-
tencer vil ske gennem artikler i relevante fagblade og videnskabelige publikationer.
Gennem temadage, workshops, virksomhedsbesgg o.lign forventes direkte kontakt
med mindst 200 forskellige danske og internationale virksomheder. Derudover for-
ventes publikationer at na ud til yderligere 200 virksomheder gennem resultatkon-
traktperioden.

6) Sammenhang
med institut-stra-
tegi

Fokus i Teknologisk Instituts strategi for 2016-2018 og denne aktivitetsplan er en
styrkelse af innovationsmetoder og -vaerktgjer samt analyse- og syntesevarktgjer
med vagt pa skalerbarhed - med kunder og anvendelse som omdrejningspunkt. Dette
skal sikres gennem udvikling af metoder og vaerktgj gennem en kraftig forankring i
dansk erhvervsliv.
Som et led i denne strategi er det forventet, at Teknologisk Institut vil veere i stand til
at tilbyde:
e Udvikling og high-end-radgivning om reduktion af problematiske kemiske
stoffer
e Maleteknologi og analyseveerktgijer til identifikation og karakterisering af
miljgudfordringer
e Metodeudvikling, prototypeudvikling og produktintegration af avancerede
materialer og sensorer.

Dette med sigte pa at kunne bidrage aktivt med viden og radgivning til virksomhe-
dernes omstilling til en mere videndrevet produkt- og procesudvikling.

Herudover er det en del af Instituttets og Life Science-divisionens strategi at udvikle
og tilbyde nye analysefaciliteter, metoder og procesudstyr i pilotskala inden for rele-
vante omrader til brug for udvikling af prototypeproduktion for danske og internatio-
nale kunder. Ud over statte til udvikling af nye produkter vil der vere fokus pa at op-
bygge viden og faciliteter, der i sidste ende kan forbedre virksomhedernes ressource-
effektivitet og understatte udviklingen af en mere baeredygtig produktion.

7) Milepzle ar 2016

Aktivitet 1: Substitution og reduktion af problematiske indholdsstoffer i pro-
dukter
MP1.1 (Udvikling af teknologisk service)
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Beslutningstrae, der trin for trin guider virksomheder igennem en substitutionsproces
er publiceret og tilgengelig for virksomheder (delvist fra medfinansieret "Kemi i
Kredsleb™).

MP1.2 (Udvikling af teknologisk service)
Mindst én casedemonstration af reduktion af problematiske stoffer via 1:1-substitu-
tion, indkapsling eller "back-to-basics’ er udfert (fortseettes i MP1.2, 2018).

Aktivitet 2: Reduktion af udledning af miljgproblematiske stoffer fra processer
MP2.1 (Kompetenceopbygning)

Kortleegning af fremstillingsproces i produktionsvirksomhed med henblik pa mini-
mering af udledning af skadelige stoffer er gennemfart (fortseettes i MP2.1, 2018).

MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)
Avanceret on-site-maling er benyttet til procesoptimering til reduktion af udledning
af skadelige stoffer.

Aktivitet 3: Maleteknologi og analyseveerktajer til bestemmelse af indhold og
udledning af problematiske stoffer i hhv. produkter og processer

MP3.1 (Kompetenceopbygning)

Forsggsopstilling til bestemmelse af frigivelsesprofil af indkapslet produkt er udvik-
let (delvist fra medfinansieret ”Encapsulated Biocides”).

MP3.2 (Udvikling af teknologisk service)
Forsagsprotokol for on-site-maling af problematiske stoffer i luft er udarbejdet (fort-
seettes i MP3.2, 2017).

Formidling
MP4.1 (Videnspredning)
Videnspredning til relevante danske virksomheder og videninstitutioner
- Afholdelse af mindst 1 temadag eller workshop
- Mindst 2 indlag pa virksomhedsrettede temadage, workshops, konferencer
eller andet
- Mindst 2 faglige publikationer
- 1-2 internationale formidlingsaktiviteter — videnskabelig publikation, poster
eller praesentation
- Mindst ottebesgg gennemfart hos virksomheder og brancheforeninger for at
formidle og indsamle viden.

Milepaele ar 2017

Aktivitet 1: Substitution og reduktion af problematiske indholdsstoffer i pro-
dukter

MP1.1 (Udvikling af teknologisk service)

Mindst én vejledning omkring muligheder for reduktion af skadelige stoffer er publi-
ceret og tilgeengelig for virksomheder (delvist fra medfinansieret "Kemi i Kredsleb”).

MP1.2 (Udvikling af teknologisk service)

Prototypeprodukt med alternative indholdsstoffer er fremstillet i samarbejde med
virksomhed og testet for funktionalitet og teknisk egnethed (delvist fra medfinansie-
ret “Encapsulated Biocides”, fortsattes i MP1.2, 2018).

Aktivitet 2: Reduktion af udledning af miljgproblematiske stoffer fra processer

MP2.1 (Kompetenceopbygning)

Identifikation af kritiske parametre til procesovervagning med henblik pa procesopti-
mering til reduceret udledning af miljgproblematiske stoffer (fortszttes i MP2.2,
2018).
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Aktivitet 3: Maleteknologi og analyseveerktgjer til bestemmelse af indhold og
udledning af problematiske stoffer i hhv. produkter og processer

MP3.1 (Kompetenceopbygning)

On-site-teknologier til bestemmelse af problematiske stoffer, inklusiv forbedrede ma-
leprober er udviklet og efterpragvet (fortsettes i MP3.1, 2018).

MP3.2 (Udvikling af teknologisk service)
Casedemonstration af on-site-kvantificering af partikelemissioner fra industriel pro-
ces (fortsat fra MP3.2, 2016, og fortsaettes i MP3.1, 2018).

Formidling
MP4.1 (Videnspredning)
Videnspredning til relevante danske virksomheder og videninstitutioner
- Afholdelse af mindst en temadag eller workshop
- Mindst to indlaeg pa virksomhedsrettede temadage, workshops, konferencer
eller andet
- Mindst to faglige publikationer
- 1-2 internationale aktiviteter — videnskabelig publikation, poster eller pree-
sentation
- Mindst otte besgg gennemfart hos virksomheder og brancheforeninger for at
formidle og indsamle viden.

Milepale ar 2018

Aktivitet 1: Substitution og reduktion af problematiske indholdsstoffer i pro-
dukter

MP1.1 (Kompetenceopbygning)

Database til bestemmelse af mulige alternativer samt vejledning omkring reduktion
af skadelige stoffer er opbygget (delvist fra medfinansieret ”Kemi i Kredslgb”).

MP1.2 (Udvikling af teknologisk service)

Casedemonstration pa opskaleret prototypeprodukt med substitueret eller reduceret
indhold af problematiske stoffer (evt. delvist fra medfinansieret ”Dream Wind”, fort-
sat fra MP1.2, 2016, og MP1.2, 2017).

Aktivitet 2: Reduktion af udledning af miljgproblematiske stoffer fra processer
MP2.1 (Udvikling af teknologisk service)

Casedemonstration af reduktion af skadelige stoffer i produkter via optimeret frem-
stillingsproces er udfart (, fortsat fra MP2.1 2016).

MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)

Casedemonstration af nyt procesovervagningssystem til procesoptimering i forhold
til fremstilling, brug eller bortskaffelse af et givent produkt (fortsat fra MP2.2, 2017)
(evt. delvist fra medfinansieret "FRESH”).

Aktivitet 3: Maleteknologi og analyseveerktgjer til bestemmelse af indhold og
udledning af problematiske stoffer i hhv. produkter og processer

MP3.1 (Udvikling af teknologik service)

Maleprotokoller til on-site-bestemmelse af problematiske stoffer i luft er feerdigud-
viklet og verificeret (fortsat fra MP3.1, 2017, og MP3.2, 2017).

Formidling
MP4.1 (Videnspredning)
Videnspredning til relevante danske virksomheder og videninstitutioner
- Afholdelse af mindst en temadag eller workshop
- Mindst to indleeg pa virksomhedsrettede temadage, workshops, konferencer
eller andet
- Mindst to faglige publikationer
- 1-2 internationale aktiviteter — videnskabelig publikation, poster eller pree-
sentation
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Mindst otte besgg gennemfgrt hos virksomheder og brancheforeninger for at

formidle og indsamle viden.

Titel ved praesenta-
tion pa Bedrelnno-
vation.dk
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