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1) Manchettekst (kort resumé)
Danmarks nuvarende rastofindvinding reekker kun til de naeste 43 ar. Derfor skal den ressourcebank som
den eksisterende bygningsmasse udgar, bringes i spil gennem forhgjet kvalitet i nedrivning og renovering.
Her vil Teknologisk Institut vise vejen.

2) Aktiviteten kort (resumé)

Den nuverende indvinding af rastoffer i Danmark raekker til maksimalt 43 ar, sa det er ngdvendigt at gge
genanvendelsespotentialet for ressourcer fra byggeriet, sa de kan bruges igen. Vores eksisterende
bygningsmasse skal derfor betragtes som en ressourcebank med vardifulde materialer, og nar
bygningsdele rives ned — enten ved renovering eller total nedrivning — bliver nedrivningsprocessen et
produktionssted for en stor maengde genanvendelige materialer. Der bliver nedrevet 2,4 mio. m?
bygningsareal om aret, og det skennes, at 80% af byggeaffald kommer fra renovering udfert af SMV’er.

Kernen i aktivitetsplanen er nedrivnings/renoveringsfasen i byggeriet, hvor bygningsmaterialer tages ned,
da det er her, der er starst mulighed for at pavirke og dokumentere kvaliteten i materialerne, og dermed
fjerne nogle af de centrale barrierer pa omradet. | dette led i den cirkulzre vardikeade i byggeriet kan
fundamentet for sporbarhed og kvalitet af materialet skabes, sa der efterfglgende kan bygges forsvarligt
med genanvendte materialer i hgj kvalitet. Det er ofte omkostningstungt at genanvende og genbruge?
byggematerialer, og aktivitetsplanen vil derfor have fokus pa at frembringe lgsninger pa baggrund af viden
og teknologiudvikling, der kan forbedre businesscasen for dette.

Malgruppen er entreprengrer, affaldsmodtagere og -behandlere, arkitekter og ingenigarer,
materialeproducenter, bygherrer og nye start-up virksomheder pa bygge- og nedrivningsomradet. Det
forretningsmaessige potentiale udgares af forbedrede nedrivningsprocesser (forundersggelser,
miljgsanering? og nedtagning) og anvendelse af hgjkvalitets genanvendte materialer fra byggeriet.

For at imgdekomme malgruppens behov vil Teknologisk Institut (T1) udvikle serviceydelser inden for
prevetagnings og miljgsanerings-teknologier, dokumentation af miljgmaessig og teknisk kvalitet af
nedrevet materiale samt uddannelse i neert samarbejde med bygge- og nedrivningsbranchen.

Planens 6 hovedaktiviteter er: 1) Dokumentation af miljgkrav via prgvetagning og
miljgsaneringsteknologi, 2) Metoder til nedtagning, 3) Dokumentation af tekniske krav, 4) Uddannelse, , 5)
Markedskrav og 6) Formidling og inddragelse. Bygge og nedrivningsbranchen inddrages i aktivitetsplanen
blandt andet via en fglgegruppe og resultater formidles via mundtlige, skriftlige og digitale kanaler, sa de
nar ud til en bred kreds af aktarer.

Aktiviteterne bygger videre pa eksisterende aktivitetsplaner, hvor der er opbygget et stort
erfaringsgrundlag fra den avrige del af vaerdikaden, dvs. upstream og downstream i forhold til
nedrivningsprocessen. Aktivitetsplanen vil inddrage og bygge videre pa erfaringer om fx materialekvalitet,

1 Genbrug er, ndr byggemateriale tages direkte ud af bygningen og bruges igen i en ny bygning, Genanvendelse er, nar et
byggemateriale forarbejdes og indgar i produktionen til et nyt byggemateriale, der kan bruges igen. Aktivitetsplanen omhandler begge
anvendelser, men i resten af teksten er ordet “genanvendelse” anvendt for at lette laesbarheden.

2 Miljgsanering er afrensning af skadelige stoffer, fx PCB, inden bygningen rives ned.
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bygningspas, materialepas og genanvendelsespotentiale.
3) Markedsbehov, erhvervs- og samfundsmaessige potentiale

Erhvervsmaessigt og samfundsmaessigt rationale: Der bliver nedrevet 2,4 mio. m? bygningsareal om
aret®, og det er ngdvendigt at gge genanvendelsespotentialet for disse ressourcer, da den nuverende
indvinding af rastoffer i Danmark raekker til maksimalt 43 ar (i Region Hovedstaden raekker indvindingen
kun til 14 ar)*. Bygge og anlegsaffald udger 4.2 mio. tons i Danmark om aret (1/3 af alt affald)®, og
starstedelen (> 95%)°® kommer fra nedrivning og renovering. Dansk Byggeri har skannet, at 80% af alt
byggeaffald kommer fra renovering udfert af SMV’er’. Nedrivning/renovering af bygninger er omfattet af
bade bygge- og affaldslovgivning, som er komplekse regelsat, som ikke giver konkrete anvisninger pa
problemstillinger om miljemaessig og teknisk kvalitet, nar materialerne bruges igen. Bygningsmassen
bestar af mange typer bygninger, der er opfart i forskellige materialer, hvoraf nogle af dem indeholder
skadelige stoffer. Det er ofte omkostningstungt at genanvende, da det fx er dyrt at rense en bygning for
skadelige stoffer og skille den ad, sa de enkelte dele kan genanvendes. Derudover er det en udfordring at
samle materialer fra de mange nedrivninger og renoveringer og fa forsyningssikkerhed samtidig med at
kvaliteten sikres. Denne aktivitetsplan vil netop sigte efter at frembringe lgsninger og viden, der kan gare
genanvendelse mere rentabelt, samtidig med at kvaliteten i byggeriet sikres, hvilket kreever innovation i
nedrivningsaktiviteterne. Derudover er der behov for ordninger i branchen, som fx uddannelse og
certificering, som kan give falles definitioner for, hvornar en nedrivning/renovering udferes korrekt.
Malgruppe og efterspgrgsel: Malgruppen for de nye serviceydelser, er virksomheder der deltager i
veerdikeeden omkring planlaegning og udferelse af nedrivninger og renoveringer.

Den primare malgruppe er:

Entreprengrer:

e Anslaet 40-50 nedrivningsvirksomheder og 20-30 specialiserede miljgsaneringsfirmaer (store og
SMV’er). Dertil over 100 mindre virksomheder, som udfgrer nedrivnings- og renoveringsopgaver
(SMV). Desuden er der entreprengrvirksomheder, der bygger op.

e Entreprengrer har behov at optimere processer som fx miljgsanering og nedtagning, sa der kan
skabes en bedre buisnes case for genanvendelse, samt ordninger, der ger konkurrencevilkar for
nedrivninger/renoveringer gennemsigtige.

e Det forventes, at 40-50 entreprengrer vil eftersparge ydelserne inden for 5 ar.

Affaldsmodtagere og behandlere:

e Anslaet 100-200 (store og SMV’er).

o Affaldsmodtagere har behov for at dokumentere kvalitet og oprindelse af det affald, de modtager
og afsatter.

e Det forventes, at 20-30 affaldsmodtagere og behandlere vil eftersparge ydelserne inden for 5 ar.

Arkitekter og ingenigrer:

e Anslaet 1000.

¢ Ingenigrer har behov for at dokumentere kompetencer inden for miljg og ressourcekortlaegning.
Avrkitekter har behov for overblik over forsyningen af genanvendte materialer. Begge parter har
behov for viden og felle retningslinjer for, hvilke krav, der stilles til nedrivningsproces og
materialer.

e Det forventes, at 40-50 arkitekter og ingenigrer vil eftersparge ydelserne inden for 5 ar.

Materialeproducenter:
e Ansldet 100-200 (store og SMV’er).

3 Danmark Statistik, 2018. Bygningsopggrelse 1. jan 2018 (data om samlet bygningsareal) samt Miljgstyrelsen, 2016:
Samfundsgkonomisk analyse af genbrug af mursten (data om nedrivningsrate).

4 Danske Regioner, 2017: Rastoffer. Er der behov for en national strategi? (side 26)

5 Miljgstyrelsen, 2017: Affaldsstatistik, 2015

6 Miljostyrelsen, 2017: Affaldsforebyggelse i byggeriet

7 Artikel i Bygtek, 2017. SMV mangler veerktgjer til cirkuleer gkonomi.
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¢ Materialeproducenterne har behov for at kunne garantere kvalitet i de produkter, der fremstilles af
materiale fra nedrivninger/renoveringer. Nye anvendelser af materialer vil udvide deres forretning.

e Det forventes, at 30-40 vil eftersparge ydelserne inden for 5 ar.
Den sekundare malgruppe er professionelle bygherrer:

e Anslaet 500.

e Det forventes, at bygherren vil stille flere krav i udbud om genanvendelse, som pavirker andre

aktarers efterspgrgsel af ydelserne.

e Det forventes at 60-70 bygherrer vil efterspgrge ydelserne inden for 5 ar.
Andre sekundaere malgrupper er kommunernes miljgtilsynsindsats, der kan bruge den viden, der genereres
til at dokumentere om en nedrivning/renovering er udfart korrekt, samt byggecentre, der kan bruge den
genererede viden til radgive sarligt mindre entreprengrer om genbrugsvarer.
En ny malgruppe pa markedet er start-up virksomheder, der kan lave nye forretninger pa baggrund af
ydelserne, eksempelvis aktarer, der laver markedsportaler for match-making af genbrugsvarer.
Analyse af malgruppen: I analysen *Fremtidens teknologier i danske virksomheder’ har T1 i foraret 2018
interviewet 359 virksomheder om cirkuleer ekonomi i byggeriet . Analysen er reprasentativ for danske
virksomheder i bygge- og anlaegsbranchen med 15-1.000 ansatte. Analysen viser, at hver anden
virksomhed i bygge- og anleegsbranchen er parat til cirkuleer gkonomi, og hver 5. bygge- og
anlaegsvirksomhed forventer at bruge mere end 50% genanvendte materialer inden for 4-5 ar. Hver 4.
virksomhed peger pa, at de i hgj grad har brug for dokumentation, iser arkitekter og radgivende ingenigrer.
Hver 5. virksomhed mener, det er for dyrt at bruge genanvendte materialer, ligesom der er barrierer i
forhold til at vaelge og forsta den rigtige teknologi, og i nogle tilfeelde findes den rigtige teknologiske
lgsning ikke endnu. Analysen ”Bygherrers rolle i den cirkulare ekonomi” (Udfert af T1 hvor 62 bygherrer
er interviewet) viser, at 43% af de adspurgte bygherrer ikke stiller krav om genanvendte byggematerialer
og peger pa kvalitet som arsagen. Der er derfor et stort potentiale for at pavirke bygherrer til at stille krav
om genanvendte materialer, hvis kvaliteten kan dokumenteres.
Pa Bedre Innovation har 53 aktgrer fra bygge- og nedrivningsbranchen (bl.a. arkitekter, radgivere,
entreprengrer, affaldsmodtagere, producenter, bygherrer, kommuner, brancheforeninger og
uddannelsesinstitutioner) givet deres statte til aktivitetsplanen og dets fokus pa nedrivningsprocessen.
”Nedrivninger af hgj kvalitet udger en helt central aktivitet i etablering af et cirkuleert kredslgb for
byggematerialer”, skriver Affalds- og ressourceindustrien. Hildebrandt & Brandi skriver at ”Der mangler
konkret mere viden og flere gode eksempler i branchen pa, hvordan “nedrivning " i stedet kan blive til
“adskillelse ”, mens Klimasekretariatet i Arhus skriver at manglende viden indenfor miljgsanering og
nedtagningsteknologier let kan blive en barriere. Den gkonomiske barriere bliver ogsa naevnt: Vi stotter
projektet og dets fokus pa at udvikle nedtagningsteknologier, som kan medvirke til at reducere
omkostningerne til miljgsanering, nedtagning og adskillelse, og bidrage til at skabe en “buisness case ” for
genanvendelse af byggeaffald”, skriver Enemarke & Petersen. Kommentarerne indeholder opbakning til
aktiviteterne og ensker om gennemskuelighed pa omradet. ”Ved at lave tiltag som dem der beskrives i
dette projektforslag vil der kunne ske store forbedringer pa omradet og ikke mindst ensretning i branchen
— Det fortjener alle”, skriver DGE Miljo og Ingenigrfirma. Mere end 20 aktgrer navner, at det er vigtig
med fokus pa dokumentation og kvalitet, mens over 10 aktarer naevner kompetencer, uddannelse eller
certificering som vigtige omrader. Mange aktgrer naevner forsyningssikkerhed, som et vigtigt fokus og 5
aktarer foreslar at aktivitetsplanen beskaftiger sig med grundlaget for et katalog/database, som kan @ge
tilgeengeligheden af materialer.
Nationale strategier og internationale malsatninger som aktivitetsplanen hanger sammen med:
Regeringens ressourcestrategier®, der indeholder initiativer om selektiv nedrivning. Regeringens Advisory
Board for cirkuleer gkonomis anbefalinger om selektiv nedrivning®, som bl.a. omfatter uddannelse og
certificering. EU kommissionens frivillige overordnede principper for nedrivninger®. FORSK2025, som

8 Danmark Uden Affald I og II samt PCB handlingsplan. Initiativer om selektiv nedrivning.

° Advisory Board for Cirkuleer @konomi, 2017. Anbefalinger til regeringen.

10 Eyropean Commission, 2016. EU Construction & Demolition Waste Management Protocol

11 Styrelsen for Forskning og Uddannelse, 2017: FORSK2025 - Fremtidens lgfterige forskningsomrader. Afsnit om Fremtidens
bygninger, fysiske infrastruktur og byer samt cirkulaer gkonomi og miljgteknologi.
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bl.a. har fokus pa miljateknologi, som en lgsning. FNs verdensmal nr. 12.2, 12.4 og 12.5 om beeredygtig
udnyttelse af ressourcer, miljgmassig forsvarlig handtering af affald og reduktion af affaldsmangden.
4) Videnspredning og inddragelse

Planlagt inddragelse: Falgende typer akterer planlaegges inddraget via deltagelse i fglgegruppe,
virksomhedsbesgg, temadage/workshops: Nedrivningsvirksomheder, affaldsmodtagere,
radgivningsvirksomheder, arkitekter, entreprengrer, bygherrer, producenter, brancheorganisationer,
myndigheder, vidensinstitutioner, erhvervsuddannelser og universiteter. Inddragelsen udfares for at fa
afdaekket relevante erfaringer, forankret lgsninger og formidlet resultater.
Planlagt formidling: Videnspredning sker ved mundtlige oplag, skriftlige indlzeg, digitale kanaler, fx
sociale medier, besag pa virksomheder eller afholdelse af temadage eller lignende. Disse forskellige
formidlingskanaler bliver tilpasset de forskellige dele af malgruppen, fx kan det give stor veerdi at besgge
entreprengrerne pa nedrivningspladserne, mens formidling til fx bygherrer, radgivere og arkitekter kan ske
via opleg i relevante branchefora.
Falgegruppe: Der etableres en fglgegruppe med deltagere fra malgruppen og evt. andre interessenter. Alle
aktarer, der har skrevet pa Bedre Innovation inviteres, ligesom andre aktarer inviteres med en aben
invitation. Der vil blive afholdt 3-6 mader i falgegruppen i alt. For at forstarke relevansen for malgruppen
vil der etableres mindre sparringsgrupper, hvor en teettere dialog med nggleakterer udfares.
Malgruppe, der far del i viden: Det forventes, at 200-400 aktgrer fra bade primeer og sekundeer
malgruppe vil fa viden om aktivitetsplanens resultater via opleag, falgegruppe, artikler og temadage.
Uddannelsessamarbejde: Samarbejde med uddannelsesinstitutioner og universiteter er en vigtig del af
formidlingen, iser for aktivitet 1, 2 og 3. Der planleegges geesteundervisning og/eller kvalificering af
studerendes opgaver, fx via et praktikophold pa TI.
Indleeg og artikler: Der laves i alt 4-8 artikler til formidling i relevante fagmedier som fx Bygtek og
Dagens Byggeri, som nar ud til en stor del af byggebranchen eller videnskabelige artikler,
konferencepapers eller trykte publikationer som fx HVAC.
Samarbejde med eksisterende initiativer, ordninger og aktagrer: Aktivitetsplanen vil fortsatte
nuvarende samarbejde med eksisterende ordninger, som fx Innovationsnetvaerket for Baeredygtigt Byggeri
(InnoBYG) og Videncenter for Handtering og Genanvendelse af Byggeaffald (VHGB). VHGB arbejder
med oplysning om lovgivning og T1 er centerleder. Derudover vil T1 bidrage med viden til relevante
netvaerk, fx Netveerk for nedrivninger, Miljgforum Fyn, Foreningen for Byggeriets Samfundsansvar,
Netvaerk for baeredygtig erhvervsudvikling i Norddanmark og Dakofa. Desuden fortsattes samarbejde med
eksisterende projekter om udnyttelse af byggeaffald for at sikre synergi, fx Circularity City, Bedre Brug af
Byggeaffald, Trust-konsortiet og Cirkular forretning hos nedrivningsbranchen. Evt. samarbejde med det
nye innovationsnetvark, Smart Urbanisering, vil blive afdaekket.

5) Konkrete aktiviteter

Indsats: De nye teknologiske serviceydelser og kompetencer udvikles gennem fglgende aktiviteter:

1. Dokumentation af miljgkrav: Miljgsaneringsteknologi og prevetagning:

a. Der udarbejdes paradigmer for prgvetagning af skadelige stoffer, som kan bruges til at
sikre repreesentativitet i miljgkortleegningen af bygninger og/eller i byggeaffald.
Det undersgges om prgvetagningen kan optimeres ved fx hurtige on-site teknikker.

c. Miljgsaneringsteknologier (fx veegfraeser, termisk oprensning, optimering af filtre)
beskrives ift. udvikling (fx performance, udseende, brug, dokumentation).

d. Der udvikles parametre, der beskriver miljgsanering, som skal fare til, at der kan foretages
lettere valg mellem saneringsmetoder.
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2. Metoder til nedtagning:

a. Planlegning af nedrivninger undersgges og beskrives med fokus pa at bevare materialerne,
sa de efterfalgende kan bruges igen, fx byggepladsdrift, nedtagning og sortering af de
nedrevne materialer som en metode til at bevare kvaliteten i ressourcerne. Adskillelse og
sortering er en forudseetning for at fa rene materialer ud af byggeriet.

3. Dokumentation af tekniske krav:

a. Der laves paradigmer for besigtigelser af bygninger til at fastleegge den tekniske
materialekvalitet inden bygningen rives ned, fx inddeling af beton i forskellige
materialekvaliteter eller afdeekning af angreb af svampe/insekter pa tree.

b. Der arbejdes med udvikling af nye produkter med udgangspunkt i eksisterende materiale i
bygningsmassen, herunder processtyring, dokumentation og prgvningsmetoder. Nye typer
anvendelse kan fx vaere nye typer pladeprodukter, udvinding af silicium og sandfraktioner,
der kan oparbejdes til nye typer murveerk.

c. Bygningskomponenter, der kan bruges igen, udpeges og undersgges med det mal at kunne
lave en metodebeskrivelse af fx betonbjalker.

4. Uddannelse:

a. Der laves et uddannelsestilbud, som udbreder kompetencer til branchen (fx miljg og
ressourcekortlaeggere, prevetagere eller koordinatorer). Der vil blive lavet overvejelser om
hvorvidt en uddannelse kan kombineres med en personcertificering.

5. Markedskrav:

a. Der laves beskrivelser af den tekniske og miljgmaessige kvalitet af genanvendte materialer
med det mal at etablere End Of Waste kriterier for udvalgte materialestremme.

b. Disse databeskrivelser har ogsa det formal at sikre at platforme til kab og salg af
genanvendelige materialer, ved hvilke informationer der skal veere tilgengelige.

c. | aktiviteten sikres det, at der er sammenhang med andre initiativer som der diskuteres i
branchen, fx byggevaredeklarationer, materialepas og bygningspas.

6. Formidling og inddragelse. Malgruppen involveres lgbende i aktiviteterne for at afstemme behov
for de lgsninger, der udvikles. Se ogsa under aktivitetsplanens afsnit 4.

Barrierer, uvished og risici: Byggebranchen er en konservativ branche og teknologiudvikling foregar ofte
som praktiske justeringer af eksisterende teknologi pa stedet. Der er risiko for, at aktagrerne ikke kan se
relevansen, og ger som de plejer. Men hvis genanvendelse skal blive rentabelt, skal der innovative
lgsninger til, skriver Sgndergaard nedrivning pa Bedre Innovation, hvilket er et godt eksempel pa, at
mange i branchen er dbne over for at ggre tingene anderledes, og det er vigtigt at inddrage disse
firstmovers. Der er desuden risici for at lgsningerne retter sig mod store nedrivninger, da det er her, der er
starst gkonomisk raderum, og at der ikke findes lgsninger for de mindre nedrivninger og renoveringer. Det
understreges af fx DMogE (Danske Maskinstationer og Entreprengrer) og Dansk Byggeri, der pa Bedre
Innovation skriver om vigtigheden af dette. Dette lgses ved at inddrage akterer, der arbejder med mindre
nedrivninger og renoveringer. En barriere for at udvikle ydelser og aktiviteter er, at de er afhangige af
hinanden, fx vil en udvikling af en speciel nedtagningsmetode kun vere relevant, hvis byggematerialerne
kan dokumenteres ift. miljg og tekniske egenskaber, og hvis der er en relevant aftager. Omvendt vil der
ikke veere en relevant aftager, hvis materialerne ikke kan tages ned i hgj kvalitet. Denne problemstilling
imgdekommes ved at arbejde kontinuert med alle aktiviteter, og ved at se pa tveers af aktiviteter. En anden
barriere er lovgivning, hvilket neevnes af 5 aktgrer pa Bedre Innovation. Det fremgatr, at en del aktarer ikke
falger lovgivningen, da dette kan vaere forbundet med hgje omkostninger. Derfor skal aktiviteterne handle
om, hvordan omkostninger til fx miljgsanering kan reduceres uden at ga pa kompromis med kvalitet.
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Erfaringer fra andre projekter: Aktiviteterne bygger videre pa eksisterende aktivitetsplaner i instituttets
Resultatkontrakt 2016-2018. ”G1 Cirkulaer ressourceskonomi”, har handlet om oparbejdning af
byggeaffald, dvs. downstream nedrivningsprocessen, mens ”E4 Affaldsforebyggelse inden for byggeri” har
arbejdet med lgsninger ift. at forebygge affald, dvs. upstream nedrivningsprocessen. ”E6 Ressource-
effektive anlaegskonstruktioner” omhandler udnyttelse af ressourcer fra anlag. Der er sdledes et stort
erfaringsgrundlag fra den gvrige del af vaerdikaeden og aktivitetsplanen vil inddrage og bygge videre pa
erfaringer om fx materialekvalitet, bygningspas, materialepas og genanvendelsespotentiale.

Andre vigtige erfaringer inddrages: TI har lavet lovende indledende forsgg med at malrette termisk
oprensning til enkelte bygningsdele med elpaneler og mikrobglger. Dette har potentiale til at erstatte
sandblasning, hvor der manuelt blaeses sand pa malede overflader, hvilket er dyrt, giver et darligt
arbejdsmiljg og en stor meengde forurenet sand. | et nyt projekt omkring nedtagning af mursten til genbrug
med forbedret sorteringsgrab lykkedes det ikke at reducere den nuveerende spildprocent pa 50 %
(miljgprojekt nr. 2012, 2018), og projektet peger pa, at der fortsat er et udviklingsbehov for teknologi til
nedtagning. | Advisory Boards anbefalinger til selektiv nedrivning er anbefalet udvikling af on-site
teknologier til screening/detektion af farlige stoffer og brug af nedrivningsplaner. I Miljgprojekt nr. 2006,
2018 om ressourcekortleegning udfert af T, tilkendegav falgegruppen, at der er behov for at ressource-
kortleegning falges op af et teknisk tilsyn. En miljg- og ressourcekoordinator har varet gnsket og foreslaet
af dele af branchen, og der har gennem laengere tid i branchen veeret tale om certificering/ godkendelse af
nedrivningsvirksomheder (Miljeprojekt nr. 1962, 2017). Desuden eksisterer erfaringer med ordninger for
nedrivningsvirksomheder i Dansk Byggeri og DMogE, som ogsa inddrages i aktivitetsplanen.

6) Nyhedsverdi og ambitionsniveau

Ydelser: De nye teknologiske serviceydelser eller kompetencer er:

1. Radgivning om kvalitetsvurdering af genanvendte materialer og nedrivningsproces, herunder ogsa
optimeret pravetagning. Nyhedsvardien er, at ydelsen forbedrer redskaber til at optimere
kvaliteten i nedrivningen/renoveringen, og at ydelsen statter etablering af et marked for
genanvendte materialer, fx via kataloger og databaser. Ydelsen har fokus pa metoder, der kan
understgtte det private marked for genanvendelse.

2. Radgivning om teknologiudvikling af prgvetagnings- og saneringsteknologier. Nyhedsveerdien er,
at ydelsen udvikler et grundlag for bade udvikling og valg af metoder med det formal at fa en
bedre business case pa at bruge materialerne igen i byggeriet. Ydelsen har fokus pa teknologier,
der kan understotte det private marked for genanvendelse.

3. Udvikling med udgangspunkt i det affald der kommer fra nedrivninger og renoveringer.
Nyhedsvardien er, at ydelsen forbedrer anvendelsen af genanvendte materialer, sa det
genanvendte materiale er med til definerer det nye byggeri.

4. Dokumentation af teknisk kvalitet i bygninger fgr nedrivning. Nyhedsvardien er, at der udvikles
dokumentation af teknisk kvalitet for nedrivning, hvilket kan saenke udgifterne til efterfglgende
prgvning.

5. Dokumentation af egenskaber af komponentdele i bygninger til direkte genbrug. Nyhedsveerdien er
at der udvikles dokumentation for komponentdele.

6. Uddannelse af miljg- og ressourcekortlaeggere (koordinatorer). Den vil sikre at de ngdvendige
kvalifikationer er tilstede nar en nedrivning/renovering udfares (for, under og efter udfarelse). En
sadan uddannelse eksisterer ikke.
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Markedet: Det kreever teknologiudvikling at reducere omkostninger til miljgsanering og adskillelse,
samtidig med at materialerne bliver dokumenteret. Det er vanskeligt for enkelte aktarer at komme frem til
lgsningerne alene, da det kraever stor viden og investeringer. Branchen har efterspurgt uddannelse og
certificeringsmuligheder, og der mangler fortsat lgsninger. Det private radgivningsmarked vil i hgj grad
frembringe lgsninger, der er hangt op pa et stort tidspres og lille gkonomiske raderum, og som afspejler
bygherrernes umiddelbare behov. Det er derfor en GTS-opgave at frembringe den forngdne viden til at lgse
de langsigtede problemstillinger med at udnytte ressourcebanken i eksisterende bygninger. Da TI besidder
specialkompetencer samt et indgéende kendskab til branchen, dens aktarer og lovgivningen pa bygge- og
affaldsomradet, kan T1 videreudvikle de relevante tekniske lgsninger samt opkvalificere branchen. T1 har
allerede en steerk markedsposition i byggebranchen inden for genanvendelse af byggeaffald og cirkuler
ressourcegkonomi med mulighed for at lave test og pravninger i laboratorier. Der er ikke andre aktgrer, der
har samme tilbud. T1 vil gennem denne aktivitetsplan forsterke sin position ved at tilbyde ydelser, som kan
bruges til at dokumentere at nedrivninger/renoveringer er udfart korrekt. Det kan ikke forventes, at det
udenlandske marked frembringer lgsninger inden for aktivitetsplanen, da det vurderes at vidensniveauet,
der frembringes, vil ligge hgijt ift. international forskning. Det skyldes, at andre lande ikke har samme
fokus pa miljgsanering og nedtagning til genbrug. Dette bekreftes af Archiland pa Bedre Innovation, der
skriver, at der er potentiale for eksport af know-how, teknologier og radgivning til udlandet.
Tidshorisont: Alle ydelserne udbydes kommercielt efter aktivitetsplanen er gennemfert. T1 anslar, at det
vil tage 5-10 ar at realisere det fulde samfunds- og markedspotentiale. Ydelserne omkring uddannelse vil
generere efterspgrgsel inden for 1-4 ar. T1 er allerede i dialog med aktgrer fra branchen om uddannelse af
en miljg- og ressourcekoordinator.. Ydelserne omkring dokumentation og kvalitetsvurdering vil generere
efterspargsel inden for 1-4 ar, men det fulde udbytte opnas inden for 4-8 ar, da det forventes at
teknologiudviklingen pavirker dokumentationsniveauet. Ydelserne omkring teknologi- og
materialeudvikling vil skabe efterspargsel pa leengere sigt (3-10 ar), da der fortsat vil vaere behov for
udvikling, tilpasning og afprevning af teknologier efter aktivitetsplanens udlgb.

7) Vidensamarbejde og -hjemtagning

Samarbejder med universiteter: Aktivitetsplanen vil blive udfart i et samarbejde med aktarer fra
innovationsfremmesystemet. Der indhentes viden fra universiteter i Danmark som fx DTU, SBI, Arhus
universitet, KADK, som alle besidder tekniske og arkitektoniske kompetencer som kan anvendes til at
udvikle aktiviteterne. Det undersgges om det er muligt at lave feelles FoU projekter eller felles
publikationer. T1 vil fortseette og udbygge samarbejde med SBI, fx har SBIs viden om miljgvurdering og
veerktgjer som LCA- og LCChyg som kan statte beslutningsgange i forbindelse med nedtagning af
bygninger. SBI udtrykker gnske om samarbejde om dette emne pa Bedre Innovation. T vil fortsaette
samarbejdet med DTU-byg om genanvendelse af beton, fx ved at inddrage studerende, mens et samarbejde
med DTU-miljg fx kan have fokus pa metoder til prevetagning af affald. Der vil ogsa blive samarbejdet
med udenlandske universiteter, fx TU Wien om brug af satellitbilleder, University of architecture, civil
engineering and geodesy i Bulgarien om principper for brug af byggeaffald.

Medfinansiering: T sgger EU-finansierede projekter, som ligger inden for dette emne, og aktivitetsplanen
kan derved medfinansiere disse, safremt projekterne bevilliges.

Videnhjemtagning fra udlandet: Der hjemtages viden fra udlandet, fx via konferencer/mgder hos
European Demolition Association, hvor store dele af nedrivningsindustrien i Europa deltager. Der
hjemtages viden om teknologier til afrensning af overflader pa atomkraftvaerk fra IAEA, da principper i
disse teknologier kan overfares pa miljgsanering. Samarbejde med udenlandske videns institutioner som fx
IVL (Sverige) om fx etablering af systemer til registrering af data og VTT (Finland) om fx
nedrivningsprocedurer fortsattes. Der hjemtages viden fra relevante EU-projekter, fx BAMB og HISER
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under Horizon2020, som omhandler registrering af data om bygninger og brug af BIM til nedrivninger.

Samarbejde med myndigheder og offentlige aftagerorganisationer: Resultaterne fra aktivitetsplanen

vil blive formidlet til myndigheder og offentlige aftagerorganisationer, fx kommuner som er centrale ift. at

implementere lovgivningen i praksis eller offentlige bygherrer, som ofte kan vare drivere i udviklingen.
8) Sammenhang med instituttets strategi og afsaet i instituttets ressourcer

Byggeri og Anleg er en strategisk styrkeposition i Teknologisk Instituts strategi for 2019-21, hvor T1 bl.a.
vil tilbyde innovative og veardiskabende lgsninger samt etablere en projektportefalje inden for handtering
og genanvendelse af bygge- og nedrivningsaffald. TI er farende inden for specialistydelser vedrgrende
materialekvalitet i bygge og anlegsbranchen, og aktivitetsplanen understatter, at der tilbydes
specialistydelser til aktarer i byggebranchen, som sikrer, at der er kvalitet i byggematerialer, nar de
fremstilles af genanvendte materialer fra nedrivning og renovering af bygninger. Dette sker pa baggrund af
udviklede spidskompetencer gennem aktivitetsplanen. Bygninger som ressourcebank vil have opheng i
Division for Byggeri og Anleeg, hvor der i forvejen er spidskompetencer inden for miljgskadelige stoffer
0g genanvendelse i bygge- og anlagssektoren, samt staerke materialefaglige centre inden for trae, murveerk,
glas og vinduer samt beton med laboratoriefaciliteter, der giver mulighed for test og pravning.
Aktivitetsplanen hanger sammen med Instituttets gvrige fokus pa cirkulaer ressourcegkonomi, fx
genanvendelse af hgjveerdiplast, organisk affald, elektronik- og tekstilaffald.

9) Tidsplan og milepeele

Milepaele 2019

Aktivitet 1: Miljgmaessig dokumentation: Prgvetagning og Miljgsanering:

MP1.1 (Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning). Der er udpeget egnede metoder til
prevetagning af skadelige stoffer i bygninger og/eller byggeaffald, og potentialet for optimering af
prgvetagning er beskrevet, fx on-site teknologier. Der er samarbejdet med 1-3 aktgrer fra malgruppen.
Fortsaettes i MP1.1 (2020) og/eller MP1.2(2020).

MP1.2 (Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning). Der er etableret en oversigt over malbare
parametre for miljgsaneringsmetoder, og udviklingsbehov for 3-5 miljgsaneringsteknologier er beskrevet.
Der er samarbejdet med 1-3 aktgrer fra malgruppen. Fortsettes i MP1.2 (2020).

Aktivitet 2: Metoder til nedtagning:

MP2.1 (Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning). Afdeekning af metoder til at bevare
materialer i en bygning, fx sortering og nedtagning, er udfart.Der er samarbejdet med 1-3 aktarer fra
malgruppen. Fortsattes i MP2.1 (2020).

Aktivitet 3: Teknisk dokumentation:

MP3.1 (Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning). Metode for udtagning af materialepraver
far nedrivning til vurdering af teknisk kvalitet er udarbejdet for 1-3 materialetyper. Der er samarbejdet med
1-3 aktgrer fra malgruppen. Fortsattes i MP3.1(2020).

MP3.2 (Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning). 1-3 materialer fra bygninger, der kan
bruges til at lave nye typer byggematerialer, er udpeget og beskrevet, og 1-3 komponenter i den
eksisterende bygningsmasse, der er egnet til genbrug, er udpeget og beskrevet. Der er samarbejdet med 1-3
aktgrer fra malgruppen. Fortsattes i MP3.2 (2020).

Aktivitet 4: Uddannelse:

MP4.1 (Udvikling af teknologisk service). Uddannelsestilbud er ssmmensat, udbudt og afholdt (fx milje og
ressourcekortleeggere, pravetagere eller koordinatorer). Fortseettes i MP4.1 (2020).

Aktivitet 5: Markedskrav:

MP5.1 (Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning). Interview af 3-6 aktarer fra méalgruppen
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er gennemfart ift. at beskrive behov for overblik over tilgeengelighed af genanvendelige materialer.
Derudover er en beskrivelse af malbare parametre, der maler teknisk og miljemaessig kvalitet for
genanvendelige materialer, udfart for 1-3 ressourcestremme. Fortsattes i MP5.1 (2020).

Aktivitet 6: Formidling og inddragelse:

MP6.1 (Inddragelse og videnspredning). Der er afholdt 1-3 opleeg pa temadage, konferencer eller lign,
der er udarbejdet 2-4 artikler til relevante fagmedier, der er afholdt 1-2 workshop/webinar/ga hjem made
eller lign. og der er afholdt 1-2 mader i falgegruppen. Der er udfart 1-2 casestudier pa relevante
virksomheder, og der er etableret 1-2 partnerskaber til at udvikle en projekt idé.

Milepaele 2020:

Aktivitet 1: Prgvetagning og Miljgsanering:

MP1.1 (Udvikling af teknologisk service). Der er udarbejdet et paradigme for optimeret prevetagning af
bygninger og/eller byggeaffald ift. miljokvalitet. Der er samarbejdet med 1-3 aktarer fra malgruppen.
Fortsat fra MP1.1(2019).

MP1.2 (Udvikling af teknologisk service). Sammenligninger af miljgsaneringsmetoder ift. malbare
parametre er udfgrt. 2-3 miljgsanerings og/eller prevetagningsteknologier er udvalgt og beskrevet ift.
videre udvikling. Der er samarbejdet med 1-3 aktgrer fra malgruppen. Fortsat fra MP1.1(2019 og MP1.2
(2019).

Aktivitet 2: Metoder til nedtagning: MP2.1
(Udvikling af teknologisk service). Paradigmer for nedrivnings/renoveringsplaner er udarbejdet. Der er
samarbejdet med 1-3 aktarer fra malgruppen. Fortsat fra MP2.1(2019).

Aktivitet 3: Teknisk dokumentation:

MP3.1 (Udvikling af teknologisk service). Dokumentationskrav for besigtigelse af bygninger til at
dokumentere den tekniske materialekvalitet inden nedrivning er udarbejdet for 1-3 materialetyper. Der er
samarbejdet med 1-3 aktarer fra malgruppen. Fortsat fra MP3.1(2019).

MP3.2 (Udvikling af teknologisk service). Udvikling af 1-3 nye materialer/bygningselementer ud fra
ressourcer i bygninger er beskrevet, og dokumentationskrav for 1-3 bygningskomponenter til genbrug er
beskrevet. Der er samarbejdet med 1-3 aktarer fra malgruppen. Fortsat fra MP3.2(2019).

Aktivitet 4: Uddannelse:

MP4.1 (Udvikling af teknologisk service). Uddannelsestilbud er evalueret i samarbejde med 1-4 aktgrer fra
malgruppen, og forbedringsforslag er implementeret. Fortsat fra MP4.1 (2019).

Aktivitet 5: Markedskrav:

MP5.1 (Udvikling af teknologisk service). Beskrivelse af relevante data der skal veere tilgeengelige ved kab
og salg af genanvendelige materialer og beskrivelse af End Of Waste kriterier er udfart for 1-3
ressourcestrgmme. Der er samarbejdet med 1-3 aktgrer fra malgruppen. Fortsat fra MP5.1(2019).
Aktivitet 6: Formidling og inddragelse:

MP6.1 (Inddragelse og videnspredning). Der er afholdt 2-4 oplaeg pa temadage, konferencer eller lign., der
er udarbejdet 2-4 artikler til relevante fagmedier, der er afholdt 1-2 workshop/webinar/ga hjem made eller
lign., og der er afholdt 2-4 mader i falgegruppen om resultaterne fra aktivitetsplanen. Der er udfert 1-2
casestudier pa relevante virksomheder, og der er etableret 1-2 partnerskaber til at udvikle en projekt idé.
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