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Resumeé FORCE Technology og DFM etablerede i 2015 grundlaget for en falles national test-
og radgivningsfacilitet ifm. RK-aktivitetsplanen "Dokumentation af mikro- og
nanostrukturerede produkter” (2013-15). Faciliteten skaber mulighed for at teste,
udvikle og verificere mikro- og nanostrukturerede materialer, produkter og veerktgjer
gennem sporbare karakteriseringsydelser.

Vi har i de seneste 3 ar erfaret, at det starste potentiale inden for mikro- og
nanostrukturering af overflader ligger inden for polymeromradet. Strukturering af
polymeroverflader giver nogle unikke muligheder for at modificere og differentiere
produkter, der kan produceres i stort volumen med lave omkostninger.

Vi gnsker med aktiviteten at udvide den nationale testfacilitet med et nyt samarbejde:
Biomedicinsk Institut (BMI) ved Kgbenhavns Universitet — CFIM (Core Facility for
Integrated Microscopy). BMI-CFIM rader over avanceret udstyr og har stor erfaring
inden for metoder til pravepreeparation af blgde organiske og biologiske materialer.
Deres kompetencer og udstyr vil styrke prevepraparationsomradet i den nationale
testfacilitet og give danske innovative virksomheder adgang til
karakteriseringsydelser af international klasse.

1. Baggrund

I det afsluttede RK-projekt "Dokumentation af mikro- og nanostrukturerede produkter” blev der udviklet en
reekke karakteriseringsmetoder til mikro- og nanostrukturerede overflader i metal og plast. Anvendelsen af
disse strukturer i plast deekker blandt andet nye pigmentfrie farveeffekter, selvrensende effekter (lotus effekt)
og designfeatures sa som hologrammer til unik identificering af originalprodukter. Disse effekter anvendes
allerede i dag af flere af de virksomheder, der deltog i RK-aktivitetsplanen 2013-15.

FORCE Technology og DFM’s samarbejde om de gennemfarte aktiviteter, virksomhedscases og resultater
dannede grundlag for etableringen af en national testfacilitet til karakterisering af mikro- og
nanostrukturerede overflader. Dialogen med markedet under og efter RK-aktivitetsplanen 2013-15 har vist,
at det starste potentiale ligger inden for mikro- og nanostrukturering af polymeroverflader, hvor
produktionsvolumen er hgjt og omkostningerne lave.

2. Formal med tillaegsbevillingen

FORCE Technology og DFM ansgger om en tilleegsbevilling til at udvide og styrke faciliteten med udstyr og
kompetencer til avancerede karakteriseringer i hgj forstarrelse og prevepreeparation af blade materialer
(polymerer/plast).

Formalet med aktiviteten er at udvide testfaciliteten med disse kompetencer med henblik pa at kunne tilbyde
innovative danske virksomheder hgjt specialiserede kompetencer, der kan understgtte virksomhedernes
udvikling af produkter med sarlige overfladestrukturer og -egenskaber.

Det er meget vanskeligt at fremstille materialepraver i blgde materialer, da de let deformerer, hvilket har stor
betydning som fejlkilde i en efterfglgende karakterisering. Det geelder serligt for mikro- og




nanostrukturerede polymerer, hvor karakterisering bidrager med vital information om struktur og
funktionalitet ifm. virksomhedernes udvikling af nye typer overflader. Udvikling af metoder til
pravepreeparation af blgde materialer er derfor et helt centralt omrade. Det er baggrunden for at FORCE
Technology og DFM gnsker at udvide samarbejdet med Biomedicinsk Institut (BMI) ved Kgbenhavns
Universitet — CFIM (Core Facility for Integrated Microscopy). BMI-CFIM rader over avanceret udstyr og
har omfattende erfaring med avanceret prgvepraparation og elektronmikroskopi af biologiske og organiske
materialer.

3. Malgruppen for aktiviteten

Malgruppen for aktiviteten er innovative virksomheder primaert inden for plastindustrien, der er domineret af
SMV’er og omfatter over 500 virksomheder i Danmark. Aktiviteten er ogsa relevant for andre brancher som
metal, produktionsudstyr, medico og fadevarer. Bl.a. fordi, de anvender nye avancerede materialer eller
produktionsmetoder, hvor mikro- og nanostrukturerede overflader spiller en vasentlig rolle for
komponentens eller produktets funktion, design eller levetid. Mange virksomheder bakkede op om og fulgte
RK-aktiviteten "Dokumentation af mikro- og nanostrukturerede produkter” (2013-15). For dem og mange
andre er det afggrende, at kunne fglge med i den hastige udvikling af nye teknologier indenfor
overflademodificering.

En lang reekke danske virksomheder arbejder i dag med mikro- og nanostrukturering af overflader. Det
geelder f.eks. Alfa Laval, Aquaporin, Inmold og Struers, der opererer inden for forskellige brancher.
Polymerer med indbygget overfladefunktionalitet (f.eks. lotuseffekt), fremkommet pga. en overfladestruktur,
har serligt industriens interesse, da materialerne er billige og giver mulighed for at tilfare produkterne
unikke egenskaber. Det geelder eksempelvis virksomhederne bag det netop afsluttede
hgjteknologifondsprojekt NanoPlast og innovationskonsortiet LIQCOP.

4, Aktiviteter

Aktivitetsplanen vil have fokus pa at udvide samarbejdet med BMI-CFIM og udnytte de potentialer, der
ligger i at udbygge en national F&U infrastruktur inden for karakterisering af blgde materialer (polymer).

Der vil blive gennemfart falgende aktiviteter mhp. at etablere og udvide testfaciliteten med det udstyr og de
kompetencer, som BMI-CFIM tilfgrer:

1) Organisationsudvikling og videnspredning, herunder vil vi:
o Afklare modellen for feelles udnyttelse af faciliteter og serviceudbud til malgruppen
e Foretage en malrettet videnformidling af testfacilitetens eksisterende og nye serviceydelser
via den nationale testfacilitet, parternes respektive kundenetveerk, information til veeksthuse,
innovationsagenter, relevante innovationsnetveerk m.fl.

2) Metodeudvikling, herunder vil vi:

e Udvikle metoder til pravepreeparation som specifikt tager hensyn til de serlige udfordringer,
der er forbundet med deformationer i prevepraeparationsfasen. Malet er, at vi med
hgjforstarrelsesmikroskopi, bade skanning elektron mikroskopi (SEM) og 3D konfokal
mikroskopi, kan karakterisere mikro- og nanostrukturerede overflader pa nye og bedre
mader, end vi kan i dag, med sa lille en fejlmargin som muligt.


http://www.nanoplast.dk/
http://liqcop.dk/

3) Demonstrationscases
Der vil blive gennemfgart 1-2 demonstrationscases i samarbejde med danske innovative
virksomheder.

5. Resultater og effekter

Det konkrete udkomme af aktiviteten vil vaere et teettere samarbejde mellem testfacilitetens partnere. Det vil
forbedre, styrke og udvide de teknologiske serviceydelser, FORCE Technology og DFM i dag kan tilbyde
sine kunder. Aktivitetsplanen vil ogsa bidrage til at skabe teettere kontakt mellem industriens SMV’er og
forskningsmiljget pa hhv. DFM og BMI-CFIM, hvilket vil styrke virksomhedernes innovative aktiviteter og
kontakt til forskningsmiljgerne pa omradet. Det vil give bade sma og store virksomheder i Danmark én
samlet indgang til avanceret karakteriseringsudstyr, viden og radgivning ifm. karakterisering af mikro- og
nanostrukturede produkter. Med aktivitetsplanen vil vi kunne tilbyde falgende serviceydelser til industrien:

3D karakteriseringer og farvemaling pa store emner (op til 10 x 10 cm?) ved anvendelse af nyt DFM
optisk mikroskop (HIROX RH-2000).

e Hurtige og meget preecise 3D karakteriseringer gennem mikro- og nanomaterialer med samtidige
mikroanalyser for unikke karakteriseringer ved anvendelse af et helt nyt state-of-the-art
hgjforstarrelsesmikroskop, som FORCE Technology har planlagt at investere i.

e Specialudviklede preeparationsteknikker herunder kryoskeering af blgde polymer/organiske
overflader til optimering af karakteriseringer af strukturerede overflader via anvendelse af udstyr og
kompetencer fra BMI-CFIM.

6. Inddragelse, samarbejder og teknologisk infrastruktur

Aktivitetsplanen er blevet til i et samarbejde mellem FORCE Technology, DFM og BMI-CFIM. FORCE
Technology har tidligere samarbejdet med BMI-CFIM inden for det analysetekniske omrade. Baggrunden
for inddragelse af BMI-CFIM i en felles testfacilitet er behovet for at inddrage en partner med udstyr og
kompetencer inden for prgvepraparation og avanceret karakterisering af blgde materialer. Ud over de
konkrete aktiviteter giver samarbejdet mulighed for gensidig leering og eventuel udnyttelse af felles
faciliteter i andre projekter.

Savel DFM, BMI-CFIM som FORCE Technology har faet eller far nyt og avanceret karakteriseringsudstyr
inden for kort tid. Det nye udstyr vil dbent blive diskuteret mellem DFM, BMI-CFIM og FORCE
Technology, med henblik pa at kombinere og optimere nye ydelser ved brug af de samlede kompetencer og
udstyr, som partnerne rader over. Videns- og udstyrsressourcer vil saledes ogsa fremadrettet blive anvendt
bedst muligt til gavn for dansk industri.

Aktivitetsplanen understgtter FORCE Technologys strategiske ambition om at gge samarbejdet med danske
universiteter og skabe grundlag for, at danske virksomheder kan fa adgang til og udnytte faciliteter, viden og
kompetencer i den danske F&U infrastruktur. Det forventes endvidere, at en Ph.d. studerende pa DFM
delvist vil indga i projektet, og der vil ogsa blive taget kontakt til DTU Cen (Center for Elektronnanoskopi)
med henblik pa at etablere et fremtidigt samarbejde.

7. Milepeele

Aktivitetsplanen har fglgende milepale:



2017
2017-A

2017-B

2017-C

2018

2018-A
2018-B
2018-C

2018-D

Formel etablering af samarbejdet med BMI-CFIM, herunder afklaring af model for feelles
udnyttelse af faciliteter/serviceudbud.
Grundig gensidig gennemgang og beskrivelse af de 3 deltageres (DFM, BMI-CFIM og

FORCE Technology) nye udstyrspakker og kompetencer inden for mikro- og nano-
karakterisering, med henblik pa videnspredning og markedsfaring af en falles pallet af nye
karakteriserings- og radgivningsydelser, der kan tilbydes igennem testfaciliteten.
Identificering af 1-2 demo-cases med prgvepraeparation og karakterisering

Gennemfarelse af 1-2 demo-cases med prgvepreeparation og karakterisering
Erfaringsopsamling vedr. prgvepraeparationsteknikker til karakterisering af polymermaterialer
Udbud af ny ydelsespakke inden for:

o Karakterisering af store emner (10 x 10 cm2) med hgj oplgsning,

e Pracise 3D karakteriseringer af mikro-/nanomaterialer

o Prgvepraparationsteknikker til karakterisering af blgde materialer

Afholdelse af temadag, med praesentation af nye karakteriseringsydelser i den nationale
testfacilitet.
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