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Titel: Cirkulsere materialer

1. Kort introduktion

Kun 4% af Danmarks forbrugte ressourcer cirkulerer ifglge Circularity Gap Report. Dette er signifikant
under EU-gennemsnittet og langt fra Klimapartnerskabets malsaetning om, at Danmark er verdens
forende cirkulaere skonomi i 2030. Alligevel har store dele af dansk erhvervsliv indset, at et cirkulaert
ressourceforbrug er ngdvendigt af hensyn til bade miljg og forretning. Erkendelsen anspores ogsa af
omfattende EU-lovgivning, der sigter mod sterre cirkularitet. Teknologi bliver en central drivkraft for den
grenne omstilling, men teknologiudvikling og -implementering kan ikke sta alene, da cirkularitet skaber
nye afhaengigheder pa tveers af vaerdikader og brancher. Teknologiens vaerdiskabelse skal derfor sikres
gennem nye samarbejdsmodeller mellem individer, virksomheder og samfundet som helhed.

Indsatsens mdlscetning er gennem teet kobling mellem menneske og teknologi at fremtidssikre og ege danske
virksomheders konkurrencekraft via langt sterre cirkularitet af materialer med fokus pd hastighed og handling
og dermed opnd accelereret impact.

Der udvikles og opbygges viden, kompetencer, teknologi og serviceydelser igennem en holistisk tilgang,
hvor alle dele af livscyklus tages i betragtning fra materialevalg, design, produktion, brug, genbrug til
genanvendelse.

Indsatsens mal er:

- Etablere fire udviklings-, test- og demonstrationsfaciliteter, der naturligt bygger videre pa indsatsen i
nuvaerende resultatkontrakt "Beeredygtige Materialer”

- Udvikle 40+ teknologier og metoder, hvoraf 30+ er kommercielt tilgeengelige, og 10+ fortsat vil kraeve
udvikling fer markedsintroduktion

- Skabe 12+ partnerskaber pa tvaers af brancher og industrier, som demonstrerer nye samarbejds- og
forretningsmodeller

- Gennemfgre aktiviteter i 500+ danske virksomheder, der fremmer den cirkuleere gkonomi

2. Markeds- og samfundsbehov

Ifelge Danmarks Erhvervsfremmebestyrelse vil virksomheders konkurrencevilkar sta overfor betydelige
forandringer i de kommende ar. Arsagerne er mangfoldige: Ressourceknaphed, andret
sikkerhedspolitisk billede og forsyningssikkerhed, digitaliseringskrav, nye nationale og EU klimalovkrav
(bl.a. CSRD og forventeligt CSDDD) samt nye markedskrav fra bade B2B- og B2C-kunder. Dette
understattes af Instituttets omfattende interaktion med danske virksomheder, som samstemmende
beretter, at cirkuleer skonomi indtager en stadig vigtigere rolle (fig. 1).
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Figur 1: Eksterne faktorer pdvirker danske virksomheders konkurrencekraft og understreger behovet for at age hastigheden i den grenne
omstilling (accelereret impact). Indsatsen vil gennem samspil mellem teknologi og menneske afhjcelpe dette behov.
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Med de mange eksterne faktorer har dansk industri behov for gget hastighed i den grenne omstilling og i
cirkuleer udnyttelse af materialer. Dette forhindres af markedsfejl saerligt knyttet til 1) manglende
samarbejde pa tvaers af bade industrier, veerdikaeder og innovationssystemet, 2) manglende teknologier
til at ressourceudnytte komplekse produkter, og 3) manglende viden til at g@re virksomheder i stand til
at handle i den gr@nne omstilling.

Mangel pa samarbejde ses bl.a. i genvindingsindustrien, som er udfordret, jf. brancheforeningen
Plastindustrien, grundet manglende efterspergslen pa genanvendt plast. Det er et paradoks, nar 75 % af
danske virksomheder, jf. Teknologisk Instituts analyse af Danmarks plastforbrugs klimaaftryk i 2023,
arbejder pa at reducere ressourceforbruget i produktionen og indfgre mere baeredygtige materialer,
herunder genanvendt plast. Et klart eksempel pa, at manglende samarbejde skaber fejl i den cirkulzere
veerdikaede.

Foruden samarbejde er der fortsat behov for teknologier til at ressourceudnytte komplekse produkter, fx
medicinsk udstyr, fedevarefolier og elektronik, som er sammensat af forskellige materialetyper, sasom
plast, metal, glas og tekstiler. Denne markedsfejl betyder konkret, at nar fx jern fra elektronikprodukter
genanvendes, mistes samtidig kritiske ramaterialer sasom sjeeldne jordarter og aedelmetaller.

Derudover er der et stort behov for specialiseret viden om materialer og cirkulaer gkonomi. Dette er en
markedsfejl, da kompetencerne typisk ligger uden for virksomheders kernekompetence, men samtidig er
ngdvendige for at handle i den cirkulaere gkonomi.

Denne indsats adresserer netop disse tre starste markedsfejl - manglende samarbejde, teknologi og
viden. Fzellesnaevneren er materialer, og malgruppen er derfor primaert danske
produktionsvirksomheder og teknologileveranderer pa tvaers af brancher og veerdikaeder.

3. Ny teknologisk serviceydelse, kompetence og teknologi

Accelereret impact opnas ved at koble teknologi og menneske gennem samarbejde. Dette er
nedvendigt, fordi krav om cirkularitet skaber nye materialefaellesskaber pa tvaers af brancher og
vaerdikaeder. Indsatsomrddet tager udgangspunkt i materialetekniske udfordringer og omfatter
materialer som plast, metal, kompositter, tekstil, energimaterialer, sjeeldne jordarter, elektronik,
gummi, emballage, mv. Hvert materiale vil skulle tilgds med en holistisk tilgang til teknologiudvikling i
samarbejde pa tvaers af bade brancher og vaerdikaeder for at sikre vaerdiskabelse for alle parter og
dermed hurtigere implementering. Det vil ske i partnerskaber med nye samarbejdsmodeller, hvor
virksomheder agerer som hinandens sparringspartnere frem for at stille krav i et kunde-leverander-
forhold. Derudover vil synergier kunne udnyttes i ligheder mellem teknologier og samarbejdsmodeller
pa tveers af forskellige materialetyper, og overfersel af viden mellem disse vil yderligere skabe gget
udbredelseshastighed for cirkularitet og dermed accelereret impact.

Indsatsen vil sdledes udvikle og opbygge nye serviceydelser med fokus pa samspillet mellem teknologi
og menneske (fig. 2).
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Figur 2: Indsatsens aktiviteter og resultater inden for samspillet mellem teknologi og menneske.
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Udviklingen af indsatsens serviceydelser, kompetencer og teknologier vil ske ved at kombinere forstaelse
for eksterne faktorer med faglighed inden for bade materialer og samarbejdsmodeller.

4. Centrale aktiviteter

Indsatsen bygger videre pa forudgaende og nuvaerende forsknings- og udviklingsprojekter, heriblandt
indsatsomradet ‘Baeredygtige Materialer'. Instituttets faglige kompetencer, specialiserede
laboratoriefaciliteter og erfaringer med tvaergaende samarbejde udger saledes et staerkt fundament for
aktiviteterne.

Aktivitet 1: Materialer til eget cirkularitet

Etablering/udbygning af faciliteter til udvikling, test og demonstration af nye materialer og teknologier,
der er klargjort til cirkularitet. Dette omfatter bl.a. reduktion af miljg- og sundhedsproblematiske stoffer,
udvikling af baeredygtige emballagematerialer, udnyttelse af affalds- og reststreamme til nye materialer,
samt certificeringsprogrammer.

Aktivitet 2: Produktdesign og produktion til eget cirkularitet

Udvikling af teknologier og udstyr til design og produktion af materialer til gget cirkularitet, herunder
'design for disassembly’ samt integrering af digitale lasninger og Al. Optimering af produktion med fokus
pa materialeskift og minimering af miljgbelastende materialer, reduktion af spild samt udvikling af
metoder til test og dokumentation af materialeeffektivitet.

Aktivitet 3: Brug, genbrug og genanvendelse af materialer

Udvikling af teknologier til levetidsforleengelse, herunder take-back systemer, digitale lgsninger og Al,
samt optimering af genbrug og genanvendelse. Udvikling og skalering af teknologier til genanvendelse af
komplekse produkter og materialer, fx kompositter og tekstiler, samt til udvinding af genanvendelige
ressourcer fra affaldsstramme, fx stal og sjaeldne jordarter fra skrot. Udvikling af processer, der bade
sikrer og dokumenterer kvaliteten af genanvendelige materialer.

Aktivitet 4: Den cirkulaere skonomiske ramme

Udvikling af metoder til at guide og dokumentere teknologi-, materialer- og produktudvikling i en
cirkulaer gkonomi, som bl.a. bruger LCA, TEA (teknogkonomisk analyse), mm. Disse integreres med
forstdelse af kommende EU-krav som CSRD, ESPR og forventeligt CSDDD. Udvikling af metoder til
cirkuleere forretningsmodeller samt procedurer til at handtere uforudsete udfordringer, herunder
teknologi- og markedsdisruption, der kan bremse virksomheders omstilling.

Aktivitet 5: Samarbejdsmodeller

Udvikling af nye samarbejdsmodeller, som understgtter vaerdiskabelsen af teknologier igennem kobling
af menneske og teknologi. Her opbygges og igangsattes impact-drevne partnerskaber pa tveers af
vaerdikaeder og industrier, ligesom systemiske barrierer adresseres. Udvikling af modeller og metoder til
ledelse af virksomheders omstilling, herunder samarbejde bade internt i og mellem virksomheder.
Aktivitet 6: Kompetenceboost og videnspredning

Opkvalificering af virksomheders kompetencer gennem temadage, oplaeg, workshops og radgivning mm.
Lgbende afdaekning af markedsbehov, som kommunikeres til virksomheder og bred offentlighed samt
baseline- og effektmaling ift. de 500+ danske virksomheder, som engageres gennem indsatsen.

5. Mulige samarbejdspartnere

Indsatsen vil bygge videre pa og skabe nye nationale og internationale samarbejder med
videninstitutioner, myndigheder og klynger samt erhvervs- og brancheorganisationer og virksomheder,
herunder Fraunhofer (D), CPI (UK), RISE (SE), AU, AAU, SDU, DTU, MADE, LDC og CLEAN. Indsatsen kobles
til de missionsdrevne tiltag; Innomissionerne Trace og InnoCCUS, Afkobling2030 fra Industriens fond og
Closing The Loops fra Erhvervsfremmebestyrelsen. Indsatsen passer ind i bade Danmarks og EU's
forskningsstrategi og vil blive koblet til igangvaerende og nye udviklingsprojekter gennem
Innovationsfonden, MUDP samt EU-programmer. Et advisory board vil blive etableret pa tveers af
industrier/vaerdikader til labende tilpasning af indsatsen.



