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Resumé

Der udvikles ny teknologisk service i form af specialistkompetencer, metodikker og
IT-veerktgj rettet mod identifikation og udvikling af nye lgsninger og teknologi for
vandgenbrug, gget ressourceeffektivitet og kontrol af sundheds- og miljgrisiko ved
nyttiggerelse af renset vand hos dansk producerende industri og servicevirksomhed.
Malet med den teknologiske service er at bidrage til vaekst gennem gget
konkurrenceevne og bearedygtighed i kraft af besparelser i forbrug af vand, ravarer
og energi. Malgruppen for disse ydelser er primert dansk fgdevareindustri,
farmaceutisk industri og hospitaler samt disses leverandarer.

Endvidere udvikles ny teknologisk service i form af avanceret procesviden,
modelbeskrivelser og kompetencer inden for ny innovativ vandteknologi for rensning
og vandgenbrug, herunder energieffektive separationsteknologier og teknologier til
fjernelse af prioriterede miljgfremmede stoffer. Aktivitetsplanen vil bidrage til, at der
i GTS-nettet er viden og kompetence til stede pa hgjeste internationale niveau om
fundamentale mekanismer i nye avancerede vandteknologiske Igsninger, som kan
sikre en effektiv innovationsproces hos danske teknologiudviklere, samt at den
teknologiske udvikling og afprevning er videnskabeligt funderet, og at
dokumentationen derfor kan stad mal med kravene fra bade de nationale og
internationale kunder om bl.a. baeredygtighed. Malgruppen for disse nye ydelser er
udviklingsorienterede danske leverandgrer af udstyr og tekniske Igsninger inden for
vandmiljgteknologi. Malet er at bidrage til at styrke veekstmulighederne i denne
sektor, der er domineret af SMV’er, som ofte vil mangle ressourcer til indsamling og
operationalisering af ny, fundamental og international viden.

Aktivitetsplanen baserer sig pa udvikling og afprgvning af nye IT-varktgjer
(herunder CFD modellering og virtual prototyping) og online malesystemer,
identifikation af best practice-lgsninger, teknologikarakterisering og
laboratorieafpravning med fokus pa kompakte filtreringsteknologier, udvikling af
benchmarking koncepter samt vardikade- og systemanalyser.

1) Malgruppe og
behov

Vand er en uundveerlig ressource i de fleste industrielle produktioner med
fedevareindustrien og den farmaceutiske industri som to af de helt store
vandforbrugere — bade i Danmark og internationalt. I Danmark har ggede
omkostninger til vand og spildevand betydet gget fokus pa vandforbruget hos
industrien samtidig med, at ogsa gget vandeffektivitet som element i et grent image
spiller en stadig starre rolle. Endvidere er det ikke leengere et sersyn i Danmark —
eller i resten af verden - at virksomheder mgder en barriere for vaekst i form af
manglende mulighed for at gge spildevandsudledningen. Yderligere vaekst ma
saledes ske gennem gget vandeffektivitet og reduceret spild/nyttiggerelse af
restprodukter. Der er derfor et betydeligt behov pa det danske marked for
serviceydelser og teknologi, der kan understgtte virksomhedernes konkurrenceevne
og vakst inden for disse rammevilkar. Dette er ogsa afspejlet i INNO+ kataloget, og
denne aktivitetsplan understatter direkte eller er relevant i forhold til tre af de
prioriterede samfundspartnerskaber: 2.3 Ressourceeffektiv fadevareproduktion, 4.1
Vandeffektiv industriel produktion, 4.2 Farmaceutisk og bioteknologisk produktion
0g 4.5 Made in Denmark - Baeredygtig mode og tekstilproduktion.

Af ”Global Risks 2015” (fra World Economic Forum) og CDP Global Water Report
2014 fremgar det entydigt, at risikoen for mangel pa vand af mange virksomheds-
ledere betragtes som en af de veesentligste barrierer for vaekst i de kommende ti ar.
Kombinationen af stigende knaphed pa vand, strammere regulering og @get efter-
spargsel skaber et stort og voksende globalt marked for levering af teknologi, der kan
sikre industrien vand i den rette kvalitet og i tilstreekkelige maengder. Det globale




marked for vandbehandlingsteknologi til rensning og — i stigende grad - genbrug af
vand, industrielt procesvand og spildevand estimeres af Global Water Intelligence
(Global Water Market 2014) til: Vandforsynings-infrastruktur 96 mia. USD, spilde-
vandsinfrastruktur 100 mia. USD, industriens vand og spildevand 17 mia. USD. Der
forventes en arlig veekst i markedet pa 5-6%. En seerlig malgruppe for denne aktivi-
tetsplan udggres af danske vandmiljgteknologiske virksomheder, der har gode mulig-
heder for at sikre arbejdspladser og vakst i denne sektor gennem malrettet teknolo-
gisk innovation, der sigter mod at lgse specifikke udfordringer for industrielle kunder
eller forsyningsselskaber. Ledende danske aktgrer pa omradet har saledes pa initiativ
af miljgministeren etableret Vandvision 2015, hvor malsatningen er at fordoble
eksporten frem mod 2025. Markedssegmentet udger ca. 200 danske virksomheder,
hovedsageligt SMV’er, som i dag har en samlet eksport pa ca. 15 mia. kr.

DHI har traditionelt et meget omfattende samarbejde med danske vandteknologi-
leverandgrer - individuelt og via klynge- og netveerkssamarbejde - og assisterer dem
med udvikling, afprevning og dokumentation af nye teknologier. Ligeledes har vi et
Igbende samarbejde med ledende danske og internationale universiteter, der ger os i
stand til at spotte nye lovende teknologiske muligheder. Denne Igbende dialog sikrer,
at aktivitetsplanen er savel behovs- som mulighedsdrevet, som det fremgar af de
mange kommentarer pa Bedreinnovation.dk fra danske virksomheder.

2) Den nye
teknologiske
serviceydelse

Aktivitetsplanen samler og integrerer udvikling af teknologisk service inden for to
hovedtemaer:

o Ressourceeffektiv industriel produktion

¢ Ny innovativ vandteknologi for rensning og genbrug

Tidshorisonten for anvendelse af de udviklede kompetencer og teknologiske
serviceydelser i markedet er typisk 2-4 ar. Markedet for ressourceeffektiv industriel
produktion er forholdsvis ungt, men stigende som bl.a. reflekteret i etablering af
samfundspartnerskabet INNO+VIP. DHI og Teknologisk Institut har synergetiske
kompetencer, som vi er forholdsvis ene om at kunne udbyde. Nar det geelder ny
innovativ vandteknologi opfatter DHI sig selv som en ledende udbyder pa et modent,
men voksende marked, hvor kombinationen af kompetencer, egne laboratorier og
malefaciliteter ger, at der i praksis ikke er andre private udbydere.

A. Ressourceeffektiv industriel produktion

Der vil i aktivitetsplanen veere seerlig fokus pa ressourceeffektivitet i fadevare-

industri, farmaceutisk industri og hospitalssektoren.

1. IT-veerktej og kompetencer til gget ressourceeffektivitet
Der vil blive udviklet metodik og generisk IT-veerktgj til brug for kortlegning af
industrielle produktionsprocesser samt til identifikation og evaluering af
muligheder for forbedringspotentiale baret af gget ressourceeffektivitet.
Herudover vil der blive udviklet IT, der i kombination med malere og sensorer
kan styrke vand-forbrugende virksomheders muligheder for lgbende kontrol af
vandforbrug og genbrugsvand samt check af nggletal mod benchmarkverdier pa
delprocesniveau.

2. Nye kompetencer om vandgenbrugslgsninger med fokus pa fedevareindustri
Der vil blive udviklet ny specialistkompetence inden for identifikation,
evaluering, afpregvning og dokumentation af nye lgsninger til optimering af
ressourceeffektivitet i form af genvinding af vand, energi og ravarer. Ny
kompetence vil blive udviklet inden for moniteringsteknologi, der kan sikre, at
den gnskede vandkvalitet og dermed den gnskede produktsikkerhed er opnaet —
enten gennem monitering rettet mod kontrol af teknologikonceptets integritet
eller direkte mod maling af de relevante vandkvalitetsparametre. Der vil blive
udviklet ny spidskompetence om lgsninger, hvor restprodukterne nyttiggares
bedst muligt ud fra rentabilitets- og beeredygtighedsbetragtninger.

3. Koncept til kontrol af sundheds- og miljarisiko ved nyttiggarelse af renset vand
hos hospitaler og pharmaceutisk industri
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Hospitaler og farmaceutisk industri palaegges i stigende grad at indfere avanceret
rensning for de aktivstoffer, som de udleder med spildevandet. Det rensede
spildevand har en kvalitet, som muligger nyttiggarelse til mange formal, men det
er afggrende, at der udvikles metoder til at kontrollere, at kvalitetskrav til
genbrug overholdes, saledes at brugen af vandet ikke udger en sundheds- eller
miljerisiko. Aktivitetsplanen vil udvikle kompetencer og ny teknologisk service i
form af kontrolkoncepter, som kan tilpasses de aktuelle brugsformal og
renseteknologier relateret til hospitaler og farmaceutisk industri.
"Sundhedstermometer”’ for udbredelsen af antibiotikaresistente bakterier pa
hospitaler

Spredning af antibiotikaresistente bakterier pa hospitaler er den starste trussel
mod behandlingssikkerheden, som hospitaler star overfor. Indledende studier
viser, at spildevandet kan anvendes til at male udbredelsen af resistens pa hospi-
talet og alarmere tidligt om nye udbrud, som interventioner kan malrettes mod,
hvorved udbrud kan begrenses. Et varktgj vil blive udviklet til labende monite-
ring af antibiotikaresistensen pa hospitaler via malinger i spildevandet. Metoden
testes og videreudvikles ved undersggelser pa Herlev Hospital, og herudfra
opstilles vaerktgj, der udbydes som teknologisk service til landets hospitaler.

. Ny innovativ vandteknologi for rensning og genbrug

Integrerede laboratoriemetoder- og teknologimodeller for teknologioptimering
Markante forbedringer i eksisterende teknologier kan kun opnas via en
fundamental forstaelse af teknologiens virkningsmekanismer og avanceret
teknologimodellering. Det er malet at udvikle en teknologisk serviceydelse
bestaende af en integreret veerktagjskasse af teknologirettede laboratorie- og
feltkarakteriseringsmetoder og tilhgrende bibliotek af teknologimodeller, der i
kombination kan medvirke til en dybdegaende forstaelse for udvalgte
teknologier, og som via falsomhedsmodellering kan afdaekke
optimeringsmuligheder (Virtual prototyping/Virtual LAB).

Baredygtighed af vandteknologi og vandteknologiske lgsninger

Bade nationalt og internationalt er der stigende fokus pa behovet for en bevee-
gelse imod en mere cirkulzer gkonomi og pa, at de vandteknologier, som udvikles
og bringes i anvendelse, fremmer genbrug - men samtidig ikke har utilsigtede
effekter pa klima og miljg. Det er malet med aktiviteten at udvide og operatio-
nalisere modeller og metoder for analyse af leverandgr- og aftagerkader og
systemanalyse, som inddrager vand og stofkredslgbsbetragtninger ved valget af,
hvilken teknologi der skal udvikles, og hvordan denne skal bringes i anvendelse.
Energieffektive separationsteknologier

Inden for dette omrade vil DHI udvikle teknologisk service rettet mod gget
energieffektivitet i form af specialistviden og karakteriseringsveerktgjer om
separationsmekanismer for kompakte filtreringsteknologier til uspecifik
energieffektiv separation af partikler i high-flow systemer. DHI har i de seneste
ar arbejdet med forstaelse og beskrivelse af energikraevende foulingfeenomener
inden for mikro- og ultrafiltrering, herunder specielt med MBR-teknologi.
Baseret pa den nye viden vil DHI udvikle nye strategier for gget
energieffektivitet ved drift af MBR-systemer og bringe dette i spil som en ny
serviceydelse over for leverandgrer og brugere af MBR-teknologi. Nye
teknologier udvikles i disse ar til specifik ekstraktion af vardistoffer fra
industrielle procesvandstrgmme via nye typer af designede adsorbenter,
polymerer og membraner. DHI vil udvikle teknologisk service i form af
specialistviden og veerktgj rettet mod optimering af disse innovative teknologier.
Regulering af udledning af salte til ferske recipienter er et stigende problem for
virksomheder, der gerne vil gge produktionen. Aktivitetsplanen vil udvikle
specialistkompetencer om koblingen af nye energieffektive afsaltnings-
teknologier med nye inddampnings- og krystalliseringsteknologier.

Teknologi og koncepter til fjernelse af prioriterede miljgfremmede stoffer
Globalt set er der en stigende bekymring for effekten af udledte prioriterede
miljg-fremmede stoffer, herunder medicinrester og industrielle kemikalier. Der




vil blive udviklet teknologisk service i form af specialiseret procesviden og
veerktgjer inden for anvendelsen af oxidationsprocesser og aktiv kul i samspil
med MBR og RO. Ydelserne vil veere rettet mod danske teknologileverandgrer
savel som hospitaler og industrier med behov for handtering af serligt
problematiske spildstrgmme.

3) Aktiviteter
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Ressourceeffektiv industriel produktion

IT veerktgj og kompetencer til gget ressourceeffektivitet

IT-veerktgj og malesystemer, der kan bidrage til at gge vandkvalitetsovervagning
og sikkerhed ved vandgenbrug internt pa en industri eller ved udveksling mellem
indu-strier (Industriel symbiose), vil blive udviklet og afpravet. Der udvikles et
nyt avanceret varktgj baseret pA DHI’s egen software-platform med veegt pa
bruger-venligt interface, som vil blive anvendt ved specialistradgivning over for
vandforbru-gende virksomheder. IT-vaerktgjet vil blive taget i brug i markedet i
Igbet af denne resultatkontrakt. Nye muligheder for gget vandeffektivitet vil blive
udviklet pa baggrund af omfattende ny viden og kompetence om mangder og
sammensetning af procesvandstramme inden for fadevareindustri og
farmaceutisk industri.

Nye kompetencer om vandgenbrugslgsninger med fokus pa fedevareindustri
Samarbejdet i partnerskabet INNO+VIP vil generere en reekke nye kompetencer
til teknologisk service og et betydeligt antal teknologiske lgsninger med gget
vand-effektivitet i fedevareindustrien, der vil blive bredt ud i branchen inden for
en kortere arrackke. “Best practice”-lgsninger vil blive identificeret og bragt til
markedet, og nye vil blive udviklet. Nye standardiserede teknologiske lgsninger
for genbrug af vand i fadevaresektoren til tekniske formal vil blive udviklet, og
ved resultatkontraktens afslutning vil et antal lgsninger veere markedsfart af
teknologileverandgrer baseret pa solid dokumentation. Der udvikles strategier,
moniteringslasninger og styring, der sikrer, at vand af uacceptabel kvalitet ikke
ledes til genbrugsformal.

Koncept til kontrol af sundheds- og miljarisiko ved nyttiggarelse af renset vand
hos hospitaler og farmaceutisk industri

Der udvikles et kontrolkoncept, som kan danne rammen om ny
specialistradgivning, rettet mod overholdelse af kvalitetskrav ved genbrug af
renset vand fra hospitaler og farmaceutisk industri. Herlev Hospitals
spildevandsrensning og Hvidovre Hospitals pilotrensning af draenvand anvendes
som cases. Indikatorparametre vil fokusere pa at minimere sundhedsrisici fra
patogener i form af virus og bakterier. Udvalgte innovative online malemetoder
testes og tilpasses, og samtidige malinger med online metoder og traditionelle
malinger udfgres som baggrund for konceptudviklingen. Succes for denne
aktivitet hviler pa, at det lykkes at identificere teknologi, der er egnet til online
overvagning af kritiske vandkvalitetsparametre.

"Sundhedstermometer” for udbredelsen af antibiotikaresistente bakterier pa
hospitaler

Undersggelser pa Herlev Hospital peger pa, at spildevandsmalinger for speci-
fikke resistente bakterier kan anvendes til at give et mal for forekomsten af
resistente bakterier hos patienterne pa hospitalet. Metoden testes og videreudvik-
les ved undersggelser pa Herlev Hospital gennem parallelle resistens-malinger i
spildevand og feeces/urin fra patienter, og metodens egnethed/udviklingspoten-
tiale til hurtigbestemmelse af resistens-situationen pa hospitaler evalueres.
Vearktej i form af en samlet “rddgivningspakke”, der kan anvendes til overvag-
ning og benchmarking af resistensforekomsten pa hospitaler, vil blive udviklet.

Ny innovativ vandteknologi

Integrerede laboratoriemetoder- og teknologimodeller for teknologioptimering
De fundamentale mekanismer for et antal teknologier beskrives og bringes pa
generisk og procesteknologisk modelform — eventuelt udvikles en
procesintegreret CFD-model til brug for optimering af teknologiudformningen.
Modelbiblioteket udbygges gradvist og bliver efterfglgende bragt i anvendelse
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sammen med teknologiudviklere/-leverandgrer via udvikling og afprgvning af
mere ressourceeffektive teknologier/koncepter for rensning og genbrug af vand
og spildevand eller genvinding af veerdistoffer fra industrielle processtramme.

2. Beredygtighed af vandteknologi og vandteknologiske lgsninger
DHI har gennem de senere ar i samarbejde med internationale partnere udviklet
veerdikaede- og systemanalyseveerktgjer og afpravet disse pa f.eks.
fedevaresektoren. Disse metoder vil blive videreudviklet til at kunne bruges i
valg af teknologi, som understgtter en udvikling, der styrker cirkuler gkonomi -
og som kan bruges direkte af teknologiudviklere og vareudviklende industri til at
malrette udviklingen.
Dette omfatter systemanalysemetoder til beregning af gkonomisk og miljgmaes-
sig effektivitet, analyser af water footprint og andre miljgeffekter i leverandgr- og
aftagerkader - og metoder til analyse af cirkulaere gkonomilgsninger.

3. Energieffektive separationsteknologier
Mekanismeforstaelse og modelbeskrivelse for nye separationsteknologier vil
blive udviklet inden for omraderne: filtrering af fadevareprocesvand for
genvinding af vand og organiske restprodukter; filtrering af mineprocesvand for
vandgenbrug og genvinding af veerdistoffer; lokal rensning og afledning af
overfladeafstremning i byer; rensning af ballastvand; rensning af bassinvand i
recirkuleret akvakultur samt rensning af svemmebadsvand. Driftsstrategier for
energieffektiv drift af MBR-membraner vil blive udviklet. Der vil blive udviklet
ny viden om anvendelse af MBR-teknologi til anaerob rensning og kontinuer
bioteknologisk produktion.
Specialistviden om proceshydraulik og mekanismeforstaelse vil blive anvendt til
at udvikle vaerktgj og viden til design af optimale reaktorer og driftsstrategier for
nye specifikke sorptionsteknologier for genvinding af veerdistoffer fra
processtramme i fadevareindustri og bioteknologisk industri. Helt nye
spidskompetencer og mekanismeforstaelse for innovativ membranteknologi vil
blive genereret gennem samarbejdet i det strategiske forskningsprojekt
MEMENTO, hvor DHI’s rolle er teknologiafprevning i samarbejde med de
involverede teknologileverandarer.

4. Teknologi og koncepter til fjernelse af prioriterede miljgfremmede stoffer
DHI har gennem de seneste ar opbygget betydelig kompetence med hensyn til
fijernelse af prioriterede miljgfremmede stoffer fra hospitalsspildevand. Denne
avancerede viden vil i aktivitetsplanen blive udbygget til at omfatte rensning af
spildevand fra farmaceutisk industri. Udvalgte problemstrgmme fra farmaceutisk
industri vil blive karakteriseret med henblik pa design og afprgvning af
renseprocesser, der vil kunne handtere disse stramme pa en langt billigere og
mere beeredygtig made, end strammene handteres i dag.

4) Viden-
samarbejde og -
hjemtagning

DHI har i betydeligt omfang etableret vidensamarbejde med virksomheder, nationale
og internationale videncentre samt myndigheder inden for dette aktivitetsomrade. |
det falgende er givet udvalgte eksempler.

I pilotpartnerskabet ”Vandeffektive mejerier — Pa vejen mod det vandlese mejeri”
samarbejdes med DTU Food, DTU Miljg, CBS IKL samt Kriiger og et antal danske
mejerier, Mejeriforeningen og branchens teknologileverandgrer foruden
Fadevarestyrelsen samt Landbrug & Fgdevarer. Udbredt genanvendelse af vand i
fedevareindustri er helt afhaengig af et aktivt medspil fra de regulerende
myndigheder, og der er i bade dette projekt og i INNO+VIP som fglge heraf lagt
betydelig veegt pa at inddrage de danske ngglespillere pa dette omrade.

I samfundspartnerskabet INNO+VIP arbejdes med udvikling, afpravning og
formidling af reguleringsmaessige og teknologiske/forretningsmaessige muligheder
for vandbesparelser, -genbrug og @get ressourceeffektivitet i fgdevareindustrien. |
partnerskabet deltager farende repraesentanter for fgdevareproduktion, leverandgrer
af produktionsteknologi og vandteknologi, universiteter og Teknologisk Institut. Pa
universitetssiden samarbejdes med KU Food, DTU Miljg, DTU Food, DTU Kemi-




teknik og CBS IKL. DHI har vaeret hovedkraft bag etableringen af partnerskabet, der
er sammensat med fokus pa at deekke alle relevante problemstillinger og samtidig
undga overlappende kompetencer og teknologier. Medfinansieringen fra resultat-
kontrakten vil blive anvendt til at sikre, at der tilfgres projektets resultater additionel
veerdi ud over den veerdi, der genereres direkte for de involverede parter —
eksempelvis gennem udvikling af generiske metoder og omfattende dokumentation,
der kan anvendes ved udbredelsen af lgsninger og teknologier bredt i den danske
fadevaresektor. Herudover anvendes medfinansieringsmidler til at bidrage med
danske input til EU’s arbejde med BAT/BREF inden for omrédet.

I det strategiske forskningsprojekt "REWARD?”, der ledes af KU Food, tilstraebes
mere langsigtet udvikling end i de to farnavnte projekter, der er mere
applikationsorienterede med betydelig kortsigtet pavirkning i markedet. ’ZREWARD”
fokuserer pa nye sensorer og styringsteknologi, generiske modelbeskrivelser og ny
teknologi til gget genbrug af industrielt procesvand inden for fadevareproduktion og
bioteknologi. @vrige samarbejdsparter er DTU Kemi, DTU Nano og Technische
Universitet Miinchen samt ARLA, Novozymes og Alectia.

Pa baredygtighedsomradet vil der blive arbejdet teet sammen med Aarhus
Universitet, Foulum med henblik pa at kunne tilbyde fgdevaresektorenen
analysemetoder til at vurdere vandanvendelse fra primarproduktion indtil
forarbejdning ved anvendelsen af 1ISO 14046 for Water Footprint. Der vil endvidere
blive arbejdet sammen med bl.a. DTU Miljg om systemanalyse i fedevaresektoren
med henblik pa at beskrive vandforhold og teknologivalg i leverandgr- og
veerdikaeder samt i cirkulere gkonomisystemer.

Membranteknologier er centrale inden for bade vandbehandling, industriel produk-
tion og ressourcegenvinding og derfor centrale for aktivitetsomradet. Hovedtemaer er
energieffektivitet og selektivitet, og fouling af membranerne er den vasentligste ud-
fordring for brugere og leverandgrer. Udviklingssamarbejder er derfor baseret pa
styrkepositioner inden for disse omrader. Inden for dette felt samarbejdes i det strate-
giske forskningsprojekt "EcoDesign MBR” med AaU Bioteknologi, DTU Milje,
Delft Technology og University of Vienna samt T, Alfa Laval og Grundfos. | det
strategiske forskningsprojekt "MEMENTO” udvikles helt nye energieffektive
membranteknologier til behandling af vand og opkoncentrering af veerdistoffer i
industrielle processtramme. | projektet samarbejdes med DTU Miljg, KU Biologi,
Colorado School of Mines og University of Maribor, AquaPorin samt Grundfos.

DHI har et steerkt europeaeisk netvaerk bl.a. via deltagelse i WssTP og i EIP Water
Action Group Indure. Dette netvaerk kombineret med DHI’s internationale kontorer —
herunder forskningssamarbejdet med videncentre i Singapore - sikrer en lgbende
videnhjemtagning, der bidrager til, at DHI kan udfylde en vigtig rolle med at
identificere globale problemstillinger og udenlandske virksomheder/videncentre, der
kan linke danske teknologileverandgrer op til internationale projekter.

5) Inddragelse og
videnspredning

Aktivitetsplanen har betydelig relation til Det Miljateknologiske Udviklings- og
Demonstrationsprogram "MUDP”, som DHI i dag anvender meget aktivt til at sikre
inddragelse af innovative danske virksomheder. Aktivitetsplanens nye
specialistkompetencer om avanceret teknologividen vil sikre, at den ngdvendige
specialistradgivning er til stede i markedet. Denne viden anses som helt central for at
opna teknologisk og markedsmaessig succes for de innovative danske virksomheder —
hovedsageligt SMV’er - der benytter ordningen. Det forventes, at DHI i perioden vil
etablere 10-15 nye samarbejder inden for MUDP om teknologiudvikling med
SMV’er, hvor aktivitetsplanens resultater er af central betydning.

| FP7-projektet INTELLIPOOL” udvikles ny energieffektiv svemmebads-
vandteknologi i et europeisk konsortium med dansk SMV, ULTRAAQUA, som
koordinator — i samarbejde med europaiske videncentre og SMV’er. DHI har
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sammen med ULTRAAQUA vearet hovedkrafter bag etablering af projektet. Der
planlaegges i resultatkontraktperioden indsendt mindst to ansggninger med danske
SMV’er til H2020 og mindst to ansegninger til Eurostars.

Ud over involvering af slutbrugere gennem udviklingssamarbejder vil der blive
etableret et dialogforum med deltagelse af fadevareindustri, farmaceutisk industri,
bioteknologisk industri samt repraesentanter for disse sektorers teknologi-
leverandgrer. Dialogforum vil ved et arligt made blive prasenteret for resultater og
planlagte aktiviteter og radfart om aktiviteternes relevans samt forslag til nye
aktiviteter. Formidling af aktivitetsplanens resultater vil forega ved indlag i fagblade,
publikationer af artikler og praesentationer ved konferencer, temadage og workshops.
Herudover vil der blive formidlet om resultater via temamgder og workshops i regi af
diverse projekter og faglige netveerk.

DHI deltager i Innovationsnetverk ("InnoMT”, ”Klimatilpasning -Vand i Byer” og
”FoodnetworkDK”’) og anvender aktivt disse platforme til videnformidling og
matchmaking med virksomheder. Via aktiv matchmaking i InnoMT og deltagelse i
Innovationsagentarbejdet bidrages til at katalysere samarbejde mellem danske
videninstitutter og danske virksomheder samt radgivere. Gennem medlemsskabet af
Danish Water Forum arrangerer DHI temamgder, der sigter mod netveerksudveksling
af viden om teknologi og nye markeder. Det vurderes, at resultater relateret til ny
viden om vandteknologi i perioden vil na mindst 75 miljateknologiske virksomheder.

| forbindelse med samfundspartnerskabet INNO+VIP vil der blive gennemfart
betydelig videnspredning af resultater bredt til danske fedevareproducenter og deres
teknologileverandgrer. Det vurderes, at formidlingen af INNO+VIP og relaterede
resultater i perioden vil nd mindst 50 virksomheder inden for fgdevare-, farma og
bioteknologisk produktion.

DHI har en lang tradition for samarbejde med den danske universitetssektor omkring
studenterprojekter i form af medvejledning og censoropgaver. Det forventes, at der i
dette samarbejde vil blive afviklet mindst 6 afsluttende projekter i perioden.

Der etableres videndeling og samarbejde om videnspredning med FORCE
Technology’s aktivitetsplan ”Nye rengeringsstrategier i fadevarebranchen — gget
oppetid og hej fodevaresikkerhed”. Det eksisterende teette samarbejde med
Teknologisk Institut inden for vandbehandling udbygges gennem falles projekter,
bl.a. INNO+VIP. Milepelene i denne aktivitetsplan og aktivitetsplanen
”Vandeffektivitet” er afstemt mellem TI og DHI for at sikre, at der ikke er overlap.

6) Sammenhang
med institut-
strategi

Inden for DHI’s markedsomrade Industriel produktion og teknologi”, som denne
aktivitetsplan understgatter, har DHI en arlig omsatning pa ca. 15 mio. kr. pa det
danske marked eller for danske kunder internationalt - og er arligt i kontakt med ca.
100 virksomheder (de fleste SMV’er). Aktivitetsplanen er central for et af de fire
barende elementer i DHI’s kompasstrategi, der sigter mod en markant styrkelse af
markedsomradet Industriens vand”. Styrkelsen vil indebare udvikling og
demonstration af state-of-the-art teknologier og Igsninger til vandeffektiv produktion
i Danmark samt videnhjemtagning og demonstration fra udlandet.

7) Milepele ar 1

Vidensamarbejde, -hjemtagning og kompetenceopbygning

A Ressourceeffektiv industriel produktion

A.2.1 Review-rapport om barrierer for accept og implementering af faciliteter til
udveksling af vand mellem industrielle virksomheder samt forslag til
lgsninger og teknologi til at fremme af sddanne symbiose-tiltag som led i
cirkuleer gkonomi.

Udvikling af teknologisk service

A Ressourceeffektiv industriel produktion




All
A22

A3l
A4l

B.

B.1.1
B.2.1
B.2.2

B.3.1

B.3.2

IT-veerktgj til beregning og visualisering af vaerdistramme i industriel
produktion som baggrund for prioritering af ressourceoptimering udviklet og
anvendt i markedet.

Min. fire koncepter for genanvendelse af vand i fgdevareindustrien
identificeret og indledende feasibility vurderet i samarbejde med danske
teknologileverandgrer og slutbrugere (INNO+VIP)

Indikatorparametre (virus/bakterier) identificeret til overvagning af kvalitet af
renset hospitalsspildevand efter udvalgte renseprocesser.

Parallelle resistensundersggelser i feeces/urin fra patienter og spildevand er
gennemfart.

Ny innovativ vandteknologi

Model til optimeret design af UV-teknologi udviklet og kalibreret. Modellen
anvendt og verificeret i mindst to kommercielle opgaver.

Water footprint metode til vurdering af kedproduktions pavirkning af
vandressourcen udviklet i samarbejde med Aarhus Universitet og gennemfort
for produktion af svinekad.

Beaeredygtighedsanalyser af vandanvendelse og forbedringspotentiale
operationaliseret og gennemfart for en ingrediens-/fgdevareproducent
(REWARD)

Nye driftsstrategier udviklet og afpravet i storskala-case med dansk
virksomhed vedrgrende energieffektiv drift af MBR-membraner (EcoDesign
MBR)

Koncept for radgivning og effektivitetstest af filtre til ballastvand udviklet.

Inddragelse og videnspredning

B.
B.3.3

F.

F.1
F.2
F.3
F.4
F.5

Ny innovativ vandteknologi

Oversigt udarbejdet over nye innovative teknologier til fjernelse af salte i
industrien og formidlet til relevante danske teknologileverandgrer — fx via
Inno-MT.

Formidling

3 papers i peer reviewed udenlandske tidsskrifter.

8 artikler — heraf ca. halvdelen i danske fagtidsskrifter

8 foredrag ved danske konferencer/seminarer

4 temadage/workshops afholdt i sektorbaserede virksomhedsnetvaerk
Mgde afholdt i dialogforum

Milepele ar 2

Vidensamarbejde, -hjemtagning og kompetenceopbygning

B.
B.3.1

Ny innovativ vandteknologi
Review udarbejdet med state-of-the-art oversigt over relevante draw-solutions
til energieffektiv membranfiltrering ved Forward Osmosis (MEMENTO)

Udvikling af teknologisk service

A.
All

A2l
A3l
A4l

B.
B.1.1

Ressourceeffektiv industriel produktion

Version 1 af avanceret simuleringsveerktgj baseret pa DHI’s WEST-platform
til kortleegning og identifikation af muligheder for gget vandeffektivitet for
producerende industri afprgvet med to industrier.

Mindst to nye teknologikoncepter for genanvendelse af procesvand hos
fadevareindustrier til teknisk vand identificeret og indledende feasibility
vurderet (INNO+VIP)

Koncept til kontrol af sundheds- og miljerisiko afprevet ved kampagne med
malinger for virus og bakterier samt test af nye online overvagnings-
teknologier.

Ny metode til bestemmelse af resistente bakterier i spildevand er afprovet i
samarbejde med dansk hospital og servicevirksomhed.

Ny innovativ vandteknologi

Model og laboratoriemetoder til optimeret design af dugfiltrering — med og
uden partikelflokkulering — udviklet og kalibreret. Modellen verificeret
gennem anvendelse i mindst to kommercielle opgaver.

DHI Resultatkontrakt 2016-2018




Aktivitetsplaner

<\

B.2.1 Systemanalyse af en ingrediens-/fadevareproducent og veerdikaeder med
henblik pa at optimere baeredygtigheden af vandlgsninger for den samlede
veerdikaede (REWARD)

B.2.2 Water footprint metode til vurdering af kedproduktions pavirkning af
vandressourcen udvidet med analyser af eutrofiering, temperaturstigning og
vandkvalitet udviklet og afprevet for produktion af svine- og oksekgd.

B3.2 Anaerob rensning med MBR teknologi afprgvet i pilotskala og evalueret i
samarbejde med dansk teknologileverandgr hos to danske virksomheder.

B.3.3 Koncept for verificering af hurtigmetoder til dokumentation af ballastvand-
teknologi udviklet, afprgvet og evalueret med feedback fra to virksomheder.

Inddragelse og videnspredning

A Ressourceeffektiv industriel produktion

A.2.2 Fealles temadag om nye strategier og besparelsespotentialer ved rengering i
industrien afholdt i samarbejde mellem DHI, TI1 og FORCE Technology.

B. Ny innovativ vandteknologi

B.3.4 Review om udviklingsbehov for innovative teknologier til vaekstomradet
”Q@get vandeffektivitet i minedrift” udarbejdet og formidlet til danske
teknologileverandgrer — fx via Inno-MT.

F. Formidling

F.1 3 papersi peer reviewed udenlandske tidsskrifter.

F.2 8 artikler — heraf ca. halvdelen i danske fagtidsskrifter

F.3 8 foredrag ved danske konferencer/seminarer

F.4 4 temadage/workshops afholdt i sektorbaserede virksomhedsnetveerk.

F.5 Magade afholdt i dialogforum.

Milepeale ar 3

Vidensamarbejde, -hjemtagning og kompetenceopbygning

B. Ny innovativ vandteknologi

B.3.1 Review om moniteringsmetoder og —systemer til sikring af stabil vandkvalitet
ved genbrugslgsninger (fx i farmaindustrien) gennem detektion af toksiske
stoffer i spildevand, som haemmer effektiviteten af biologiske processer.

Udvikling af teknologisk service

A Ressourceeffektiv industriel produktion

A.1.1 Version 2 af avanceret simuleringsvaerktej baseret pA DHI’s WEST-platform
til identifikation af muligheder for gget vandeffektivitet for producerende
industri afprevet og dokumenteret ved mindst to kommercielle opgaver.

A.2.1 Min. fire koncepter for gget vandeffektivitet i fedevareindustrien afprgvet og
dokumenteret, inkl. risikovurdering og business case evaluering (INNO+VIP)

A.2.2 Min. to nye teknologikoncepter for genbrug af procesvand til teknisk vand
udviklet i samarbejde med danske teknologileverandgrer, afpravet og
implementeret i fuld skala pa fedevarevirksomhed (INNO+VIP)

A.3.1 Kontrolkoncept til sikring af overholdelse af kvalitetskrav ved brug af renset
spildevand fra hospitaler foreligger og markedsfares.

B. Ny innovativ vandteknologi

B.1.1 Model og laboratoriemetoder til optimeret design af elektrokemiske
processer/teknologier udviklet og kalibreret. Model og metoder anvendt og
verificeret gennem kommercielle aktiviteter.

B.2.1 Ferdigudvikling af servicekoncept for systemanalyser og baredygtigheds-
analyser for fgdevaresektoren, gvrig produktionsindustri og dennes
leverandgrer og aftagere med henblik pa kommerciel anvendelse.

B.3.2 Min. to nye applikationer af energieffektive separationsprocesser til gen-
vinding af industrielle ravarer fra industrielle processtramme demonstreret.

B.3.3 Ny energieffektiv MBR-teknologi baseret pa Forward Osmosis til produktion
af biogas fra spildevand afprgvet med dansk teknologileverandar
(MEMENTO)

B.3.4 Ny serviceydelse til verificering af hurtigmetoder til dokumentation af
rensning af ballastvand feerdigudviklet og tilbydes til virksomheder.

Inddragelse og videnspredning

A Ressourceeffektiv industriel produktion




A.4.1 Slutrapportering gennemfart og formidlet til branchen om muligheden for at

B.
B.2.2

F.

F.1
F.2
F.3
F.4
F.5

male resistenstilstanden pa hospitaler via spildevandsundersggelser (ERFA-
mede med KL’s kommuner med hospitaler)

Ny innovativ vandteknologi

Konsolideret Water footprint metode til vurdering af kad og malkeproduk-
tion fra primarproduktion til produkt beskrevet og formidlet i branchen (aben
temadag afholdes om vandrelateret beeredygtighed i produktion).
Formidling

3 papers i peer reviewed udenlandske tidsskrifter.

8 artikler — heraf ca. halvdelen i danske fagtidsskrifter

8 foredrag ved danske konferencer/seminarer

4 temadage/workshops afholdt i sektorbaserede virksomhedsnetveerk.

Mgde afholdt i dialogforum.

Titel pa
Bedrelnnovation.dk

Ressourceeffektiv industriel produktion og ny innovativ vandteknologi
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