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Omstilling til grgn energi — hav, vand og miljg

Introduktion

Den accelererende veekst af den granne energisektor skal forega under hensyntagen til
pavirkning pa og fra atmosfeere, hav og miljg. De grenne energilgsninger pavirker disse og
samtidig er atmosfeere, hav og miljg bestemmende for design, konstruktion og operation af
energiinfrastrukturen og dens bzeredygtighed. Med dette indsatsomrade vil vi styrke og
opbygge ny viden inden for disse omrader og udvikle teknologiske services og hybride
testfaciliteter til handtering af sociale, miljg- og forretningsmaessige risici. Dette vil statte de
ambitigse politiske klimamal for drivhusgasemissioner, mens skader pa miljg minimeres.
Effekten opnas gennem partnerskaber med danske eksportvirksomheder inden for havvind,
maritim transport og nyere omrader sdsom Power-to-X (PtX) og Carbon Capture Storage
(CCs).

For at opna disse overordnede mal beskeeftiger indsatsomradet sig med otte specifikke
udfordringer inddelt i tre underomrader og fire typer indsatser, som illustreret nedenfor.
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Markeds- og samfundsbehov

Danmark er i gang med en historisk grgn omstilling (Kareplan for et gront Danmark 1 2030)
og tilsvarende omstilles Europa via den europeeiske Green Deal. Omstillingen indeholder pa
den ene side gkonomisk potentiale for danske virksomheder og pa den anden side en
forvaltningsmaessig udfordring i at udnytte vedvarende energiressourcer i optimal balance
med natur, miljg og andre samfundsmaessige behov. Dette indsatsomrade vil imgdekomme
behov for udviklingen af den gr@nne energisektor, herunder grgnne tiltag i havne og maritim
transport.

120 GW havvind i 2030 og mindst 300 GW havvind i 2050. Det faelles mal underskrev ni
lande pa Nordsgtopmade | foraret 2023 i kglvandet pa Marienborg-erklaeringen for
@stersgen i 2022. Udvikling pa denne massive skala indeholder behov for meget hurtigt at fa
udviklet lgsninger der muligger de mange ny-installationer samt mangedoblede aktiviteter
ifm. drift og vedligehold af de nye keempestrukturer pa havet. Der er desuden betragtelig
usikkerhed om den akkumulerede pavirkning af vindressourcen, potentialet af flydende
vindenergi samt direkte og indirekte effekter p& havet. Disse kreever opbygning af ny
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grundviden og udvikling af teknologiske services for at kunne understgtte ofte sma og
mellemstore danske virksomheder i at minimere risici og for at kunne kommunikere
vidensbaseret og lgsningsorienteret til en bekymret offentlighed.

Stor usikkerhed og hgje investeringsrisici preeger udviklingen af fremvoksende
energiteknologier sd som PtX, CCS, energiger og alternative energiproduktionslgsninger.
DHI bidrager hér med sine unikke kompetencer inden for videreudvikling af modelteknologi,
data og test. Derved understgttes nationale projekter mht. havmiljg- og
vandressourceproblematikker, og danske virksomheders markedsandele gges i disse
sektorer, som spas stor fremtidig vaekst.

Over 80 % af volumen i international varehandel er baret af havet og passerer derved
gennem havne. Danske rederier har sat ambitigse mal for net-zero udledning af
drivhusgasser i 2040. Strategien fra 2023 i den internationale maritime organisation (IMO)
falger op med lignende . Denne banebrydende omstilling kreever
udvikling og etablering af infrastruktur og operationer, der Igbende tilpasses de nye
muligheder og risici, som baeredygtige braendstoffer medfarer (el, brint, ammoniak, metanol
osv.). Dette indsatsomrade vil tilpasse DHI's testinfrastruktur og tilvejebringe teknologiske
services, der vurderer disse risici under fortsat hensyntagen til efterlevelse af miljg- og
biodiversitetshensyn.

Faelles for de foreslaede aktiviteter er, at opbygning af nye modeller, testfaciliteter, data og
analysemetoder kraever samarbejde og koordination mellem mange forskellige interessenter
og derfor vanskeligt kan gennemfgres pa markedsvilkar. Indsatsen indeholder
behovsafdaekning, oparbejdning af data, modeller og analysemetoder, udvikling af
infrastruktur og nye baeredygtige forretningsmodeller. Dette udger en forhindring, der er
vanskelig at overvinde, selvom der i samfundet er et udtalt behov for feelles tilgeengelige
lgsninger allerede inden for 1-5 ar for at na de politiske mal.

Malgruppen udggares af en stor gruppe af aktgrer, herunder radgivere og serviceudbydere
(SMV'er og starre virksomheder), energiforsyningsselskaber, energiteknologiproducenter,
gregnne energioperatgrer, havnemyndigheder, skibsejere og offentlige myndigheder. Med
aktiviteterne understgttes isser SDG 7 og 13.

Ny teknologisk serviceydelse, kompetence og teknologi
Balanceret veekst af havvindenergi. Markedsmodne services tilgaengelig inden for 1-3 ar.

e Udfordring Al: Massiv udbygning af havvind. Udvikling af modelteknologi til fysisk
korrekt at repraesentere effekterne af klynger af havvindmagller, deres blokering og
turbulens pa bglger og havstregm. Analyseredskaber til bl.a. probabilistisk design
inklusiv handtering af klimaforandringer, hvor forholdende eendrer sig lgbende.

e Udfordring A2: Flydende havvind. Hybride (fysisk-numeriske) testfaciliteter af
flydende vindmgllers respons under realistiske bglge- og vindforhold. Global
havstramsmodel malrettet flydende offshore vind. Dette giver fundamental fysisk
viden og data, der reducerer designrisici.

e Udfordring A3: Kunstig intelligens. Risici for fuglebestande udggr en kritisk barriere
for havvind. En ny service med abne databaser, billeder og video fra borgere,
ekspertviden og Al til automatisk identifikation af fugle udvikles. Ligeledes vil Al-
baseret prognose-teknologi udvikles til ny lokal modelteknologi og services.

Nye grgnne energilasninger. Mere end 5 ar fgr opskaleret anvendelse af services forventes.

e Udfordring B1 & B2: Power-to-X og Carbon Capture Storage. Efter initialt industrielt
fokus pa opskalering af kerneteknologierne vil vi hér rettidigt bidrage med teknologisk
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service til handtering af miljghensyn i havet, vandressource, vandkvalitet og
procesvand, samt design og planleegning af tilhgrende infrastruktur og logistik.

o Udfordring B3: Nye energiteknologier. Der udvikles test- og modelteknologi til
modning af nye og alternative vedvarende energiformer sasom flydende solenergi,
energiger, bglgeenergi, geotermi og multi-use-lgsninger.

Grgnne havne og maritim transport. Markedsmodne services tilgeengelige inden for 2-5 ar.

e Udfordring C1: Biologisk risiko fra maritim transport. Et veesentligt element i grgn
omstilling er handtering af begroning pa skibe, som udgar en biologisk risiko for
transport af arter og giver gget breendstofforbrug. Indsatsen arbejder malrettet med
testmetoder, videnskabelig forstaelse og modellering af begroning og rensning.

e Udfordring C2: Omsitilling til grgnne braendstoffer. Teknologiske services til
scenariemodellering og optimering af bl.a. elektrificering ved landstreamanlaeg i havne.
Vidensopbygning og modeludvikling for spild af forskellige granne breendstoffer i den
maritime sektor, herunder miljg- og risikovurdering.

Centrale aktiviteter

Hybride test-faciliteter. DHI varetager som GTS-institut en raekke testfaciliteter, der anvendes
i den grenne omstilling. Saerligt udvikles et testcenter til flydende havvind i samarbejde med
DTU, under IFD projektet FloatLab. DHI har desuden en unik testfacilitet til test af
ballastvand og begroning, som baner vejen for danske virksomheders innovative Igsninger.

Modelteknologier. Numeriske modeller udvikles, lig forrige resultatkontrakt, som en del af
DHI's DNA, men parallelt hermed udvikles surrogatmodeller, machine learning (ML) og andre
Al-metoder — som kombineret metode eller som erstatning for de numeriske modeller.

Kompetencer og viden. DHI's kernekompetencer inden for denne indsats er vand, havet og
dets miljg. Det er essentielt at komplementere dette med forstaelse af udfordringer relateret
til flydende havvind, PtX, CCS, nye energiteknologier, granne havne og grgn maritim
transport.

Data og analyse. Aktiviteterne indeholder tilvejebringelse og tilgang til nye innovative
dataseet samt primzert abne analyseredskaber, der kan omsaette data, test og
modelresultater til beslutningsstatte.

Mulige samarbejdspartnere

DHI har gennem dialogfora og falgegrupper med de bergrte branchers vigtigste aktgrer samt
deltagelse i projekter udviklet en teet kontakt til SMV’er, starre virksomheder og
myndigheder. Der er herigennem opbygget forstaelse for, hvilken udvikling der styrker dem
hver iseer, samt for det danske innovationsgkosystem bredt. Centrale partnere omfatter:

Universiteter: DTU (Vindenergi, Compute, Space, Elektro, Construct), AAU (Institut for
Byggeri, By og Miljg) Kgbenhavns Universitet (Niels Bohr) til forskning inden for havvind, Al,
havfysik, procesteknik, modellering og jordobservationer.

Andre GTS-institutter, klynger og brancheorganisationer: Naert samarbejde med GTS-
institutter om PtX og FORCE Technology om aktiviteter relateret til havvind og maritim
transport samt samarbejde med Energy Cluster Denmark, Green Power Denmark, Danske
Rederier, Danske Maritime.

Industrien: Danske energiudviklere, entreprengrer, rederier, OEM- og teknologiudviklere,
serviceudbydere og radgivere til vidensdeling, pilotprojekter og kommerciel udnyttelse.

Myndigheder: Energistyrelsen, Miljgstyrelsen, Sgfartsstyrelsen, DMI.



