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Beskrivelse

Om aktivitetsplanen

Aktivitetsplanen for 2026 indeholder aktiviteter, der ligger i naturlig forlaengelse af aktiviteterne og leeringen fra
2025. Fokus er fortsat pa at udvikle services til designoptimering vedrarende flydende vindenergi bade i
testfaciliteterne, i numeriske beregningsydelser (CFD) og i realtidssimulering. Gennem vores styrkede
bergringsflade med industrien gennem 2025 er vi blevet bestyrket i relevansen af disse services.

Mal

Visionen for indsatsen 'Resilient vindenergiproduktion - Teknologisk innovation og risikoledelse under installation
og drift i kreevende miljger’ er at styrke samarbejdet og skabe starre gennemsigtighed i vindenergibranchen.
Dette sker ved at demonstrere, hvordan digitale Igsninger, nye teknologier og metoder kan accelerere udviklingen
af vindenergi.

Formalet med aktiviteten er at udvikle designveerktajer og simuleringsmodeller, der bruges til at optimere flydende
havvindmgllefundamenter og fortajningssystemer under komplekse maritime forhold. Fokus er pa at forsta
pavirkninger fra bglger, vind og strem gennem preecise simuleringsmetoder som Computational Fluid Dynamics
(CFD), hvilket skal bidrage til forbedret design og @get driftssikkerhed. Derudover arbejdes der med innovative
installationskoncepter understattet af realtidssimulatorer, der kan handtere komplekse miljgpavirkninger. VR/AR-
baserede veerktgjer vil blive forsagt anvendst til at optimere service-, installations- og vedligeholdelsesoperationer
med henblik pa at gge sikkerhed, effektivitet og komfort.

I 2025 har vi som planlagt gget dialogen med branchen og udvidet vores netvaerk. P& grund af situationen i USA
har der veeret en del uro og usikkerhed i forhold til iseer havvindenergi, og det har forsinket eller sat en del
aktiviteter pa pause i hele verden. Bl.a. blev finansieringen af et bilateralt samarbejde, som vi havde s@gt
finansiering fra, lukket helt ned. Ikke desto mindre er der enighed i branchen om, at potentialet i flydende
havvindenergi fortsat er stort og vigtigt for dekarboniseringen. Branchen star overfor en modning og
industrialisering i forhold til hele infrastrukturen omkring design, bygning, installation og servicering af de flydende
havvindsystemer. Relevansen af vores indsatser pa disse omrader er derfor ikke blevet mindre.

Erfaringer viser, at det er ngdvendigt at gennemfgre bade udtraek og fortgjning af flydende
havvindmgllefundamenter med mere avancerede trodser og opankringssystemer for at fa det fulde udbytte af
simulering og traening.

| 2026 vil indsatsen fokusere pa videreudvikling af designveerktgjer og simuleringsmodeller, iseer med henblik pa
optimering af installation, drift og vedligeholdelse af flydende havvindmgllefundamenter og fortgjningssystemer.

Avancerede simuleringsmetoder vil blive brugt til at modellere pavirkninger fra bglger, vind og strem. Derudover
vil installationskoncepter blive testet, og realtidssimulatorer anvendt til at handtere miljgpavirkninger. VR/AR-
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teknologier vil blive undersggt og eventuelt udvidet for at optimere service-, installations- og vedligeholdelses-
operationer med seerlig vaegt pa sikkerhed og effektivitet.

Malgruppe
Aktgrer i den steerke danske underskov af smé og mellemstore virksomheder, der arbejder med udvikling af
koncepter, teknologier og services indenfor flydende havvindmeller.

Indhold

FORCE Technology vil i 2026 gennemfare en raekke aktiviteter med fokus pa robust vindenergiproduktion.
Indsatsen skal realiseres gennem teknologisk innovation og digitale lasninger, der understatter installation og drift
under kraevende miljgforhold.

Kompetenceopbygning, videnhjemtagning og vidensamarbejde

Dialog. Dialogen med nagleaktarer i vindmgllebranchen — herunder ejere, operaterer af vindmglleparker og
havne — fortsaettes. Aktiviteten fokuserer pa udvikling af integrerede designveerktajer og simuleringsmodeller til
havvindmgllefundamenter og fortajningssystemer med henblik pa at analysere pavirkninger fra bglger, vind og
strgam. Malet er at skabe et robust designkoncept, der reducerer risici og optimerer bade drifts- og
installationssikkerhed gennem anvendelse af CFD, eksperimentelle og hybride metoder.

e 12025 er FORCE blevet en del af den danske delegation under det japanske FLOWRA-arbejde. Dette forum
bestdende af ledende danske interessenter indenfor flydende vindenergi udger derfor en unik platform for
dialog og samarbejde. |1 2026 vil FORCE Technology fortsaette med at benytte dette forum som indgang til
dialog og netveerk gennem mgder og feelles deltagelse i konferencer.

Vidensamarbejde. Der indgas samarbejde med eksperter og universiteter for at fremme udviklingen af robust
vindenergiproduktion. Formalet er at udveksle den nyeste viden om teknologier indenfor realtidssimulatorer og
VR/AR-veerktgjer, der kan optimere installations- og vedligeholdelsesoperationer.

e Der vili begyndelsen af 2026 blive aftalt konkrete samarbejder med rederier og operatgrer i forbindelse med
udtraek og opankring med fokus pa danske operatgrer.

Udvikling af teknologisk service

Testfacilitet. Arbejdet med at udvikle et hybridt testkoncept fortseettes. | konceptet paferes dynamiske
vindkraefter som varierende punktkraefter i forbindelse med tankforsgg ved hjeelp af et avanceret
vindsimuleringssystem (Software-in-the-Loop). Konceptet anvendes til fysiske tests af havvindmegllefundamenter
og fortgjningssystemer. Konceptet baseres pa simulerede belastningsmodeller af vindkraefterne og bidrager til
optimering af drift- og installationssikkerhed.

e Opbygning af fysisk skalamodel af flydende havvindmgllefundament til demonstration af hybrid koncept i
bglgebassin. Modellen udstyres med sensorer til maling af position og bevaegelser.

¢ Opbygning af aktuatorsystem til simulering af pavirkning fra vindturbine pa den flydende fysiske skalamodel.
Systemet skal kunne levere de kreefter og momenter, som den digitale tvilling af vindturbinen leverer.

e Udvikling af software til greenseflade mellem fysisk flydende platformsmodel og virtuel model af vindturbine
(digital tvilling). Softwaren skal formidle og konvertere data fra sensorer pa det fysiske flydende
vindmgllefundament til den digitale tvilling og skal formidle og konvertere data fra den digitale tvilling til
aktuatorsystemet.

Digital serviceydelse. Den digitale serviceydelse anvender realtidssimulatorer samt CFD-veerktgijer til at
optimere installations- og vedligeholdelsesoperationer for flydende havvindmellefundamenter. Der arbejdes pa, at
vindsimuleringsvaerktgjerne fra det hybride koncept desuden kan anvendes i bade CFD-miljg- og
realtidssimulatorer.

e Feerdigggre og demonstrere tow-out systemer af flydende havvindsfundamenter.
e Undersgge, implementere og demonstrere forankring af flydende havvindsfundamenter.
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e Undersgge fortgjning af servicefartgjer i forbindelse med servicering og vedligeholdelse af flydende
havvindmagiller.

e Konceptet for hybrid simulering i testfaciliteten vil blive anvendt til at integrere den digitale tvilling af
vindturbinen med CFD-simuleringer af flydende havvindmgllefundament

e  Simulering af kreefter fra fortgjningssystemet for det flydende havvindmgllefundament integreres med CFD-
simuleringsveerktgjerne.

VR/AR-teknologier integreres for at tilbyde interaktive treeningsmoduler, der understetter treening af operatarer i at
handtere installation og vedligeholdelse af komplekse flydende fundamenter i et maritimt miljg. Simulatorerne
inkluderer miljgpavirkninger fra bglger, strem og vind og understgtter dermed hgjere sikkerhed og komfort samt
effektivitet under operationerne.

e Undersggelse af brug af VR/AR veerktgjer i vores simuleringsprodukter indenfor flydende
havvindsfundamenter til at forbedre 3D-opfattelsen.

Demonstrator. Demonstratoren viser praktiske Igsninger til design- og operationsoptimering af havvindmeller
under udfordrende maritime forhold. Tre case-studier illustrerer de teknologiske services og deres anvendelse i
virkelige scenarier, hvor mindst én case gennemfares i 2026:

1) Anvendelse af virtuelle bglgebassiner og CFD-modeller til at evaluere og optimere fremtidens
fundamentdesigns. Dette gar det muligt at simulere fundamenternes respons pa komplekse vind, balge- og
strgmforhold og optimere designet.

2) Anvendelse af realtidssimulatorer til traening og analyse af optimal installation af flydende havvindmeller for
at optimere operationsgraenser, reducere risici og gge installationssikkerheden.

3) Vise resultatet af undersggelsen af brug af VR/AR-teknologier til at treene service- og
vedligeholdelsesoperationer pa havvindmeller, hvor operatgrer traenes i at udfgre udslaebs-, installations- og
vedligeholdelsesoperationer, samtidig med at fokus er pa sikkerhed og effektivitet.

Aktorer

Afdelingerne 'Simulation, Ports and Human Factors’ og 'Hydro- and Aerodynamics’ er ansvarlige for
aktivitetsplanen, og de to afdelinger vil begge bidrage til gennemfgrelsen af aktiviteterne.

Der opbygges et samarbejde med Dansk Hydraulisk Institut (DHI) med henblik pa at demonstrere udvalgte
teknologier for slutbrugere vedrgrende design- og operationsoptimering i maritime miljger.

Sammenhang med andre projekter

Shipping Lab WP5 project - Digital models for crew comfort, som vi deltager i, har sammenheeng i forbindelse
med overfersel af personel til serviceoperationer og systemerne, der er benyttet til opankring af de flydende
havvindmgllefundamenter.

Indsatsen vil yderligere blive fors@gt gearet gennem deltagelse i internationale projekter. Det vil vi forsgge at opna
gennem samarbejde med vores etablerede danske netvaerk og vores samlede kontakter til internationale
udviklingsmiljger.

Folgegruppe
Naervaerende aktivitetsbeskrivelse er forelagt falgegruppen i november 2025. Fglgegruppen er etableret i starten

af 2025 for Igbende at sikre, at indsatsens aktiviteter og resultaterne er malrettet de danske aktgrer indenfor
vindmaellebranchen.

Der vil ogsa i den kommende Resultatkontraktperiode vaere opmaerksomhed pa eventuel konkurrenceforvridning.
Dette indebeerer industrirepraesentation i felgegrupperne og periodisk monitorering af konkurrencesituationen
gennem intern governance. Bl.a. vil brancheorganisationer vil blive tilbudt pladser i falgegruppen, hvilket sikrer en
bredere indsigt og bedre repraesentation af industrien samt sikrer gennemsigtighed og ligebehandling i forhold til
alle markedsaktgrer.
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Formidling af resultater

Formidling til aktgrer i vindmellebranchen koordineres via aktiviteten 'FT01.01 Videnspredning og gkosystem’, der
offentliggeres pa Bedreinnovation.dk. Projektudviklere, ejere og operatgrer af havvindmglleparker inddrages
lzbende.
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