Skema A Skema til beskrivelse af forsknings- og udviklingsaktiviteter
Aktivitet CO,-reduktion i industri og Strategiomrade Aktivitetsomrade
service Energi og Klima nr. A2

Formal og malgruppe

Industrien og servicesektoren stir over for voldsomme krav til energieffekti-
visering og reduktion af CO,-udledningen. Disse krav forudsatter, at der til
stadighed udvikles nye og mere effektive teknologier. I en ny rapport udar-
bejdet for Energistyrelsen og Dansk Energi fastslas det, at der i gennemsnit
kan spares 34% pa syv teknologiomrider og ca. 7.500 TJ alene pa torring og
inddampning. Besparelser der er markant billigere at realisere end andre til-
tag. Men der skal ydes en ekstra indsats for at f4 udviklet og implementeret
losninger til at udnytte dette potentiale. Teknologisk Institut har en unik eks-
pertise og det nadvendige netverk fx inden for terreteknologi, "Mechanical
Vapor Recompression’, varmegenvinding med hegjtemperaturvarmepumper
og nye overfladebelegninger. Yderligere forskning, udvikling og implemen-
tering af disse teknologier vil kunne bidrage til en vasentlig energibesparelse
og CO,-reduktion og samtidig give bade udstyrsproducenter og produktions-
virksomheder bedre indtjeningsmuligheder.

Behov og erhvervsmeassig relevans

Samtlige Teknologisk Instituts aktivitetsplaner (A1 til A4) pa energiomradet
har vaeret forelagt Dansk Energi, der ved direktor Lars Aagaard slutter op om
alle fire aktiviteters sdvel samfundsmaessige som erhvervsmessige relevans.

Der henvises ogsé til generelle tilkendegivelser p4 Bedrelnnovation.dk af
blandt andre Carl Hansen (BioMar Group) og Rasmus Tengvad, Dansk

Energi.

Aktivitetsplanen har felgende relation til BedreInnovation.dk

) Energieffektivisering i industri og servicesekto-
|3l Energisystemer crete v £ £

ren
R | Klimatilpasning Verifikation af klima- og miljeteknologi
Cleantech — produkter og processer
R | Miljoteknologier Procesvand og ressourceoptimering i industriel
produktion

R | Produktionssystemer | Vand som strategisk ressource i industrien

Avancerede simuleringsmodeller til energi- og

R |IKT . .. .
procesoptimering i industrien

(F: Fokus R: Relation)

Formal

Formalet med aktivitetsomrédet er:

* Atudvikle og formidle ny teknologi og nye lgsninger pa tre specifikke og
sammenhangende omrader: Effektive separationsprocesser, udnyttelse af
spildvarme fra industrielle processer samt optimering af delkomponenter.

* At skabe energibesparelser og derigennem reducere CO,-udledningen fra
den tilknyttede industri- og servicesektor.

* At opbygge specifik viden pé internationalt hgjt niveau om massetrans-
port og diffusion i separationsprocesser.




* Gennem aktiv involvering af malgruppen at fa den nye teknologi og de
nye lesninger hurtigt pad markedet i Danmark og globalt.

Malgruppe

Malgruppen for aktiviteten er komponent- og systemleveranderer af energi-
effektivt udstyr til industri og servicesektoren. Aktiviteterne med udvikling
af nye komponenter og systemer vil primert ske i samarbejde med denne
malgruppe. Det giver disse virksomheder en konkurrencefordel og nye eks-
portmuligheder. Aktiviteten vil involvere ca. 50 virksomheder.

Energiradgivere og ESCO-virksomheder udger et meget vigtigt element i
kampen mod energiforbruget og omfatter ca. 30 virksomheder. Aktererne
udvikler ikke ny teknologi men bringer kendt og ny dokumenteret teknologi i
anvendelse og har et meget stort indgreb med béde producenter og aftagere
af energieffektivt udstyr. Denne malgruppe vil blive eksponeret for massiv
videnoverforsel og i udviklet verktejer, der satter dem bedre i stand til at
foresld og realisere energibesparelser.

SMV inden for industri og service har typisk ikke ressourcer til at arbejde
malrettet med energieffektivisering, og derfor har de et stort behov for viden-
tilforsel og effektive losningsmuligheder.

Forventet effekt

Effekten af aktiviteterne vil vere, at der bliver sat fokus pa energieffektivise-
ring over for ca. 50 akterer blandt andet i samarbejde med energirddgiverne.
CO,-kvotevirksomhederne har i dag energiforbruget hejt pd dagsordnen.
Deres kunder forventer ansvarlighed, og de stigende energipriser tvinger dem
til det. Effekten for denne malgruppe er, at der bliver udviklet ny energibe-
sparende teknologi, der bdde kan hjelpe dem i deres CO,-udfordring, men
som ogsé vil kunne ses direkte pa bundlinjen.

Aktivitetsplanens
indhold

Aktiviteten inddeles i tre sammenkadede hovedomrdder som er:
1. Energieffektive separationsprocesser.

2. Genvinding af spildenergi.

3. Nye effektive og smarte delkomponenter.

1. Energieffektive separationsprocesser

Terring og inddampning er begge processer, som fjerner vand fra et produkt
ved fordampning. Fordampningen kraver meget energi, ca. otte gange mere
energi end det krever at indfryse samme mangde. Og ifolge redegorelser fra
Energistyrelsen anslas det, at der relativt let kan spares op til 34% energi pé
disse processer ud af et samlet forbrug pa ca. 23.000 TJ, hvilket erfaringer pa
Teknologisk Institut kan bekrafte. Der er altsé vaesentlige energibesparelser
at hente til fordel for badde klimaet og virksomhedernes bundlinje. Omradet er
uopdyrket i GTS-regi og serviceres i dag af sporadisk rddgivning fra enkelte
raddgivningsfirmaer og fra udstyrsleveranderer pd deres specifikke produkt-
omrader. Produkterne er imidlertid ikke udviklet med fokus pa energieffekti-
vitet overhovedet, og der forskes og udvikles ikke tilstreekkeligt pd omradet
og slet ikke pé nye eller alternative anvendelsesomréader. Teknologisk Institut
har stor ekspertise bdde pa proces- og produktsiden. I denne aktivitet vil den-
ne ekspertise blive koblet og udnyttet pa en méde, som ikke kan geres andre
steder i Danmark

Viden- og netvaerksopbygning
Aktiviteten vil gennem et erhvervs-ph.d.-studium opbygge fundamental vi-




den om massetransport og diffusion. Dette vil have stor betydning for de
ekspertrddgivningsydelser, som Teknologisk Institut skal tilbyde. Den op-
byggede viden vil medfore, at man kan optimere pd kerneprocesserne i en
separationproces, hvilket er nadvendigt for at realisere de store energibespa-
relser. Kobling af viden om processerne og kvaliteten af de produkter, der
produceres, eftersperges af mange virksomheder, hvilket er eksemplificeret
ved en kommentar pd www.bedreinnovation.dk af energiansvarlig Carl Han-
sen fra Biomar. Teknologisk Institut er i allerede i gang med at opbygge et
nationalt og internationalt netvark pé terreomrédet blandt andre med Sintef
og NTNU i Norge, der har flere professorer pa terreomrédet samt veludbyg-
gede laboratoriefaciliteter, universitetet i Singapore som stir bag en tilbage-
vendende international terrekonference samt en handfuld universitetseksper-
ter rundt omkring i verden. Netverket vil blive brugt i forbindelse med ph.d.-
studiet samt i de ovrige FoU-aktiviteter, der pataenkes igangsat.

Udviklingsaktiviteter

Aktiviteten vil igangsatte og medfinansiere forsknings- og udviklingsprojek-
ter pa forskellige omréder. Der vil blive forsket og udviklet i en ny energief-
fektiv tarreproces, der raekker ind i biomasse-, fodevare- samt foderbranchen.
Endvidere vil der blive igangsat udviklingsaktiviteter om genvinding af
spildenergi fra isar torreprocesser men ogsd andre separationsteknologier
ved hjelp af hgjtemperaturvarmepumper, som ogsa vil blive udviklet i relati-
on til aktiviteten. Der forskes og udvikles i gjeblikket intensivt i separations-
teknologier, som ikke inkluderer fordampning af vand, eksempelvis filtre-
ringsteknologier og flokkuleringsteknologier. Disse teknologier har et meget
lavere energiforbrug end fordampningsteknologierne og vil i nogle tilfeelde
kunne erstatte disse energitunge processer. Ogsa péd dette omrade vil der bli-
ve igangsat nye FoU-aktiviteter.

Laboratorieydelser

Teknologisk Institut er i gjeblikket ved at opbygge laboratoriefaciliteter in-
den for terring og inddampning finansieret af interne FoU-midler. Disse faci-
liteter vil veere kernen i de kommercielle ydelser, som Teknologisk Institut
planlegger at tilbyde i fremtiden. Inden for kort tid kan kunderne f& produk-
ter forsegsterret med luft, damp eller veeske som terremedium, i lukkede eller
abne kredse, med og uden varmepumpe for derigennem at kunne udvikle
processer og nye produkter uden at lebe en stor investeringsmaessig risiko.

Andre enkeltstaende aktiviteter

* Videreudvikling af ’Danmarks terrecentrum’ pa Teknologisk Institut
som etableres i 2009-2010. Formélet med Danmarks terrecentrum er at
give industrien en samlet indgang til viden pa terreomradet inden for
procesteknik og produktkvalitet med videre.

* Understotte forberedelserne til Teknologisk Instituts vaertsrolle i 2013 for
’Nordic Drying Conference’, hvor verdens forende eksperter forventes at
blive samlet i Danmark. Perioden op til konferencen vil bidrage til yder-
ligere at satte torring pd dagsordnen.

* Udvikling og test af de nyeste og mest lovende vandindholdsméleinstru-
menter. Pracis og ikke mindst tidsoplest online méling af vandindholdet
i torrede produkter har signifikant indflydelse pa energiforbruget til tor-
ring, de torrede produkters kvalitet og dermed pa virksomhedernes bund-
linjer. Teknologien har udover det kommercielle perspektiv et stort
forsknings- og udviklingsmassigt perspektiv.

* Etablering af kursus om separationsprocesser malrettet energirddgivere




og ESCO-virksomhederne.

2. Genvinding af spildenergi

Al energi, der omsattes, ender som spildvarme, der ledes ud til naturen. I
EU’s 7. rammeprogram er der netop sat fokus pa udvikling af ny teknologi til
genvinding af ’lavtemperatur’ spildenergi, hvilket i dette regi betragtes som
varmeenergi under 120° C. I de for beskrevne separationsprocesser ledes
enorme mangder varmeenergi ud til omgivelserne. Denne energi ber ud fra
et samfundsmessigt aspekt genvindes dels for at senke energiforbruget, dels
for at kondensere nogle af de dampe, der ledes ud til naermiljeet til skade for
milje og sundhed. Udvikling af hgjtemperaturvarmepumper og bedre og
billigere varmegenvindingssystemer vil medfere langt bedre muligheder for
genvinding af spildvarme. Teknologisk Institut har szrlige forudsetninger
for at gare en forskel pé disse to omrader.

Viden- og netvaerksopbygning

I kraft af FoU-samarbejde med virksomheder og andre videninstitutioner som
for eksempel Sintef og NTNU i Norge vil der blive opbygget ny viden om
genvinding af spildenergi. Teknologisk Institut er allerede i dag helt i front,
ndr det geelder viden om varmepumper, men der skal opbygges international
viden og netverk om anvendelse af varmepumper til varmegenvinding i in-
dustrielle processer. Der vil derfor blive segt internationalt samarbejde om
udviklingsaktiviteterne for at hente viden til Danmark om energigenvin-
dingssystemer.

Udviklingsaktiviteter

Der vil blive igangsat aktiviteter inden for to hovedomrader:

1. Udvikling af mere effektive luft/luft varmegenvindingsvekslere.
2. Udvikling af hgjtemperaturvarmepumper.

En afgerende barriere for udbredelse af varmepumper til industriel brug er
temperaturen, som spildvarmen kan omsattes til. I dag kan den typisk ikke
komme over 70-80° C. Men det vil blive anderledes i fremtiden.

En amerikansk kelekompressorleverander har netop frigivet en ny kompres-
sor baseret p4 ammoniak som kelemiddel. Kompressoren kan arbejde med et
serdeles hojt tryk — op til 70 bar — hvilket 4bner nye muligheder for at gen-
vinde energi fra is@r industrielle ammoniakkeleanlaeg. De 70 bar medferer,
at man kan producere eksempelvis varmt vand over 100° C. Der vil blive
igangsat udviklings- og demonstrationsprojekter baseret pa denne kompres-
sor i samarbejde med flere forskellige akterer og til forskellige applikationer
for eksempel til dampgenerering og fjernvarme.

Teknologisk Institut har siden midt i 90’erne arbejdet med udvikling af tur-
bokompressorer designet til vanddamp som kelemiddel. En varmepumpe
med vanddamp kan designes til endnu hgjere temperaturer (op til 200° C),
end det er muligt med den beskrevne ammoniakbaserede varmepumpe og
samtidig med en bedre virkningsgrad end andre varmepumper. Der vil blive
igangsat udviklingsaktiviteter for at udvikle vanddampbaserede hgjtempera-
turvarmepumper i industriel skala. Dette vil &bne helt nye muligheder for at
genvinde industriel spildvarme.

En vasentlig barriere for udbredelse af luft/luft varmegenvinding er korrosi-
on og tilsmudsning af varmevekslerfladerne. Aktiviteten vil udvikle nye




varmevekslere i nye materialer og med avancerede overfladebelaegninger s
bade korrosion og belegningsdannelse reduceres. Dette vil abne mulighed
for nye anvendelser og udbrede luft/luft varmegenvinding i industrielle pro-
cesser. | samarbejde med nationale og internationale universiteter forsker
Teknologisk Institut i nye overfladebehandlingsteknologier, som til stadighed
modnes og n@rmer sig kommercialisering. Det er med udgangspunkt i disse
teknologier, at de nye varmevekslere skal udvikles.

Andre enkeltstaende aktiviteter

* Udvikling af systemer og koncepter til anvendelse af spildvarme til brug
i varmedrevne affugtnings- og keleprocesser fx i forbindelse med affugt-
ning af produktionslokaler i levnedsmiddelbranchen efter rengering. En
proces der i dag gennemfores med kondensering af vand pa keleflader,
hvilket er en dyr proces.

* Udvikling af systemer til varmegenvinding pa bioraffinaderier som an-
vender termiske/kemiske behandlingsprocesser for at sge bioenergiud-
byttet, systemer som i dag ikke udnytter overskudsvarmen effektivt. Ek-
sempler er torring af biomasse med henblik pd afbraending eller termisk
forgasning.

* Der vil blive sogt alternative losninger pé anvendelse af spildvarme til
eksempelvis gartnerier eller produktion af akvatisk biomasse.

Sadanne projekter er meget store og kraever vasentlige satsninger fra de in-
volverede virksomheder. S4 en igangsattelse af projekter af denne karakter
kan let tage 1-2 &r. Der er samtidig et begranset udvalg af danske virksom-
heder, som kan lofte sddanne opgaver, hvorfor det er sandsynligt, at der ogsa
involveres udenlandske samarbejdspartnere. Teknologisk Institut har dog
aktuelt et samarbejde med en mindre dansk virksomhed, der ensker at udvik-
le applikationer inden for omradet.

3. Nye effektive og smarte delkomponenter

Minimering af temperaturdifferencer i forbindelse med varmeveksling, nye
materialer, reducering af stremningstab samt bedre styring og overvagning er
alle hegjaktuelle temaer, ndr man taler energieffektivisering i industrien og i
servicesektoren. Temaerne er en fallesna@vner for mange danske virksomhe-
ders udviklingsaktiviteter, fordi de i dag udger en sterre konkurrenceparame-
ter pa eksportmarkederne end nogensinde. Teknologisk Institut arbejder pa
flere fronter med teknologier, der rummer store potentialer i relation til de
navnte omrider; teknologier, som indgér i lgsningen af nogle af de udfor-
dringer, der skal overkommes i de to tidligere beskrevne delaktiviteter.

Viden- og netvaerksopbygning

Teknologisk Institut har en reekke innovationskonsortier, der forsker i og
udvikler nye beleegningstyper i samarbejde med nationale og internationale
eksperter. Belegningerne kan bruges i forskellige energikomponenter med
energieffektivisering som mal. Den opbyggede viden ligger imidlertid hos
materialeeksperter. Derfor skal der opbygges et netvaerk mellem disse og
akterer i1 energibranchen for at kunne udbrede og kommercialisere forsknin-
gen.

Udviklingsaktiviteter

Der vil blive igangsat FoU-aktiviteter i forlengelse af flere innovationskon-
sortier, der allerede inkluderer flere ph.d.-studier. Aktiviteterne vil omfatte
frysepunktsnedsattende overflader, isafvisende overflader og smudsafvisen-




de overflader baseret pd Sol-Gel teknologi pa varmevekslere, i pumper samt
ventilationssystemer. Den seneste forskning og udvikling pa omrédet vil
blive afprovet i laboratorier og i fuldskalainstallationer, og der vil blive ar-
bejdet med koncepter og teknikker til on-site pafering af coatningerne. Aflej-
ringer af smuds pa varmevekslere i inddampnings- og terreprocesser er et af
de interessante applikationsomréder i relation til funktionelle overflader. Der
vil endvidere blive arbejdet med strukturerede overflader pd varmevekslere 1
koleanlaeg samt i inddampere med henblik pé at gge varmetransmissionen
ved kondensering og fordampning. Lykkes dette, kan man reducere det var-
meoverforende areal eller reducere temperaturdifferencer med energibespa-
relser til folge.

Anvendelse af friktionsnedsattende og slidstaerke overflader i roterende ma-
skiner gores typisk med henblik pa at oge levetiden af komponenterne. Men
med den egede fokus pa energi har man féet gjnene op for, at samme tekno-
logier ogsé kan bruges til at reducere energiforbruget ved at reducere frik-
tionstabene i forskellige komponenter. Eksempelvis har teknologien veret
anvendt i levnedsmiddelpumper (Lobepumper) og har dbnet mulighed for at
designe pumperne med snavrere tolerancer end tidligere, hvilket har eget
virkningsgraden af pumperne signifikant samtidig med, at de kan vare opera-
tionelle i leengere tid. Samme teknologi vil blive overfort til andre pumpety-
per, kompressorer, gear og lejer.

I mange energisystemer anvendes kuldelagre i form af sékaldte isbanker med
det formal at producere isvand til forskellige formél. Denne teknologi er vel-
kendt men koster meget energi, fordi der er behov for en stor temperaturdif-
ferens i isbanken. Aktiviteten vil medfinansiere udvikling af ny hejeffektiv
teknologi til isproduktion i form af vakuumis baseret pd Teknologisk Instituts
satsning pa udvikling af turbokompressorer med vanddamp som kelemiddel.
Dette er et omrade, hvor Teknologisk Institut er forende pa verdensplan, og
har samarbejde med de forende internationale videninstitutioner som Univer-
sity of Michigan samt Concepts ogsa i USA. Teknologisk Institut planlegger
etablering af samarbejde med Sunwell Technologies om udviklingssamarbej-
de og licensaftaler om teknologien. Udbredelsen af effektiv isproduktion
passer endvidere rigtig godt ind i fremtidens ggede behov for fleksibelt elfor-
brug i industrien og servicesektoren pa grund af den sgede andel af vedva-
rende energi. Udvikling af teknologien kraver store investeringer, hvilket
som tidligere anfort erfaringsmassigt medferer, at samarbejdsaftaler med
virksomheder kan vaere l&enge undervejs. Det vurderes, at der kan igangsaet-
tes FoU-aktiviteter i labet af 1-2 ar.

Mange delprocesser og maskiner kan med fordel styres automatisk, s man
frakobler den menneskelige dimension. Mange energibesparelser ligger lige
for men bliver ikke gennemfort pd grund af athaengigheden af menneskelig
indblanding. Der er behov for udvikling af intelligente styringer, delkompo-
nenter og systemer, som indretter sig efter minimalt energiforbrug eksempel-
vis i form af modulerende ventilation eller ventilationssystemer, der i langt
hejere grad end i dag benytter sig af frikeling, nér det kan betale sig. Anven-
delse af sensor- og robotteknologi i forbindelse med punktudsugning ved
eksempelvis metalbearbejdning er et helt nyt omréde, hvor man anvender
avanceret styring og automatisering i energisystemer. Koblingen af disse
forskellige fagomrdder rummer store perspektiver for at udvikle nye energi-
besparende komponenter og systemer. Effekten af et sddant system er, at man
kan reducere behovet for luftudskiftning veesentlig i et produktionslokale




med tilherende energibesparelser til folge. Der vil ogsa her blive igangsat
FoU-aktiviteter i lgbet af 1-2 ar.

Andre enkeltstiende aktiviteter

* Udvikling af effektive og fleksible ventilationsindkapslinger af store
maskinemner der bearbejdes eller males.

* Udvikling af grundlag for energimarkning af procesventilationssystemer
med udgangspunkt i EcoDesign-konceptet. Samarbejde med EuroVent i
EU.

Koordinering og
samspil med andre
FoU-aktiviteter

Teknologisk Institut har en lang reekke relevante FoU-projekter, som ligger
til grund for den teknologi og de energibesparelsesmuligheder, der vil blive
arbejdet med i dette aktivitetsomrade.

Heraf skal is@r fremhaves:

* Udvikling af chiller baseret p4 vanddamp som kelemiddel, Energistyrel-
sen. Projektet er fundamentet for arbejdet med hgjtemperaturvarmepum-
per med vanddamp og arbejdet med vakuumis. Projektperiode 2003-
2010 med forventet forlengelse af den kommercielle del af projektet.

* Torring af bar, frugter og urter i overhedet vanddamp, Direktoratet for
FadevareErhverv. Projektperiode: 2008-2009. Projektet medfinansierer
etableringen af en laboratorieterrer, som aktivitetsomrédet skal anvende
til forskning og udvikling pa terreomradet.

* Nanobionics, innovationskonsortium. Projektets omdrejningspunkt er
Sol-Gel teknologien, der vurderes at have store potentialer i forbindelse
med smuds og isafvisende egenskaber. Projektperiode: 2008-2011.

* Genius, innovationskonsortium. Projektet arbejder med ny teknologi
inden for slidsterke og lavfriktionsoverfladeteknologier og skaber bag-
grund for aktiviteterne om forbedring af virkningsgrader pa delkompo-
nenter. Projektet indeholder endvidere udvikling af varmeveksleroverfla-
der, der gger varmetransmissionen ved fordampning af vasker. Projekt-
periode: 2009-2012.

Formidlings- og
spredningseffekt

Aktiviteterne vil blive formidlet til mélgrupperne gennem deres direkte del-
tagelse i FoU-aktiviteterne, atholdelse af kurser, temadage og konferencer og
deltagelse i samme. Der vil blive udarbejdet mere end ti artikler og videnska-
belige ’papers’.

Konkrete planer

* Temadag om varmegenvinding mélrettet energirddgivere, slutbrugere og
udstyrsleveranderer.

* Afholdelse af *Nordic Drying Symposium’ i 2013. Konferencen har
normalt mere end 100 deltagere fra hele verden.

e Afholdelse af kurser malrettet elselskabernes energirddgivere inden for
energibesparende procesventilation samt separationsteknologier, koling
og frysning.

* Formidling af viden til potentielle og aktuelle samarbejdspartnere i for-
bindelse med de forventede FoU-aktiviteter.

* Lebende formidling af viden via Teknologisk Instituts hjemmeside.

* Aktiviteter vedrerende separationsteknologi bliver formidlet pd Dansk
Toerrecentrum, som ogsé er placeret pd Teknologisk Institut.

* Indleg pé den internationale kelekonference om naturlige kelemidler
’Gustav Lorenzen’-konferencen samt pd Danske Keoledage.

* Temadag om funktionelle overflader mélrettet energirddgivere, virksom-
heder der arbejder med coatninger samt udstyrsproducenter.




* Indleg pé konferencer om overfladeteknologi, eventuelt i forbindelse
med ATV-SEMAPP, EUREKA-netvarket og/eller Komet-programmet i
Ostrig.

Det forventes, at over 50 virksomheder og mere end 100 personer vil blive
kontaktet i relation til aktiviteterne. Derudover kommer personer, som delta-
ger i kurser og andre arrangementer.

Centrale kompetencer involveret i FoU-projektet

Navn Stilling Uddannelse Erhvervs- | Ansattelse | Tidligere ansattelser
erfaring | hos T1

Hans Madsbell | Seniorkonsulent | Cand.scient. 27 ar 18 ar | Aarhus Universitet,
Torring Gymnasium

Lars Pleth Centerchef Cand.scient., 15 ar 5 ar | Aarhus Universitet,

Nielsen ph.d., HD(O) Haldor Topsees forsk-
ningslaboratorier,
NKT Research and
Innovation A/S

Claus Bischoff | Sektionsleder Cand.scient., 12 ar 4 ar | Aarhus Universitet,

ph.d. Skejby Sygehus, NIH

(MD, USA)

Christian Senioringenier | Civilingenior 22 ar 22 ar | Ingen

Drivsholm

Ebbe Norgaard | Sektionsleder | Diplomingenigr 10 &r 10 &r | Ingen
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Genvinding af spildenergi
1. Deltagelse i europaisk samarbejde om industrielle varmepumper gennem
www.iea-iets.org, Industrial Energy-related Technologies and systems

(IETS).
2. Forberedelse af deltagelse i EU-projekt om udnyttelse af lavtempera-
turspildenergi ved hjelp af varmepumpe.
3. Undersoagelse af muligheder for henholdsvis varmegenvinding pé bioraf-
finaderier, anvendelse af spildvarme til gartnerier samt varmedrevet af-
fugtning af fedevareproduktionslokaler, ved beregninger og kontakt til
mulige samarbejdspartnere.
4. Etablering af udviklingsprojekt om udvikling af hgjtemperaturvarme-
pumpe til energigenvinding med ammoniak.
5. Laboratorieundersogelser af Sol-Gel teknologi til varmegenvindingssy-
stemer (luft/luft varmevekslere) samt kontakt til mulige projektsamar-
bejdspartnere.

1. Etablering af erhvervs-ph.d. om massetransport i samarbejde med DTU
og University of Singapore.
2. Etablering af innovationskonsortium om terring (kvalitet — energi — ma-
ling af vandindhold — ny terreproces) med deltagelse af internationale
eksperter.
Laboratorietest af online-vandindholdsmaélere.
4. Etablering af baggrund for igangsattelse af projekt omkring flokkulering
eller filtrering af produkter eller medier som i dag inddampes.
5. Etablering af FoU-projekt om energieffektiv terring og produktkvalitet.
6. Minimum 100 beseggende pd hjemmesiden for Danmarks Terrecentrum.
7. Udvikling af laboratorieydelser omkring inddampning og terring baseret
pa laboratorieanlaeg udviklet i relation til en eksisterende aktivitetsplan
’Industrielle processer med vanddamp’.
8. 1-2 videnskabelige artikler/papers.




6.

1-2 videnskabelige artikler/papers.

Nye effektive og smarte delkomponenter

1.

2.

3.

Udvikling af metode til on-site pafering af Sol-Gel teknologi til smuds-
afvisning pd varmevekslere.

Etablering af projektgruppe/netvaerk om ’Videncenter for energibesparel-
ser 1 industrien’.

Udarbejdelse af grundlag for energimarkning af procesventilation.
Initiering af FoU-projekter omkring:

- Vakuumis

- Intelligent styring og overvagning af energisystemer og komponenter
1-2 videnskabelige artikler/papers.
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1. Initiering af FoU-projekter om henholdsvis: Online-maling af vandind-
hold og flokkulering eller filtrering, med deltagelse af internationale ak-
torer.

2. Videreudvikling af ydelser i Danmarks terrecentrum, for eksempel etab-
lering af innovations- og vidennetvaerk eller lignende.

3. Udvikling af kursus mélrettet energirddgivere og ESCO-virksomheder
omkring energibesparelsesmuligheder pa separationsprocesser.

4. 1-2 videnskabelige artikler/papers.

Genvinding af spildenergi

1. Etablering af FoU-projekt omkring et patenteret varmegenvindingssy-
stem udviklet af en dansk SMV.

2. Etablering af FoU-projekter om alternativ anvendelse af spildvarme i
gartnerier eller til akvatisk biomasse og endelig om energigenvinding pa
bioraffinaderier.

3. Etablering af FoU-projekt om anvendelse af Sol-Gel teknologi pé
luft/luft varmevekslere.

4. 1-2 videnskabelige artikler/papers.

Nye effektive og smarte delkomponenter

1. Igangs®tning af *Videncenter for energibesparelser i industrien’.

2. Etablering af FoU-projekter om henholdsvis:

- On-site pafering af Sol-Gel teknologi
- Intelligent styring af ventilationssystemer
- Vakuumisteknologi

3. Udvikling og laboratorietest af nye dedikerede Sol-Gel belaegninger til
isafvisning pd varmevekslere, samt undersggelse af mulighederne for
igangsattelse af FoU-projekter.

4. Undersogelse af mulighederne for FoU-projekter om:

- Fleksible ventilationsindkapslinger af store maskinemner
- Is- og smudsafvisende Sol-Gel overflader

- Strukturerede overflader pa industrielle inddampere

- Intelligent styring af ventilationssystemer

5. lIgangsattelse af energimarkning af procesventilation.

6. Afholdelse af temadag om funktionelle overflader.

7. 1-2 videnskabelige artikler/papers.
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1. Afholdelse af Nordic Drying Conference.

2. Igangsettelse af 1-2 FoU-projekter pd baggrund af ph.d.-studiets resulta-
ter.

3. Udvikling af kommercielle laboratorieydelser pd baggrund af gennemfor-
te FoU-aktiviteter.

4. Videreudvikling af kursus malrettet energirddgivere og ESCO.

1-2 videnskabelige artikler/papers.

9]

Genvinding af spildenergi

1. Temadag om varmegenvinding mélrettet energirddgivere, ESCO-
virksomheder og slutbrugere.

2. Etablering af FoU-projekt om anvendelse af varmedrevet affugtning af
fodevareproduktionslokaler.

3. Etablering af FoU-projekt omkring industrielle varmepumper med vand
som kelemiddel.

4. 1-2 videnskabelige artikler/papers.

Nye effektive og smarte delkomponenter
1. Videnformidling af overfladeteknologi til malgrupperne gennem athol-
delse af temadag.
2. Etablering af FoU-projekter omkring:
- Fleksible ventilationsindkapslinger af store maskinemner
- Is- og smudsafvisende Sol-Gel overflader
- Strukturerede overflader pa industrielle inddampere
- Intelligent styring af ventilationssystemer
3. 1-2 videnskabelige artikler/papers.

Malsaetning for den kommercielle omsetning inklusive kurser og konferen-
cer er 3-4 mio. kr.




