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Resumé

Aktiviteten adresserer samfundets interesse for granne materiale-, proces- og energi-
lgsninger. Aktiviteten har som rationale at opbygge og udvikle en generisk fuldt au-
tomatiseret og digitaliseret kemiteknisk teknologiplatform for fremtidens grenne
produktionstekniske og kemiske virksomheder producerende tons meengder af avan-
cerede nanomaterialer til brug i nye hgjvaerdi produkter.

Aktivitetens formal er at udvikle energieffektive og miljgvenlige procesteknologiske
lasninger, som skal understgtte en dansk industriel produktion af nanomaterialer [1]
og syntesegasser. Dette er dels centralt, fordi det vil lgse virksomheders behov for at
ressourceeffektivisere, og dels fordi det vil give danske virksomheder muligheden for
selv at arbejde med udvikling af nye grenne processer og materialer, med henblik pa
at udvikle innovative produkter. Det globale markedspotentiale for nanomaterialer er
ca. 5 millioner ton per ar. Danske virksomheders forretningspotentiale kunne i en
tidshorisont pa 2-5 ar vere et volumen pa 100 ton materialer eksporteret i form af
nano baserede produkter, i form af dansk producerede funktionelle materialer eller
via eksport af granne kemiske procesanlag.

Kompetence- og videnopbygningen omfatter derfor iser det kemitekniske omrade,
hvor reaktorer og processer designes, udvikles og demonstreres. De forventede ser-
viceydelser ligger inden for radgivning, demonstration, test af anleeg og processer
som grundlag for udvikling af nye hgjveerdiprodukter.

Malgruppen for aktiviteten er kemiske virksomheder og virksomheder inden for ke-
misk reaktorteknologi, katalytiske processer, fremstilling af syntesegas, forbran-
dingsanlaeg, energiprodukter, komponenter, braendselsceller, solceller og hybride
energisystemer.

Aktiviteten repraesenterer naturligt et dansk nicheomrade, men ogsa et potentiale
udtrykt med dimensionen: “Small scale can be big business”. Eksempelvis har en af
Bedrelnnovation.dk virksomhederne mulighed for at reducere materialeomkostnin-
gerne med 50 mio. kr., massivt gge produktegenskaber ved brug af nanomaterialer og
dermed lgfte virksomhedens globale marked med 25 %. Grundlaget for en ny dansk
kemivirksomhed forventes pa vej i de kommende ar og en anden virksomhed er pa
vej med produktion af nye produkter baseret pa katalysematerialer. Farstnaevnte kan
levere tons maengder af katalysematerialer med en omsztning pa 1.5 mia. kr.

1) Malgruppe og
behov

Aktivitetens arbejde med den digitaliserede intelligente kemitekniske platform er fint
prioriteret i INNO+ under Innovativ Produktion og som derfor bidrager til det be-
skrevne grundlag for vaekst og lgsning af samfundsudfordringer. Det steerke potentia-
le ikke mindst for SMV findes pa vaekstomrader som energi (solceller, breendselscel-
ler, elektrisk ledende nanopasta), miljg (gasrensning i karetgjer, gas- og vandrens-
ning) og kemiteknologi (processer, skalaproduktion).

Udgangspunktet for aktiviteten er mere bredt materialer og processer, som er centrale
elementer i nationale og internationale fremsyn, [3,4,5] og i de udfordringer, der bl.a.
er manifesteret i internationale materiale- og produktions-roadmaps [6,7]. Aktiviteten
har derudover afset i det internationale kemitekniske paradigme [2] ”Green”, som
bl.a. vedrgrer materialesubstitution via synteser af atomer, molekyler og gasser med
minimal miljgpavirkning.

Formalet er at understgtte danske virksomheder, herunder SMV og deres muligheder
for at udvikle innovative produkter og lgsninger til et grent og beeredygtigt samfund.
| et tidsperspektiv pa 2-5 ar vil Instituttet facilitere virksomheders konkurrencedyg-
tighed pa fremtidens markeder. Teknologisk Institut, eksisterende virksomheder og
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nye virksomheder kan i samarbejde potentielt levere et produktionsvolumen pa 25-
100 ton hgjveerdi nanomaterialer til nicheprodukter.

Instituttets nano-netveerk er bygget op over de sidste ti ar. Instituttet har i en lengere
periode veeret i konstruktiv nano-dialog og projektsamarbejde med omkring 300
virksomheder. Den konkrete malgruppe er rekrutteret fra netveerket. Malgruppen er
delt op pa markedssegmenter:

e Virksomheder, som arbejder med kemiske reaktorer, katalytiske processer, ef-
fektive opvarmningsprocesser og syntese af energigasser. Dette segment omfat-
ter ca. 50 danske virksomheder.

e Virksomheder, som arbejder med udvikling af breendselsceller, solceller, batte-
rier, hybride energi-systemer, elektrolyseproduktion af brint, katalysedrevne
diesel udstgdningssystemer og energilagringsystemer. Dette segment omfatter
ca. 150 danske virksomheder.

e Virksomheder, som udvikler banebrydende produkter baseret pa nanoteknologi
(breendselscelledrevne hgreapparater, sensorer, brintdrevne droner og servicero-
botter). Dette segment omfatter ca. 100 virksomheder.

o Virksomheder, der arbejder med test og kvalificering af nye energisystemer i
breendselsceller og karetgjer. Dette segment omfatter ca. 40 virksomheder.

e Virksomheder, der arbejder med kemisk produktion. Dette segment omfatter
omkring nuveerende ti virksomheder med en omsatning pa 11 mia. kr. og poten-
tielt 5-10 nye kemivirksomheder.

e Virksomheder, der fremstiller komponenter til kemisk industri og energisekto-
ren. Segmentet omfatter flere hundrede virksomheder inkl. SMV.

e Virksomheder, der arbejder med forbraendings- og energisektorerne. Segmentet
omfatter ca. 200 lokale aktgrer og enkelte nationale aktarer.

Instituttets kontaktflade inden for nanoproduktion daekker skennet 500 personer fra
ca. 300 virksomheder. Mulighederne for at treekke nye virksomhedssegmenter herun-
der opstarts virksomheder ind er oplagt. En raeekke mindre, mellemstore og meget
store virksomheder har i Bedrelnnovation.dk og i dialog med Instituttet pa forskellig
vis udtrykt behov for udvikling af denne type aktivitet. Ikke mindst de to farstneevnte
grupper udfordrer nanoteknologien som kontinuert driver af virksomhedernes udvik-
ling af komplekse og nyskabende produkter.

Virksomhedernes behov generelt fordrer, at Instituttet sammen med universiteterne
faciliterer virksomhedernes teknologiudvikling. Aktiviteten repraesenterer et sterkt
og kompetent nicheomrade understattet af to grundforskningscentre pa henholdsvis
Aarhus Universitet og DTU og et internationalt samarbejde med TNO i Holland.
Universitetspartnerne har vurderet aktiviteten i Bedrelnnovation.dk saledes: “Meget
veesentlig indsats hvis nanoteknologi skal kommercialiseres”; AU Kemi og “Et glim-
rende initiativ der er med til at sikre, at forskning og patenter kan bringes frem til
anvendelse... og til at sikre opskalering og implementering”; DTU Fysik. Innovation
Centre Denmark, Miinchen, har i et bidrag til Bedrelnnovation.dk kvitteret for den
fokuserede indsats for aktiviteten Grgn Kemi og Grgn Procesteknologi.

2) Den nye teknolo- |Partnere arbejder med teknisk videnskabelig innovation- og procesudvikling i et co-
giske serviceydelse |creation samarbejde med virksomheder, som driver udviklingen af ny service og nye
produkter. Opbygningen af teknologiplatformen for fremtidens grenne produktion af
avancerede materialer fordrer udvikling af en reekke komplementaere kompetencer
inden for kemi, fysik, design, mekanik, konstruktion og programmering. Platformen
udvikles i forhold til den tidligere platform med flere in-line produktionselementer,
fuld digitalisering/ automatisering og Big Data analyse af processen i realtid (5 milli-
oner datapunkter fra 50 sensorer opsamlet over 24 timer i en proceskarsel).
De nye generiske services er fokuseret omkring udvikling af nano-baseret materiale-
og procesteknologi rettet mod SMV og opstartsvirksomheder, herunder:
* Radgivning om ressourcebesparelse gennem anvendelse af nano-baserede mate-
rialer og grgnne fremstillingsprocesser
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= Radgivnings- og udviklingsforlgb omhandlende nye innovative produkter baseret
pa nanomaterialer

Testforlgb i forhold til digitaliserede komplette procesteknologier

Testforlgb i forhold til produktion og specifik anvendelse af syntesegasser
Karakterisering af nanomaterialer og syntesegasser

Nye laboratorieserviceydelser vedrgrende test og karakterisering af hgjtempera-
turprocesser og hgjtemperaturmaterialer

= Radgivning inden for avanceret opvarmningsteknologi.

= Laboratorie services og radgivning inden for test af katalysatorer.

Instituttet har i resultatkontraktperioden 2013-2015 arbejdet med delaktiviteter inden
for kemiteknik og etableret samarbejde med centrale europeiske videncentre. Aktivi-
teten vil pd baggrund af de allerede opnaede kompetencer skabe et signifikant lgft af
den teknologiske service i Danmark. Nationalt og internationalt samarbejde samt
videnhjemtagning via deltagelse i Horizon 2020 projekter vil fortsat danne grundla-
get for at lancere ny teknologisk service i regi af denne aktivitet. Derudover vil den
nye teknologiske service blive udviklet, modnet og transformeret i et teet samarbejde
direkte med virksomheder.

Markedet, ikke mindst SMV, kan have svart ved at falge med i den teknologiske
udvikling og konkurrenceforhold kan vaere udfordrende. Det er helt afggrende for
virksomhederne, at de efter en relativ kort forsggsrunde far mulighed for selv at ar-
bejde med processer. Derved opnas starre uafhaengighed af underleverandgrer, egen
innovativ udvikling af helt nye produkter og dermed en starre veerdiskabelse.

Instituttet vil operere med Horizon konceptet ”Technology Readiness Level (TRL) i
skalaomradet TRL 5 til TRL 7 med et halvt skridt ind i TRL 8. Konceptet vil lgbende
blive formidlet/udliciteret til deltagende/nye virksomheder. | 2016 arbejdes der med
demonstration af processer (TRL 5-6). | 2017 arbejdes der med prototype produkter
og markedsmodning (TRL 7). I 2018 kommer der fokus pa accelereret udvikling af
unikke systemlesninger”. P4 baggrund af service efterspargsel tager virksomheder-
ne gradvis over mht. markedslancering og salg af nye hgjveerdi-produkter (TRL 8-9).
1 2017/2018 forventes etableret en ny kemisk fabrik til fremstilling af katalysemateri-
aler med lancering og salg i 2018 (TRL 9).

3) Aktiviteter

Partnerne besidder meget steerke teknisk faglige kompetencer og kompetencer inden
for innovation, markedsanalyser, risikovurdering, eksponentielle organisationer og
forretningsledelse/-udvikling opbygget ved kurser pa bl.a. Harvard, Singularity Uni-
versity og IDA. Kompetenceniveauet udvikles markant i forbindelse med den nye
resultatkontrakt og nye teknologiske serviceydelser udvikles fortsat mht. etablering
af infrastrukturer og generiske co-creation samarbejde med virksomhederne.

De centrale delaktiviteter, der gnskes opbygget i aktiviteten, er:

o Preakvalifikation gennemfares Igbende til samarbejdspartnere inden for energi,
miljg og kemi og specifikke delaktiviteter udveelges af virksomhederne i dialog. |
aktivitetens farste og andet ar gennemfares virksomhedsbesgg inden for alle
delsegmenterne.

e Gran procesteknologi udvikles/valideres i aktivitetens farste ar. | aktivitetens
andet ar testes de grenne procesanleg og teknologier i samarbejde med virksom-
hedssegmenterne. Og i aktivitetens tredje ar lancerer procesteknologierne i rele-
vante testvirksomheder, og nye avancerede materialer kan produceres lokalt.

e Udvikling af kemiske processer: | aktivitetens farste og andet ar udvikles fem
fremstillingsprocesser af funktionelle nanomaterialer til anvendelse i markeds-
segmenterne. | andet og tredje ar udfares karakterisering, test og validering af
materialerne. | tredje ar fares de funktionelle nanomaterialer ud i relevante test-
virksomheder fra virksomhedssegmenterne.

e Test serviceydelser: | aktivitetens farste ar opbygges testfaciliteter. | andet og
tredje ar udbydes og udfares test af hgjtemperaturprocesser, test af opvarmnings-
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teknologi, test af materialer til hgjtemperaturkemi og katalysatorer samt test af
nye produkter baseret pa nanomaterialer.

Nano- og Mikroteknologi (N&M)/ Produktion og Plastteknologi (Plast)/ Materialer
er de to partnere i NEMAS aktiviteten 2013-2015 og i aktiviteten 2016-2018. Tek-
nologisk Institut arbejder alene pa dette omrade i GTS-regi.

I NEMAS og fem komplementaere projekter er der etableret et steerkt kompetence-
niveau og et erfaringsgrundlag. | forhold til den mere bredde NEMAS aktivitet har
den nye aktivitet mere vaegt pa procesteknologier. Aktiviteten er selvkarende og ikke
afheengig af nye projekter. Aktiviteten er grundlag for udvikling af nye projektideer.

Komplementariteten er helt ngdvendig og afgarende for et massivt teknologilgaft og
for lancering af innovation til brug i danske virksomheder. Der er massivt investeret i
udstyr opbygget i unikke infrastrukturer. Nye procesanleeg er under projektering og
ca. 1.000 kvadratmeter nye laboratorier forventes fuldt etableret i 2016.

De to centre besidder kompetent projektledelseserfaring herunder koordinering imel-
lem og styring af RK og danske/internationale projekter. Centrene traekker pa om-
kring 20 medarbejdere med stor erfaring i udviklingsprojekter.

4) Vidensamarbejde
0g -hjemtagning

Partnerne har siden 2010 samarbejdet med iNano, Kemisk Institut, Aarhus Universi-
tet (AU), og siden 2012 med DTU Fysik. Desuden samarbejdes der med Kgbenhavns
Universitet (KU) og Syddansk Universitet (SDU). Samarbejdet omfatter tre igangvee-
rende projektet med et budget pa 50 mio. kr. og en engagering i aktiviteten pa for-
skellig vis (studenteraktivering).

Partnerne bidrager med kandidat- og forskeruddannelse, publicering og patentering
pa de tre universiteter. Der er fire Ph.d.-studerende og en post doc i gang pa AU.
Sammen med DTU Fysik er den en ErhvervsPh.d., en post doc og tre Ph.d.-
studerende samt to Ph.d.-studerende og to specialestuderende pa henholdsvis KU og
SDU. Det samlede antal master studerende og diplom ingenigr studerende er ca. ti
personer. Medarbejdere pa Teknologisk Institut og de studerende anvender gensidig
de forskellige infrastrukturer i perioder pa 3-10 arbejdsdage.

Den FI finansierede aktivitet far gavn af arbejdsindsats og resultater i udvalgte pro-
jekter. Faglige kompetencer opbygges parallelt og fagomraderne i aktiviteter og pro-
jekter er komplementare. Typisk medfinansierer aktiviteten eksterne danske projek-
ter. Milepzlsopfyldelse geares i kompetenceudvikling og resultater opstar.

InnovationsFonds projektet ”CatProDiesel” og ForskEl projektet "UpCat” medfinan-
sieres af aktiviteten i hele perioden. Begge projekter handler om udvikling af avance-
rede nanomaterialer og processer til fremstilling af disse materialer. EUDP-projektet
”Induction heated hydrogen production” medfinansieres i 2016 og 2017. EUDP pro-
jektet "Regenerer bar svolvfjernelse fra Biomasse Forgasningsgas” medfinansieres i
hele perioden. Begge projekter omhandler gren kemiteknik.

Der samarbejdes med steerke forskergrupper i Holland, England, Frankrig, Belgien
og Tyskland. Sammen med TNO er der fokus pa “’Factories of the Future”, som
handler om udvikling af produktioner og processer | et netop bevilget Horizon 2020
projekt med titlen ’ADREM” er der et samarbejde med ti partnere.

5) Inddragelse og
videnspredning

Partnerne har en lang tradition med samarbejde med virksomhederne i forskellige
typer af nationale og internationale projekter. Det har medfart spin-out af en vifte af
nye ideer hos virksomheder trukket med ind i flere resultatkontrakter. Ideerne er i
feellesskab videreudviklet og gradvis migreret ind i mindre demonstrationsprojekter.
Flere demonstrationsprojekter er forlgst i en reekke projektansggninger (flere end 10
per ar), og mere end 50 store bevilgede projekter har set dagens lys i de sidste ti ar.
Netveerks- og projektsamarbejde har leveret ofte banebrydende resultater, igangsat
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udvikling af nye hgjveerdiprodukter, nye forretningspotentialer og nye jobs i opstarts-
virksomheder. Neervaerende aktivitet er fortsat en teknologi- og forretningslgftestang
til feelles gavn for GTS og dansk industri.

| aktiviteten formidles international hjemtagen viden, nye forskningsresultater og
eksponentiel udviklende teknologi. Teknologier udvikler sig med hidtil uset hast, og
teknologier brydes og nedbrydes i virksomhederne. Aktiviteten skal operere agilt og
resultater skal kommunikeres direkte til og i samarbejde med virksomhederne. Akti-
viteter opererer i kontinuerte 3-arige forlgb, der giver vaesentlige bidrag til virksom-
hederne nyudvikling.

Malgruppen vurderes at veere cirka 300 virksomheder, hvoraf et par hundrede med-
arbejdere i virksomhederne aktiveres i demonstrationsprojekter, workshops og konfe-
rencer. En anden meget veesentlig kanal til fx Erhvervsskolerne og —Akademier er
kommunikation med Internet, Webinars og videoklips lagt ud pa internettet. I aktivi-
teten visualiseres infrastrukturer, platforme og grafisk praesenterede resultater. Direk-
te live kommunikation er en anden kanal. Der samarbejdes med Ingenigrforeningen,
VE-Net, ATV-SEMAPP, Insero Horsens og Partnerskabet for Brint og Braendselscel-
ler omkring workshops.

Aktiviteten er meget aktiv i uddannelsessamarbejdet med Erhvervsskolen i Slagelse,
Produktionsteknolog Akademiet i Kgbenhavn, Ingenigrhgjskolen i Ballerup, IDA,
AU, DTU, KU og SDU. Der gennemfares hel- eller halvdagsmader pa hold pa 30-40
deltagere og praktikuddannelse pa Instituttet for de tre farstnavnte samarbejdspartne-
re. Der skannes ca. 150 deltagere pa kurser og ca. 15 personer afslutter praktikkursus
i perioden.

Aktiviteten er aktivt samarbejdende med universiteterne i hele perioden. Der skannes
20 studerende i aktivt samarbejde med og udstationering pa Instituttet. Der er tale om
diplomingenigrstuderende, master- og specialestuderende, ErhvervsPh.d.-studerende,
Ph.d.-studerende og Post Doc-studerende. Studerende fra Erhvervsskolerne og —
akademierne vil blive involveret aktivt i 2017 Og 2018.

Der ventes skrevet otte artikler til fagblade, fem publikationer, fire prasentationer pa
konferencer og to patenter. Flere artikler kan fremkomme i samarbejdet med produk-
tionsnetvaerket MADE og muligvis med Innovation Danmark i Miinchen.

6) Sammenhang
med Institut-
strategi

Gragn Kemi og Procesteknologi repreesenteres i Instituttets strategi som en vasentlig
og fokuseret teknologiplatform. Aktiviteten omkring nanomaterialer er et element i
Instituttets strategiske indsatsomrade med fokus pa international samarbejde og glo-
bal markedslancering i teet samarbejde med malgruppen.

7) Milepeele 2016

Delaktiviteterne udvikles og bindes sammen i en tidsmassig evolution, hvor viden-
spredning og engagering af virksomheder foregar i perioden 2016-2018. Det over-
ordnede koncept i aktiviteten er at arbejde med processer, hvor fokus er at gare dem
”smarter”, “cleaner” og intelligent”. Den tekniske udvikling deekker fra atomer til
komponenter og systemer, hvor intelligent procesteknologi skaber grundlag for nye
funktionelle materialer, nye hybride materialer og produkter.

Aktivitet 1. Viden spredning og prakvalifikation i forhold til aktive virksomhe-
der (energi, miljg og kemi)

MP1.1Workshop for virksomheder og interessenter med interesse for kemiteknologi.
Succeskriterie: Ti deltagere. Fortseettes i 2017.

MP1.2 (Virksomhedsbesag) Besager fire kemiske virksomheder med henblik pa at
vurdere interesse for nye processer. Succeskriterie: to eller tre kemiske virksomheder
gar ind i et testforlgb. Fortsaettes i 2017.

MP1.3 (virksomhedsbesgg) Besgge fire braendselscelle og gas virksomheder med
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henblik pa at specificere behov for nanomaterialer og gas processer. Succeskriterie:
Materialevalg for katalysatorer og gasprocesser. Fortsattes i 2017.

Aktivitet 2. Grgn procesteknologi (kompetenceopbygning)

MP2.1 Eksisterende produktionsreaktor udbygges med oprensning- og filtrerings-
moduler. Succeskriterie: Grundopstilling og indkgring af modul. Fortsattes i 2017.

MP2.2 Udbygning til kemikaliehandtering af reaktanter, produkter og affald. Udfares
i samarbejde med virksomhed. Succeskriterie: Etableret gran handtering af kemikali-
er. Fortsattes i 2017.

MP2.3 Digitalisering af procesanlag, ravarer(atomer/molekyler), periodisk skema
med grundstof data, maledata og eksterne data. Udfgres i samarbejde med universite-
ter og TNO. Succeskriterie: Etablering af Big Data analyse verktgjer. Fortsaettes i
2017.

MP2.4 Skalering, optimering og CE akkreditering af syntesereaktor (CatProDiesel
projekt). Udfares i samarbejde med iNano (AU), DTU Fysik og virksomhed, Suc-
ceskriterie: Skalering trinl opnaet. Fortsettes i 2017.

MP2.5 Test af modulere reaktorsystemer i samarbejde med iNano (AU), DTU Fysik
og virksomhederne i projekterne (CatProDiesel og UpCat projekter). Succeskriterie:
De farste feelles tests af reaktorudstyr er gennemfart. Fortseettes i 2017.

Aktivitet 3. Udvikling af kemiske processer (kompetenceopbygning)

MP3.1 Kompleks syntese af PtY og PtGd banebrydende katalysematerialer i samar-
bejde med og baseret pa DTU Fysiks forskning og patent (UpCat projekt). Succeskri-
terie: Farste forsgg pa labskala er gennemfart. Fortsattes i 2017.

MP3.2 Udvikling af proces til fremstilling af Cu nano ink til brug som ledende baner
direkte pa papir eller plast. Udfares i samarbejde med iNano (AU) og TNO. Suc-
ceskriterie: Demonstreret farste version Cu nano ink. Fortsaettes i 2017.

MP3.3 Udvikling af to katalyseprodukter til anvendelse i diesel udstgdningssystemer
(CatProDiesel projekt). Udfares med virksomheder, iNano (AU) og DTU Fysik. Suc-
ceskriterie: Platin pa gamma-aluminium support er demonstreret. Fortsattes i 2017.

MP3.4 Udvikling af nye organisk/uorganisk hybride materialer fremstillet i en one-
step syntese. Udfares i samarbejde med iNano (AU), KU og fransk universitet. Suc-
ceskriterie: Etableret en grundleeggende materialeforstaelse. Fortsattes i 2017.

Aktivitet 4. Test serviceydelser

MP4.1 Etablering af forskellige komplementere testfaciliteter til karakterisering af
nano materialer helt ned pa atomare/molekylare niveauer (CatProDiesel projekt).
Succeskriterie: Farste testpakke er udviklet. Fortsaettes i 2017.

MP4.2 Generel karakterisering af nanomaterialer som kan modnes til et produktions-
niveau (UpCat projekt). Udfares i samarbejde med DTU, SDU og virksomheder.
Succeskriterie: Farste kontrolprotokol er fastlagt. Fortseettes i 2017.

Aktivitet 5. Grgn kemiteknik (kompetenceopbygning med virksomheder)

MP5.1 Forsggsreaktor til udviklingsaktivitet inden for grgn kemi (Regenerer bar
svovlfjernelse fra Biomasse Forgasningsgas). Succeskriterie: En virksomhed deltager
i forsgget (Co-Creation). Fortseettes i 2017.
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MP5.2 Igangsatning af udviklingsaktivitet inden for avanceret opvarmnings-
teknologi i samarbejde med virksomhed (Induction heated hydrogen production).
Succeskriterie: En virksomhed deltager i forsgget (Co-Creation). Fortseettes i 2017.

Milepeele ar 2017 Aktivitet 1. Viden spredning og prakvalifikation i forhold til aktive virksomhe-
der (energi, miljg og kemi)

MP1.1Workshop for virksomheder og interessenter med interesse for kemiteknologi.
Succeskriterie: 15 deltagere. Fortsat fra 2016.

MP1.2 Fire artikler i fem fagblade inden for gran proces og gasteknologi. Fortsat fra
2016.

MP1.3 Seminar inden for gren procesteknologi med 12 deltagende virksomheder.
Fortsat fra 2016.

MP1.4 (virksomhedsbesgg) Besgge en virksomhed med henblik pa at etablere en
generisk tilgang til nyt procesanleeg. Succeskriterie: en kemisk virksomhed arbejder
med det mulige grundlag for en ny produktion. Fortsat fra 2016.

MP1.5 (virksomhedsbesgg) Besgge tre solcelle virksomheder med henblik pa at spe-
cificere behov for nanomaterialer. Succeskriterie: Specifikt valg af nano solcelle
materialer. Fortsat fra 2016.

MP 1.6 (Erhvervsskoler og akademier, ny MP) Undervisere og studerende inviteres
til teknologiworkshop pa Instituttet. Succeskriterie: 10 studerende/ undervisere.

Aktivitet 2. Grgn procesteknologi (kompetenceopbygning)

MP2.1 Reaktor og filtreringsmodul er integreret. Udfares med virksomhed. Suc-
ceskriterie: Platform er opgraderet og udstyr er placeret et nyt laboratorium. Fortsat
fra 2016.

MP2.2 Reaktor og kemikaliehandterings modul er integreret. Udfares med virksom-
hed. Succeskriterie: Platform er opdateret med grgn modul i nyt laboratorium. Fortsat
fra 2016.

MP2.3 Digitalisering af procesanlaeg med real tids styring af 50 sensorer i samarbej-
de med DTU og TNO. Succeskriterie: Etableret realtids kontrol af reaktor incl. feed-
back realtids kontrol af sensorer. Fortsat fra 2016.

MP2.4 Skalering, optimering og CE akkreditering af syntesereaktor i samarbejde
med virksomhed og universiteter (CatProDiesel projekt). Succeskriterie: Faerdig pro-
tokol er fastlagt. Fortsat fra 2016.

MP2.5 Test af modulere reaktorsystemer i samarbejde med virksomhederne og uni-
versiteterne i projekterne (CatProDiesel og UpCat projekter). Succeskriterie: Reaktor
testes i virksomhed og katalysematerialer levereres til alle partnere. Fortsat fra 2016.

Aktivitet 3. Udvikling af kemiske processer (kompetenceopbygning)

MP3.1 Kompleks syntese af PtY og PtGd banebrydende katalysematerialer i samar-
bejde med DTU Fysik og patent (UpCat projekt). Succeskriterie: Farste laboratorie
produktion udfert pd DTU Fysik og Teknologisk Institut. Fortsat fra 2016.

MP3.2 Udvikling af proces til fremstilling af Cu nano ink til brug som ledende baner
direkte pa papir eller plast. Udfgres i samarbejde med TNO og dansk og belgisk virk-
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somhed. Succeskriterie: Fgrste laboratorie produktion er udfert og testet af potentiel-
le kunder. Fortsat fra 2016.

MP3.3 Udvikling af to katalyseprodukter til anvendelse i diesel udstadningssystemer
(CatProDiesel projekt). Udfares i samarbejde med virksomhed og iNano (AU) og
DTU Fysik. Succeskriterie: Platin pa gamma-aluminium support testes pa dieselmo-
torer i virksomheden. Fortsat fra 2016.

MP3.4 Udvikling af nye organisk/uorganisk hybride materialer fremstillet i en one-
step syntese. Udfares i samarbejde med iNano (AU) og fransk universitet. Succeskri-
terie: Forste laboratorie produktion er udfart og testet af potentielle kunder. Fortsat
fra 2016.

Aktivitet 4. Test serviceydelser

MP4.1 Etablering af forskellige komplementere testfaciliteter til karakterisering af
nano materialer helt ned pa atomare/molekylere niveauer (CatProDiesel projekt).
Udfares i samarbejde med iNano (AU) og KU. Succeskriterie: Test faciliteter etable-
ret i virksomhed i testudgave. Fortsat fra 2016.

MP4.2 Generel karakterisering af nanomaterialer som kan modnes til et produktions-
niveau (CatProDiesel og UpCat projekter). Udfares i samarbejde med virksomheder,
AU, DTU og SDU. Succeskriterie: Nano-skala materialer er produceret forud for test
i to virksomheder. Forsat fra 2016.

Aktivitet 5. Grgn kemiteknik (Udvikling af teknologisk service)

MP5.1 Forsggsreaktor til udviklingsaktivitet inden for gran kemi (Regenerer bar
svovlfjernelse fra Biomasse Forgasningsgas). Succeskriterie: Virksomhed tester for-
sggsreaktor pa Institut (Co-Creation). Fortsat fra 2016.

MP5.2 (Udvikling af teknologisk service). Avanceret opvarmningsteknologi demon-
streret i laboratoriet (Induction heated Hydrogen Production). Succeskriterie: Virk-
somhed tester forsggsreaktor pa Institut (Co-Creation). Fortsat fra 2016.

Milepeele ar 2018 Aktivitet 1. Viden spredning (preekvalifikation afsluttet)

MP1.1 Konference afholdes i samarbejde med ATV-SEMAPP. Succeskriterie: 40
deltagere. Fortsat fra 2017.

MP1.2 Tre tekniske artikler inden for gasteknologi i fagblade. Fortsat fra 2017.

MP1.3 Seminar med 12 deltagere, fem publikationer, to patenter og fire konference-
bidrag. Fortsat fra 2017.

MP 1.6 (Erhvervsskoler og akademier, ny MP) Undervisere og studerende inviteres
til teknologi workshop pa Instituttet. De studerende vil arbejde med forskellige tek-
nologier, som er anvendt i forskningsprojekterne. Succeskriterie: 15 studerende/ un-
dervisere fordelt en Erhvervsskole og et akademi. Fortsat fra 2017.

Aktivitet 2. Grgn procesteknologi (kompetenceopbygning)

MP2.1 Procesteknisk platform feerdigudvikles i 2018. Succeskriterie: Virksomheder
og Institut samarbejder omkring alle de generiske elementer i platformen med hen-
blik pa transformering af procesteknologier til virksomheder. Fortsat fra 2017,

MP2.2 Er afsluttet i 2017.
MP2.3 Digitalisering og automatisering afsluttes i 2018. Udfares i samarbejde med
DTU og TNO. Succeskriterie: Demonstration af fuldt digitaliseret reaktor-

Resultatkontrakt 2016-2018, december 2015 D3 -8



Teknologisk Institut

Grgn kemi og grgn procesteknologi

/procesteknologi i udvalgte markedssegmenter. Fortsat fra 2017.

MP2.4 Transformering af CE-akkrediteret reaktorteknologi til virksomhed. Udfares i
samarbejde med virksomhedSucceskriterie: Virksomhed producerer selv katalysema-
terialer til udstadningssystemer til diesellastbiler pa licensvilkar. Fortsat fra 2017.

MP2.5 Patenteret og dokumenteret reaktorteknologi transformeres som en service til
virksomheder (UpCat projekt). Succeskriterie: Fem udvalgte processer overfares til
prototype produktion i virksomhederne og/eller katalysematerialer indgar i virksom-
hedernes produktudvikling. Fortsat fra 2017.

Aktivitet 3. Udvikling af kemiske processer (kompetenceopbygning)

MP3.1 Skalerede synteseprocesser af PtY og PtGd udvikles feerdigt (UpCat projekt).
Udfares i samarbejde med DTU Fysik. Succeskriterie: Produktion af high-tech kata-
lysematerialer med reduceret forbrug af platin pa 25 %. Kan anvendes i braendsels-
celler med stor fordel. Fortsat fra 2017.

MP3.2 Udvikling af proces til fremstilling af Cu nano ink er afsluttet og klar til pro-
duktion. Udfares i samarbejde med danske/internationale virksomheder og TNO.
Succeskriterie: Etableret en serviceydelse som levering af Cu nanomaterialer til mar-
kedet og/eller eventuel overfarsel af licenser til virksomheder. Fortsat fra 2017.

MP3.3 Udvikling af Cerium-Zirkonium-Palladium til diesel udstadningssystemer.
Udfares i samarbejde med virksomheder og iNano (AU). Succeskriterie: Levering af
komplette sakaldte slurries”, hvor nanomaterialer er dispergeret i vand til brug.
Fortsat fra 2017.

MP3.4 Udvikling af nye hybride materialer afsluttes. Udfares i samarbejde med virk-
somheder, iNano (AU), KU og fransk universitet. Succeskriterie: Levering af hybride
energimaterialer til markedet. Fortsat fra 2017.

Aktivitet 4. Test serviceydelser

MP4.1 Materiale karakteriseringsinfrastruktur feerdiggeres (UpCat projekter). Udfe-
res i samarbejde med SDU, TU, DTU og virksomheder. Succeskriterie: Instituttet
leverer nanomateriale service til de deltagende virksomheder i projektet. Fortsat fra
2017.

MP4.2 Er afsluttet.
Aktivitet 5. Grgn kemiteknik (Formidling af teknologisk service)

MP5.1 Grgn reaktorteknologi formidles til virksomheder (Regenerer bar svovlfjer-
nelse fra Biomasse Forgasningsgas). Succeskriterie: Co-Creation samarbejde imel-
lem Institut og virksomheder. Virksomheder ger klar til lancering af nye produkter.
Fortsat fra 2017.

MP5.2 (Dansk videnspredning)

Ny service inden for avanceret opvarmningsteknologi etableret og formidlet. Suc-
ceskriterie: Virksomhed anvender viden i forbindelse med produkt.

Titel ved prasenta-
tion pa Bedrelnno-
vation.dk

Gren Kemi og Grgn Procesteknologi (GK&GP)
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