Skema til beskrivelser af forsknings- og udviklingsaktiviteter

AKktivitetsomrade
(navn):

Fremtidens klima- og | Aktivitetsomrade
miljeoverviagning nr.: 2

Formal og malgruppe

Formalet med aktiviteten er at etablere en teknologisk platform og service, der
retter sig mod overvéagning af klima- og miljeforhold med afset i nye teknologier
til miljoovervégning over store arealer. Dette fokuserer pa, hvordan sensorer
arbejder sammen i sensornetvaerk, hvordan de hester, lagrer og anvender energi,
og hvordan vi sikrer, at data er synkroniserede i tid og sted (nanosynkronisering).
Dertil vil vi bringe denne viden samt vores gvrige faglighed ind i modningen af
nye miljoteknologier i samarbejdet om DANETYV, gennemfores som underleve-
rander til DHI Group.

Alle industrilande er plaget af klimagndringer og miljeproblemer, ikke blot driv-
husgasser, men ogsé forskellige former for miljgforurening. Klimasndringerne
foregar hurtigere end tidligere ventet, men vi mangler i hej grad data og doku-
mentation for, hvad der foregar, hvor hurtig udviklingen er, og om vore forskelli-
ge tiltag har den enskede effekt. Men sensorerne skal vaere sma og systemet bil-
ligt — meget billigt pr. sensor, hvilket bedst opnés gennem en voldsom miniature-
sering med potentiale for produktion i rigtig stor skala.

Udviklingen af en ny sensornetvarksteknologi vil sikre os de relevante oplysnin-
ger og satte os i stand til at foretage de nedvendige adekvate handlinger pa et
dokumenteret grundlag.

Den finansielle krise har samtidigt sat vore erhvervsvirksomheder og eksport
under pres, og det er derfor vigtigt, at vi positionerer danske virksomheder til det
kommende opsving inden for nicher med et uomtvisteligt stort samfundsbehov og
deraf folgende eftersporgsel. Behovet understreges af flere fremtidsforskere og
erhvervsledere.

Maélgruppen er primeart vort samfund og de danske cleantech erhverv, herunder
serviceerhverv og innovative SMV’er med sarlige sensorprodukter egnet til
milje-/klimaovervagning inkl. klimagenopretning. Cleantech deekker i denne
sammenhang over en bred vifte af klima-, miljo- og energiteknologier.

Producenter

Producenter inden for cleantech kan ikke genfindes i specifikke branchekoder,
men skal sammenstykkes af flere forskellige. DI navngiver ca. 60 af deres med-
lemmer med en samlet arlig omsatning pa 50 mia. DKK som verende direkte
relevante for aktiviteten og dens teknologier, hvoraf ca. halvdelen er SMV’er.
Dertil er der identificeret 720 virksomheder i Danmark, som udvikler og salger
miljeeffektive teknologier, og som er direkte mélgruppe for denne viden og po-
tentielt vil kunne udnytte disse teknologier. Virksomhederne har tilsammen godt
120.000 fuldtidsbeskeeftigede og omsatter for mere end 300 mia. DKK. Disse
virksomheder vil med platformen kunne integrere nye teknologiske komponenter
samt fa adgang til et dansk teknologi supportcenter.

Offentlige myndighed og akterer

I dag er der mange, som dagligt er optaget af at folge klimaet og miljoets tilstand
og udvikling. Disse myndigheder, organisationer og interessenter vil kunne ud-
nytte bade teknologi og viden som bedre beslutningsgrundlag samt i egen innova-
tionsproces. Nagleakterer er her f.eks. kommuner, DMI og DMU samt Klima-
konsortiet, som er et offentlig-privat samarbejde mellem Gkonomi- og Er-
hvervsministeriet, DI, Dansk Energi, Vindmelleindustrien, Landbrugsraadet og
Dansk Byggeri. Hertil kommer et storre antal af viden- og netvarksorganisatio-




ner pa klima- og miljgomréadet.

Serviceerhvervet

Danmark har en ferende position inden for klima- og miljgomradet, hvilket bl.a.
udgeres af en bred vifte af miljeradgivere og radgivende ingenierfirmaer. Dertil
kommer en bred skare af serviceleveranderer pa miljgomradet, vedligeholdelses-
firmaer, miljerensning, miljegenopretning og lignende. For disse samt nye virk-
somheder vil effekten blive, at det pa basis af teknologi og nye data vil vaere
muligt at udvikle og udbyde helt nye serviceydelser. Disse virksomheder er
spredt ud over et stort antal branchekoder og er serligt interessante, da de ikke
har tradition for at orientere sig mod videninstitutioner og i innovationsomradet.

Andre akterer

Der findes i Danmark en rekke ivaerksattere og start-ups inden for cleantech, der
selv har svert ved at lofte den samlede FoU udfordring. Derfor vil initiativet
understotte dette vaekstlag, hvilket bl.a. bekreftes gennem dialogen pé bedrein-
novation.dk. Dertil har Region Hovedstaden og Region Sjzlland sammen med
Erhvervs- og Byggestyrelsen initieret Copenhagen Cleantech Cluster, der skal
sikre en cleantech klynge med globalt potentiale. Dette erhvervsfremmeinitiativ
vil kunne fa gavn af denne aktivitet med nye FoU aktiviteter, teknologiske ser-
vices og DANETYV, der vil vare styrkende for klyngen.

Dertil bekrafter dialogen vedr. initiativet en meget bred interesse for denne visi-
on med fokus pa klima- og miljeomréadet, fra landbrugssektoren til skovbrug, fra
forskning til Greenpeace.

Med platformen kan forskningen fé helt nye maledata, hvilket kan give afsat for
ny forskning. Endeligt vil en rekke af de teknologiske kompetencer vere bredt
anvendelige i forhold til f.eks. mobile systemer og producenter af f.eks. udstyr til
landbruget, marinesektoren og forarbejdningsindustrien.

Samlet set er der under gennemgang af bl.a. NACE- og JB-branchekoder i Expe-
rian erhvervsdatabase identificeret mere 1.200 organisatoriske enheder i de cen-
trale dele af vaerdikaden for aktiviteten. Heraf vurderes mere end 80 % at vaere
SMV’er. Dertil kommer yderligere 1.500 virksomheder og organisationer inden
for det brede felt, der pa sigt kan teenkes at udnytte teknologierne i aktiviteten.

Aktivitetsplanens ind-
hold

Med udgangspunkt i tidligere og kommende universitetsforskning vil DELTA
etablere kompetence og praktisk erfaring mht.

*  Reduktion af mikroelektronikkens energibehov.

*  Udnyttelse af vedvarende energi til drift af vedligeholdelsesfri mikroe-
lektronik i mindst 5 ar.

d Evaluering af eksisterende og kommende batteri/energilagringskon-
cepter.

¢  Systemdesign af autonome sensornetverksnoder.

*  Global positionering og tidsstempling af maledata.

*  Tradles kommunikation inden for sma og sterre sensornetverk.

*  Etablering af kompetence mht. operationssystemet TinyOS, som anses
for seerligt egnet for netop denne applikation.

*  Etablering af et mindre og et storre demonstrationsprojekt med det for-
mal at opna praktisk erfaring med datakommunikation og -trafik i net-
vaerket og empirisk fastleggelse af de realistiske storrelser for sadanne
netvark respektivt subnetvaerk.

Udviklingsaktiviteterne fores frem til VHDL-kodning, samt verifikation og de-
monstration. DELTAS resultater rummer derved mulighed for videre kommerci-
elt udnyttelse hos vore kunder kan folge 2 alternative veje (FPGA hhv. ASIC
teknologierne) athangigt af den enkelte applikation og styktallene.




Kompetencerne er meget forskningstunge og skal for langt stersteparten ses som
nye eller komplementere til tidligere servicetilbud. Hvor det er muligt videreud-
bygges enkelte kompetencer omkring wireless teknologi, men malsatningen er
en anden.

Med disse nye kompetence vil DELTA kunne radgive og kick-starte danske virk-
somheders udvikling af en helt ny type servicefrie produkter, som vil kunne ligge
idvalei 5, 10 eller maske 20 ar efter installationen, hvor de s kan vaekkes for at
rapportere om deres nuvarende kapacitet eller udnyttelsesgrad. Placering kunne
for eksempel vere i kloaker eller i forskellige forsyningssystemer, der er vigtige
ifm. klima@ndringer og befolkningstilvakst.

Systemerne vil ikke kunne drives af batterier alene. Selv det meget reduceret
stramforbrug, der vil vaere i dvaletilstanden vil dreene batterierne pad mindre end 5
ar. I modsatning til dagens kommercielt tilgeengelige netverksteknologi, hvor
der lobende skiftes batterier, vil vi fokusere pa at udvikle teknologier, der enten
forsyner sig selv med strom til de inaktive perioder - sé batteriet kun bruges til
det aktive arbejde - eller simpelthen udnytter muligheden for at veere energilose,
indtil de skal bruges efter eks. 10 ar, hvorefter de aktiveres med “tradles energi”.
En helt ny made at definere produkter pa, som vil kreve en ny tilgang til udvik-
ling af mikroelektronik mv.

En nedvendig del af denne udvikling vil vere udvikling af nye dataprotokoller.
Dagens kommercielt tilgeengelige netvaerksprotokoller er meget energikravende.
De overforer store mangder data for at administrere protokollen, hvilket igen
medferer et foraget energiforbrug. Der skal udvikles energi rigtige protokoller,
som kan sikre energioptimering ikke blot i det enkelte apparat, men i hele syste-
met for at holde det i drift. Man kan f.eks. sikre, at protokollerne autonomt val-
ger at kommunikere gennem de apparater, som pa et givet tidspunkt henter energi
gennem Energy Harvesting.

Statistiske metoder og adaptive teknikker kan sikre, at et apparat kun er tendt,
nar der erfaringsmaessigt er brug for det. Hvorfor er vores egne tradlese netvaerk
eks. teendt, nar vi er pa arbejde.

Der er her tale om at flytte forskningsresultater over mod erhvervsmassig nyttig-
gorelse med en mélsetning, der slet ikke kan honoreres af eksisterende danske
produkter. Dette bekraeftes af den store danske og internationale forskningsinte-
resse for samarbejde. Disse sgger anvendelsesorienterede teknologiske partner-
skaber til modning af deres resultater. Dertil soger DELTA en tvaerfaglig indsats,
hvor forskellige forskningselementer integreres.

Da der stadig forskes i at optimere mange forhold i sensornetverksteknologien
forventes tidshorisonten for markedsmodningen af hele konceptet at vaere 3-5 ér,
dog saledes forstéet, at der vil blive skabt dellgsninger under forlebet, som grad-
vist vil kunne kommercialiseres.

Det er planlagt at indlede et samarbejde med IT-Universitetet, DTU Informatik
og/eller DTU Nanotech om ph.d. forleb.

IT-Universitetets kontakter sikrer os adgang til Berkeley Universitetet (sensor-
netveerksteknologier), mens DELTA selv har etableret kontakt til bl.a. Virginia-
Tech, et af de forende amerikanske universiteter inden for energy harvesting
beregnet for wireless sensornetvaerk og saledes internationalt teknologiledende.

Markedsstatus og forudscetninger
Ingen arbejder pa et lignende forskningsniveau mht. energioptimering, positions-
/tidsregistrering eller miniaturisering. Kommercielt er aktiviteten umoden (minia-




turisering, miljostabilitet, levetid, energilagring palidelighed, styktal og prisleje)
og fordrer internationalt forskningssamarbejde i flere &r. Udviklingshuse-
nes/radgivernes forretningsmodeller adskiller sig fra DELTAs ligesom deres
services har et andet fokus og en anden tidshorisont.

DELTA har med ovenstidende aktivitetsforslag ikke til hensigt at udvikle et
egentligt produkt, men at sikre danske virksomheder adgang til state-of-the-art
kompetencer, som er en forudsatning for at de selv kan udvikle nye billige inno-
vative miljolosninger. DELTA vil inspirere virksomhederne inklusive radgivere
og udviklingshuse gennem etablering af interessante og relevante demonstratorer
samt afprove dem under reprasentative miljobelastning. Aktiviteten forudsetter
et teet universitetssamarbejde nationalt og internationalt i hele 3 ars perioden.

Nye Service tilbud fra DELTA vil omfatte:

* Rédgivning i.f.b. med konceptudvikling for sensorer (+10 ar). Radgivningen
gives efter modellen “Hvordan kommer jeg i gang” og “Hvad er muligt”.

* Rédgivning i.f.b. med valg og udvikling af ’lav energi” operativ systemer og
sekventiel program eksekvering.

* Rédgivning om design og udvikling af energikontrol kredsleb til brug for sy-
stemet med inaktiv stremforbrug.

» Rédgivning om batterivalg til forskellige applikationer.

« Udfarsel af accelerede batteritest (sma batterier).

» Rédgivning om udvikling af og brug af ’lav energi” protokoller.

* Rédgivning om brug af sensornetveark i store omrader

* Rédgivning om brug af sensornetvark i omrader med vanskelige sende- og
modtageforhold (Vand, i byggematerialer og under jord)

* Rédgivning om tidsstempling og samordning af data.

» Rédgivning om lokal og global positionering i lav energi og systemer i dvale

* Test af netvaerksfunktionalitet indenfor ovenstidende discipliner.

* Serviceudbud af VHDL-koder (tilpasning heraf til specielle applikationer) for
de individuelle sensornetvaerksmoduler udviklet gennem nerverende aktivi-
tet.

Resultaterne vil veere tilgeengelige for sma som store virksomheder, udviklings-
huse og radgivere med visioner om at skabe nye innovative produkter til mange
forskellige anvendelser.

Koordinering og sam-
spil med andre FoU-
aktiviteter

Som omtalt i kapitlet er aktiviteten etableret i samarbejde med danske forsknings-
institutioner og myndigheder. Der er et fint samspil med de forholdsvis fa avrige
finansierede FoU projekter inden for omradet.

DELTA agter vanen tro ikke at medfinansiere eksisterende eller fremtidige pro-
jekter med midler fra Resultatkontraktaktiviteten.

Der har veeret gennemfort flere mader med DHI Group, AgroTech og Alexandra
Instituttet for at sege synergier og afveerge eventuelle uhensigtsmassige overlap.

*  DHI Group og AgroTech ser interessante muligheder i en bred dataop-
samling inden for deres respektive forretningssegmenter, jf. vedlagte
Letters of Intent.

*  Alexandra Instituttet og DELTA er enige om at vores tilgang til IKT
emnerne ikke er overlappende, men komplementare.

Ovrigt samarbejde og koordinering vil omfatte:
¢ IT-Universitetet

¢  DTU Informatik
* VirginiaTech, USA




e AgroTech
¢ DHI Group
* Greenpeace

Vedlagt denne aktivitetsbeskrivelse er samarbejdsaftaler og erkleringer.

Under aktiviteten vil DELTA sege at sikre maksimal koordinering og en red trad
i fremtidige FoU indsatser inden for omradet. DELTA har som et led i strategien
valgt dette omrdde som den centrale del af FoU programmet CleanIDEAS med
god intern koordinering til folge.

Formidlings- og spred-
ningseffekt:

I trad med DELTA’s FoU strategi etableres en raekke nye platforme til formidling
og videnspredning for hele Resultatkontrakten. Konkret for denne aktivitet vil der
vere en effekt i hele vaerdikeeden, bade med hensyn til gget omsatning i mal-
gruppen, flere nye brugere i GTS-nettet (nye malgrupper inden for bl.a. service
og det offentlige) samt en oget FoU indsats og formidling.

*  Videnspredning til mere end 1.000 danske SMV’er.

*  Videnspredning til danske klima- og miljemyndigheder og interessenter.

*  Forventet 200 brugere under dette initiativ, heraf 75 % SMV’er.

*  Gennemforelse af min. 1 national konference, 3-5 andre seminarer, del-
tagelse i en reekke internationale og danske arrangementer, netverksme-
der, temadage og workshops med deltagelse af universiteter.

*  6-8 videnskabelige artikler, publikationer og konference papers.

Centrale kompetencer
involveret i FoU-
projektet

Aktiviteten ledes og gennemfores af DELTA’s bedste specialister pa omradet.

Aktivitetsansvarlig: Ole Steensen, Manager Technology & Innovation
Projektleder sensornetveerk: Thomas Serensen, senior wireless manager
Carsten Thomsen, R&D director

Batteriundersogelser: Henrik Funding Raun, Specialist Test ing.
DANETV: Anders Bonde Kentved, Specialist Environmental
Tests og FoU

1 ph.d. forleb hos IT-Universitetet omkring netverksstyring og optimering,
1 ph.d. forleb hos DTU Informatik omkring designvearktejer og low power app.

Der henvises til Bilag H med neglepersonernes CV’er.

Milepzele ar 1

* Igangsattelse af ph.d. samarbejde med 2 universiteter om deltagelsen i vores
sensornetvearks aktiviteter for perioden 2010-12.

*  Oprettelse af hjemmeside omkring aktiviteten og dens resultater.

¢ Studier og systemdesign af forskellige teknologier til implementering af et
’globalt tids-/positioneringsmodul” gennemfort og dokumenteret.

¢ Studier og forste systemdesign af *Energiforsyningsmodulet’ gennemfort og
dokumenteret.

*  Mindst 2 forskellige mader at tilvejebringe vedvarende energi til sensornet-
vaerksnoden undersegt og kvantificeret i forskellige anvendelsesmiljoer, til-
herende teknologi beskrevet pd hjemmesiden.

*  Evaluering og karakterisering af smabatterier igangsattes og en ny GTS-
service lanceres til producenterne af mobile apparater.

* Deltagelse i 2 centrale internationale konferencer om temaerne.

¢ Taler pa mindst 2 danske konferencer/workshops/videnformidlingsarran-
gementer, med papers over temaerne: ”Adaptiv Power Management” og “HF
wake-up management”.

*  Gennemforelse af en dansk konference omkring ”Sensornetvaerk — teknolo-
gier og potentiale”.

*  Dialog og direkte videnoverforsel til min. 15 SMV’er.




Mere end 5 henvisninger af virksomheder til de af RTI stottede Innovations-
netveaerk.

Milepzele ar 2

Vedligeholdelse af hjemmesiden med nyeste resultater og referater fra inter-
national videnhjemtagning.

Implementering af *Energiforsyningsmodul’ inkl. nedvendig "Power Mana-
gement algoritmer (SW)’ som PCB-modul gennemfort.

Implementering af foretrukken konvertering af vedvarende energikilde og
bedst fungerende energilagringskoncept, evt. applikationsspecifikt.

Studier og implementering af *Data processing modul’ og sensor I/F modul
inkl. praktisk evaluering af performance specielt mht. reduktion af energifor-
brug.

Studier omkring optimering af netverksstyrings- og optimeringskoncepter
med fokus pa netvaerksintegritet og -autonomi.

Tidligere implementerede moduler integreres til en forste pre-prototype-
node, som systemtestes.

Et begreenset *Data visualiseringssystem’ etableres som udgangspunkt for
test af det forste sensornetvaerk samt folgende demonstration og videnfor-
midlingsaktiviteter.

Et small-scale sensornetvaerk etableres og dets funktionalitet kortlagges og
optimeres.

Netvarket demonstreres og udnyttes som grundlag for intensiv videnformid-
ling (hjemmeside, workshops, roadshow mv.).

Deltagelse i 2 vigtige internationale konferencer om temaerne.

Taler p&4 mindst 3 danske konferencer/workshops/videnformidlingsarran-
gementer, med papers over temaer som:

o Adaptive power management in sensor networks.

o Energy optimization on system level in sensor network.

o Dual energy harvesting strategy in sensor networks.

o Large scale sensor networks in controlled environments.
Gennemforelse af en dansk konference omkring ”Sensornetverk™ baseret pa
seneste resultater fra aktiviteterne, samt international videnhjemtagning i
arets lob.

Alle aktivitetens resultater udbydes som nye GTS-tilbud.

Dialog og videnoverfersel til min. 10 SMV’er samt yderligere 5 organisatio-
ner eller aktorer inden for klima- og miljeomréadet.

Etablering af 3 nye partnerskaber og/eller forskningssamarbejder, som afsat
for EU projektsamarbejde med deltagelse af dansk SMV.

Gennemforelse af 2 feasibility studier.

Mere end 5 henvisninger af virksomheder til de af RTI stettede Innovations-
netveaerk.

Milepzele ar 3

Vedligeholdelse af hjemmesiden med nyeste resultater og referater fra inter-
national videnhjemtagning.

Large scale sensor netvark opbygges og testes i et dynamisk miljg.
Funktionaliteten optimeres og dokumenteres.

Netvarket demonstreres og udnyttes som grundlag for intensiv videnformid-
ling (hjemmeside, tekniske artikler i fagblade, workshops, roadshow mv.).
Sensornetvaerks noden forbedresom muligt eller nye teknologiske landvin-
dinger er til radighed i ar 3.

Et referencedesign for en sensornetvaerks node laegges ud pa aktivitetens
hjemmeside.

Deltagelse i vigtige internationale konferencer mhp. videnhjemtagning og -
formidling, gerne med praesentation af egne papers.

Taler p&4 mindst 2 danske konferencer/workshops/videnformidlingsarran-
gementer, med papers.




* Gennemforelse af en dansk slutkonference omkring ”Sensornetvark ” base-
ret pa de samlede resultater af vore aktiviteter samt seneste internationale
trends og visioner.

*  Alle realiserede kompetencer og resultater udbydes som nye GTS-services,
savel samlet som enkeltstdende efter interessenternes individuelle gnsker og
behov og pa kommercielle vilkar (se tidligere)

* 2 ph.d. forleb er gennemfort i medfer af DELTA’s Resultatkontrakt 2010-12.

* Dialog og videnoverforsel til min. 15 SMV’er samt yderligere 2 organisatio-
ner eller aktorer inden for klima- og miljeomréadet.

*  Etablering af 2 nye partnerskaber og/eller forskningssamarbejder, som afsat
for dansk FoU projektsamarbejde med deltagelse af dansk SMV.

*  Gennemforelse af 2 feasibility studier.

*  Mere end 5 henvisninger af virksomheder til de af RTI stottede Innovations-
netvaerk.

Samlede vigtigste resultater

*  Mere end 10 nye konkrete GTS-services (se tidligere).

*  Videnspredning til mere end 1.000 danske SMV’er, organisationer og
myndigheder.

*  Nye brugergrupper i GTS-nettet.

¢  Etablering af helt nye aktiviteter og dedikeret miljo/organisation.

*  Gennemfort 2 ph.d. forleb.

*  Samarbejde med min. 5 universitetspartnere.

*  Udbygning af netveerk med yderligere 4-6 FoU partnere.

*  Min. 1 EU projekt ansegt med deltagelse af ovrige danske akterer. S&-
fremt projekt ikke opnés, indhentes, der om muligt udtalelse fra evalue-
ringen.

*  Min. 1 nationalt FoU projekt ansogt.

*  En ny platform for formidling.

*  Samarbejde med alle tre danske Innovationscentrer om videnhjemtag-
ning.

* Samarbejde med CONNECT Denmark omkring videnformidling til
iverksattere.

W@ Bedrelnnovation.dk

Aktivitetens relation til Bedreinnovation.dk

Som beskrevet i indledningen til Resultatkontraktansegningen har aktiviteterne udviklet sig evoluti-
onert for, under og efter Bedreinnovation.dk. Denne aktivitet er udviklet i dialog med partnerkred-
sen og mélgruppen, herunder industri, brancheorganisationer, danske og internationale forskningsin-
stitutioner, miljoorganisationer og @vrige interessenter.

Aktiviteten ”Fremtidens klima- og miljeovervagning” treekker pé indleeg og kommentarer fra
folgende, oprindelige forslag samt generelle tema-debatindleg pa sitet:

Konkurrencedygtige miljoteknologier
* Fremme af fremtidens miljeteknologiproducenter ved verifikation i DANETV
* Intelligent miljoovervigning og moniteringsteknologi




* Reduktion og méling af luftbarne emissioner
* Teknologier til avanceret vand- og spildevandsbehandling

Strategiske vaekstteknologier
* Tradles energiopsamling

Fremtidens klima og klimatilpasning
* Baredygtig udnyttelse af grundvand
* Handtering af ekstreme regnmaengder
*  Online malinger af atmosferens molekyler
* Verifikation af klima- og miljeteknologi

IKT — understottelse af effektivitet, produktivitet og innovation
* Sensorer og sensornetvaerk

Beaeredygtig infrastruktur
* Baredygtige gronne byer
*  Monitering og reduktion af partikelemissioner
* Vand- og miljeh&ndtering for store infrastrukturprojekter




