Aktivitetsplaner

D

Aktivitet

Forskning og udvikling

Aktivitetsplan
(titel):

Et produktivt vandmiljg — udvikling i balance | Aktivitetsplan 5
nr.:

Resumé

Inden for aktivitetsomradet udvikles nye miljgteknologier i form af modelvarktgjer,
metoder og specialistkompetencer, der understgtter danske virksomheders og
samfundets muligheder for at skabe veekst ved ansvarlig og baredygtig udnyttelse af
vandmiljgets gkosystemtjenester. Malet er at skabe en ny generation af veerktgjer, der
veaesentligt forbedrer forudsigelser af potentiale for veekst og effekter af vaekst i
vandmiljget. De nye serviceydelser, som udvikles er:
e Metoder der integrer biologiske processer og sedimenttransport
e Vearktgjer og beslutningsstatte til beeredygtig produktionsudvidelse i dansk
akvakultur
e Nye metoder til risikovurdering og effektivt oliespildsberedskab pa havet
e Modelverktgj til beskrivelse af adfeerdsmanstre i relation til omradernes
habitatkvalitet
e Metoder til aktiv forbedring af vandmiljget
e Metoder til Natura 2000 forvaltning, konsekvensvurdering og overvagning

Verktejerne er efterspurgt af danske SMVer, storre virksomheder med aktiviteter i
vandmiljget samt miljgradgivere og -myndigheder, som har behov for state-of-the-art
redskaber, der kan bane vejen for en gkonomisk og miljgmaessigt baeredygtig
udnyttelse af vandmiljget i Danmark. De foreslaede teknologiske udviklinger af
gkologiske modelkomplekser er innovative, originale og blandt de mest avancerede
pa det globale marked.

1) Malgruppe og
behov

Ferske og marine vandmiljger er omdrejningspunkt for veekst. EU udpeger havet som
en vaesentlig drivkraft for den europziske gkonomi med stort potentiale for
innovation og vaekst (fx Bla veekst i EU ‘og @stersgen?). FN setter ambitigse
baredygtighedsmal som rammen for global veekst ved udnyttelse af vandmiljgets
gkosystemtjenester’. Vandsektorens planer for at understgtte malene blev formuleret
ved verdens starste vandkonference, World Water Forum (Sydkorea, foraret 2015)“.
En af de starste udfordringer for nutidens samfund er at sikre en udvikling i balance
ved pa den ene side at give plads til vaekst i de erhverv, der er afhengige af og
pavirker vandmiljget, og pa den anden side sikre, at fremtidige generationer ogsa kan
nyde godt af gkosystemtjenester fra sunde havomrader savel som vandlgb og sger.

Malgrupperne for aktivitetsplanen er de erhverv, som forventes at skabe veeksten:
entreprengrer (havne, marin infrastruktur), energisektoren (vind, olie og gas),
miljevirksomheder (miljgundersggelser, overvagning), fedevareproducenter
(akvakultur, landbrug) og disses teknologileverandgrer samt miljgradgivere og de
myndigheder, der udstikker rammerne for veeksten (erhvervs- og miljg- og
fodevareministerier samt kommuner). SMV’er er aktive i alle de erhvervssegmenter,
der har interesser i vandmiljget, enten direkte eller indirekte som leverandgrer af
serviceydelser, specialudstyr, foder mv.

En flaskehals, der kan hindre vaksten, er miljgrestriktioner og interessekonflikter.
Inden nye projekter kan igangsettes, skal der udarbejdes en vurdering af virkninger
pa miljget (VVM), som analyserer og vurderer de veesentligste effekter af
konstruktion og drift, afger om projekterne kan gennemfgres samt fastseetter
restriktioner for aktiviteternes pavirkning af miljget. Manglende redskaber og viden



http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/blue_growth/index_da.htm

betyder, at der ofte ikke kan udarbejdes precise og kvantitative miljgvurderinger (fx
for effekter af undervandsstgj, sediment- og oliespild i havet og kvantitative effekter
pa rovfisk, pattedyr eller havfugle). Dette skaber usikkerhed om virkningerne og
ngdvendigger, at myndighederne ma anvende forsigtighedsprincippet i deres
planlaegning og tilladelser. For erhvervslivet betyder det, at rammerne for veekst
bliver mere snaevre end ngdvendigt af hensyn til miljget. Virkningen er fx., at
entreprengrer skal arbejde under vilkar, der giver ungdvendige og suboptimale tids-
0g gkonomiske rammer for byggeprocessen, og at fedevare-erhverv som landbrug og
akvakultur ikke kan vokse, fordi de ikke kan fa tilladelse til nye aktiviteter.

Miljarestriktioner har historisk veeret et vigtigt instrument til at sikre baeredygtig
udvikling, men der er nu en stigende forstaelse for, at restriktioner alene ikke kan
genskabe tidligere tiders sunde gkosystemer og vandmiljg. Aktiv miljgforbedring (fx
etablering af stenrev og alegraesbede) og differentieret arealanvendelse pa land og i
vand skal spille en starre rolle®.

Danske firmaer og radgivningsvirksomheder udfgrer i vid udstreekning VVM under-
sggelser, miljgovervagning og andre miljgrelaterede vurderinger af aktiviteter i vand-
miljget i Danmark, og der forventes en vaekst inden for private virksomheder, som
leverer vandmiljg-services? Veksten drives af en stigende efterspargsel efter marine
data og analyseprodukter til fx at understatte infrastrukturprojekter som broer og
havneudvidelser samt af behovet for at reducere usikkerheden i planleegningen og
investeringer?. Dette er et veekstomrade for innovative SMVer, der fx udvikler vark-
tgjer til hgst og udplantning af alegraes, kortleegning af bundvegetation vha. gran
laser eller overvagning med droner - alle nye teknologier, der vil blive efterspurgt i
Danmark og internationalt, og som kan selges af danske virksomheder i Europa og
globalt og séaledes bidrage til vaekst og produktionsarbejdspladser i Danmark.

Der er fokus pa baeredygtig og ressourceeffektiv fadevareproduktion i Danmark™°.
Danske fadevareproducenter, landbrug og akvakulturbranchen (primerproducenter,
udstyrs- samt foderproducenter) er overvejende SMV'er. Fgdevareeksporten var i
2012 pa 148 mia. kr. Fadevareerhvervet beskaftiger ca. 183.000 personer og
bidrager veaesentligt til beskaftigelsen i udkantsdanmark. Bade inden for den primaere
fadevareproduktion og de brancher, der forarbejder og foreedler produktionen, findes
der mange SMV’er. For at skabe vakst i landbrugssektoren eftersparger erhvervet
gkologiske modelverktgjer, der kan beregne effekter af endringer i
kveelstofudledninger og aktive forbedringer som fx etablering af stenrev.

Inden for akvakultur-erhvervet er ca. 90% af virksomhederne SMV’er’. | 2013 var
der i Danmark i alt 234 akvakultur-anlaeg, hvoraf hovedparten (157) var ferskvands-
dambrug®. Hertil skal leegges virksomheder og beskaftigede inden for udstyrs- og
foderproduktion. De danske producenter af fiskefoder og foderingredienser mv. har
en steerk position pa det globale marked med en omsatning pa ca. 1,5 mia. kr.
(2012), hvoraf hovedparten gar til eksport®. Malet i Danmarks strategi for udvikling
af akvakultursektoren er, at akvakulturproduktionen skal gges med mindst 25 % frem
til 2020". Det naturbetingede potentiale er mindst 1 mio. tons (= 25 mia. kr), hvis
Nordsgen inddrages som produktionsomrade. For at udnytte det fulde potentiale, og i
trad med Strategi for baeredygtig udvikling af akvakultursektoren i Danmark 2014-
2020, efterspgrger producenterne gkologiske modeller, der bade preeciserer
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erhvervets rdderum og effektiviserer udarbejdelsen af VVM’er samt giver mulighed
for at optimere den daglige produktion vha. prognoser for centrale gkologiske
parametre. Sadanne modeller udger en af aktiviteterne i denne aktivitetsplan.

Malgruppernes behov for nye teknologiske udviklinger og specialistkompetencer er
blevet identificeret via lgbende diskussioner med de forskellige erhverv samt
fokuserede diskussioner med repreaesentanter for malgrupperne ved mader i
dialogforum - og under hensyntagen til kommentarer pa Bedrelnnovation.

Kommentarerne pa Bedrelnnovation viser tydeligt behovet for udvikling af nye,
kvantitative metoder og teknologier til effektvurderinger og miljeforbedring. Isar
eftersparges gkologiske modeller og metoder til vurdering af habitater, hgjere
trofiske niveauer, oliespild og undervandsstgj, integrering af biologiske processer og
sedimentprocesser samt vurderinger, der stgtter beslutninger i relation til EU
direktiver som Vandrammedirektivet, Havmiljgstrategidirektivet og Natura 2000.
Akvakultur-primeerproducenter, udstyrsproducenter og brancheorganisationen
udtrykker iseer behov for metoder til forenklede, transparente miljgvurderinger og
udpegning af sarlige zoner til nye havbrug i overensstemmelse med EU’s direktiv
for maritim fysisk planleegning og den danske havstrategi samt kystdirektoratets
administrationsgrundlag for sgterritoriet.

2) Den nye
teknologiske
serviceydelse

Inden for dette aktivitetsomrade udvikles metoder og modelvarktgjer, der
understatter danske virksomheders og samfundets muligheder for - gennem robuste
og precise effektvurderinger af aktiviteter og miljeforbedringer - at udnytte
potentialet for vaekstskabende aktiviteter i vandmiljget og samtidig sikre et godt
vandmiljg. Aktiviteterne er opdelt i to hovedomrader:

e Verktgjer til robuste og praecise miljgvurderinger

e Metoder til vurdering af miljgforbedrende tiltag og overvagning

Aktivitetsplanen beskriver tre forskellige (gkologiske) modeltyper: 1) @kologiske
modeller, der dynamisk beskriver vaekst af f.eks. plankton og bundlevende
organismer som funktion af f.eks. naringsstoffer og ilt i definerede vandomrader og
tidsperioder; 2) Habitatmodeller, der ud fra statistiske sammenhange mellem
sammenhgrende observationer af organismernes udbredelse og maling af fysisk-
kemiske eller biologiske forhold, fx hydrodynamik eller fade, kan estimere
udbredelsen af dyr og planters habitater (og dermed sandsynlighed for forekomst)
under varierende forhold og 3) Individ-baserede modeller (ABM modeller), der
beskriver enkelte dyrs komplekse adferdsmegnstre. DHI har i en arraekke arbejdet
med udvikling af disse modeltyper, og naste teknologiske skridt er integrering af
disse modeller med hinanden (f.eks. sedimenttransport eller oliespild), da dette
betyder, at malgrupperne far nye robuste og pracise metoder og teknikker til
effektvurdering og fintfalende overvagning af vandmiljget.

A. Verktgjer til robuste og praecise miljgvurderinger

Robuste og precise vurderinger af virkninger pa miljget, som kvantitativt kan

inkludere vigtige fysiske, kemiske og biologiske faktorer, er en forudsetning for at

opna en realistisk analyse af miljgets tilstand, risikoanalyser og et projekts virkninger

pa miljget. Fokus for udvikling af nye ydelser inden for dette omrade er:

1. Metoder, der integrerer biologiske processer og sedimenttransport
Marine konstruktionsarbejder som udbygning af havne, opferelse af broer eller
vindmgller medfarer alle gravearbejde i havbunden. Negative effekter af
sedimentspild er derfor blandt de vigtigste effekter og dem, der oftest leder til
krav om begransninger i tid og rum af konstruktionsaktiviteter eller krav om
afvaergeforanstaltninger. Vi har i dag en god forstaelse af, hvordan ophvirvlet
sediment pavirker bundplanter og fauna, men vaesentlig for en retvisende
beskrivelse er ogsa, hvordan biologien virker tilbage pa sedimenttransporten: fx
at bundplanterne virker som sedimentfeelder i vandet, og at muslinger filtrerer
sediment ud af vandet. | Danmark bygges verdens starste seenketunnel i de




kommende ar. Byggeriet medfarer et meget stort sedimentspild og giver os en
unik mulighed for at udvide Danmarks ekspertise netop pa dette omrade. For at
opna mere preacise vurderinger af effekter af sedimentspild og dermed give
mulighed for at optimere marint gravearbejde i kommende projekter (fx
havneudvidelser eller broer) udfaeres feltforsgg, og der udvikles nye gkologiske
modelvarktgjer, som integrerer de biologiske processer med sedimenttransport.
Udviklingen vil bygge pa nye forsgg og viden fra DHI’s mange aktiviteter pa
dette felt i Danmark og Singapore.

Veaerktgjer og beslutningsstatte til baeredygtig produktionsudvidelse i dansk
akvakultur

Akvakultur er en af hjernestenene i EU’s strategi for Bla Vekst, og udviklingen
af sektoren kan bidrage til at realisere malene i EU’s 2020-strategi. | Danmark
forventes forggelsen primert at ske via udbygning af produktionen i de &bne
havomrader og gennem landbaserede anleeg med recirkulering og rensning af
vandet. Ngglen til at realisere disse mal er klarhed over den produktion, der kan
miljggodkendes. Der udvikles skreeddersyet software, som integrerer
eksisterende og ny viden om optimering af produktionen og minimering af
miljepavirkninger, og som kan danne basis for transparente miljgtilladelser,
udpege relevante havbrugsomrader for producenterne samt reducere
usikkerheden hos investorer i sektoren.

Nye metoder til risikovurdering og effektivt oliespildsberedskab pa havet

@get global handel driver en enorm veekst i skibstrafikken i verdenshavene med
fire gange sa mange skibe pa havet nu som i 1992*. Og med klimaopvarmningen
forventes det Arktiske omrade at blive strategisk vigtigt for Danmark og EU*.
@get dansk skibstrafik gger behovet for et effektivt oliespildsberedskab. | dag
har vi teknikker til opseetning af operationelle vejr- og havudsigter og til at
modellere oliens spredning, men vi mangler veerktgjer, der hurtigt producerer de
ngdvendige data for et effektivt beredskab, og som kan teste effekten af hjeelpe-
foranstaltninger under givne is, vejr- og havforhold, samt metoder til at beskrive
dynamiske risikoniveauer i falsomme omrader. Der udvikles et modelvarktgj,
som integrerer operationelle vejr- og havudsigter, dynamisk oliespilds- og
habitatmodellering og viden om effekter af beredskabsforanstaltninger under de
givne vejr- og vindforhold.

For fisk, havfugle og pattedyr varierer de serligt falsomme omrader i tid styret af
de fysisk-kemiske forhold, vejrforhold og s&son for migration/fugletraek. Risiko
for pavirkninger er derfor i hgj grad dynamisk og skal relateres til dynamiske
faktorer. For gjeblikket findes der ikke veerktgjer til dynamisk risikovurdering.
Der udvikles et generisk veerktgj til dynamisk habitatmodellering, som kan
bestemme den tidslige variationer i udbredelse af falsomme omrader til brug for
dynamisk risikovurdering ved oliespildsberedskab og VVM’er pa dbent hav.
Modelvaerktej til beskrivelse af adfeerdsmanstre i relation til omradernes
habitatkvalitet

Gennem de seneste ar har DHI udviklet agentbaserede modeller (ABM) til
vurdering af forstyrrelse og stgj for marsvin og andre havpattedyr ved at
modellere fadesggningsadfeerd, seesonvandringer, mm. Den individ-baserede
tilgang har mgdt meget stor interesse fra mange sider. Sidelgbende er der
udviklet habitatmodeller, som beskriver omradernes egnethed som habitat og
deraf fglgende sandsynlighed for arternes forekomst under forskellige forhold.
For at kunne relatere dyrenes adfeerd - ikke kun til hydrodynamik, men ogsa til
biologiske forhold som &ndringer i fadegrundlaget - udvikles et modelvarktgj,
der integrerer beskrivelse af vigtige adferdsmgnstre med dynamisk
habitatmodellering, som udvikles under A.3.Desuden udvikles en metode til
modellering af undervandsstgj. Verktgjerne skal bidrage med preecise og
kvantitative vurderinger af effekter pa sterre dyr som basis for VVM’er.
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Forbedring i teknologisk service: Vurderinger af virkninger pa miljget satter
rammerne for brug af havets arealer og ressourcer. Nye metoder og modelveerktgjer
inddrager effekter af vigtige biologiske-fysiske samspil (sediment-biologi, oliespild —
biologisk fglsomme omrader) som grundlag for preecise VVVM-tilladelser og risiko-
vurderinger. Dermed skabes grundlag for optimal udnyttelse af ressourcer og arealer
i vandmiljget. Modelvarktgjerne forventes at vaere markedsmodne inden for 1-3 ar.

DHI har en national og global fgrerposition inden for gkologisk modellering. DHI er
blandt de f&, der modellerer hgjere trofiske niveauer som bundplanter og dyr, men
kun DHI inddrager afhaengigheder gennem hele fadekaeden fra naringsstoffer til top-
pradatorer. Nye modelvarktgjer, der integrerer adfaerds- og habitatmodellering kan
kvantificere effekter pa starre dyr og derfor reducere usikkerheder og brug af
forsigtighedsprincippet i VVM’er. Markedsmodning forventes inden for 1-3 ar.

De nye udviklinger vil indga i DHI’s specialydelser til danske producenter, erhverv,
radgivere og myndigheder samt som et tilbud til danske brugere af avancerede
beregningsverktgjer. De foreslaede teknologiske udviklinger er innovative og blandt
de mest avancerede gkologiske modelkomplekser, der findes. DHI rader over
ngglekompetencer inden for bade gkologi og modellering, som gar det muligt at
integrere den nyeste forskning i avancerede modelkomplekser for vandmiljget. Disse
kompetencer findes ikke andre steder i Danmark. Ud over anvendelse i Danmark
ligger der et stort eksportpotentiale i form af radgivning for danske virksomheder pa
det globale marked, hvor den voldsomme stigning i aktiviteter i vandmiljget gger
behovet for metoder til balanceret udnyttelse af de akvatiske gkosystemer.

B. Metoder til vurdering af miljeforbedrende tiltag og overvagning

1. Metoder til effektiv forbedring af vandmiljeet
@kologiske modeller anerkendes i stigende grad som ngdvendige veerktgjer til at
belyse komplekse sammenhange i gkosystemerne og som grundlag for
planlaegning og forvaltning af vandmiljget. Kvantitative resultater fra komplekse
modeller danner ofte baggrund for beregning af krav og beslutninger, fx i de nye
vandomradeplaner. De vigtigste parametre, der anvendes i planerne, er simple
som fx klorofyl a og inkluderer ikke vigtige biologiske elementer som alegrees,
makroalger pa hard bund og fauna i havet. | bade sger og fjorde er risiko for
algeopblomstring et vigtigt kvalitetselement. Ofte er problemet at fa et
tilstreekkeligt godt datagrundlag, saerligt for arealudbredelsen. Integrering i
modellerne af data fra nye innovative datakilder som f.eks. AUV data (”selv-
dykkende fartej”), satellitbilleder eller kortlegning med laser (Lidar) forventes at
kunne kosteffektivisere miljgovervagning og veasentligt forbedre vurderinger af
vandmiljgernes status. Der udvikles modelverktgj til overvagning og vurdering
af sger og kystvandes miljgtilstand ved at integrere vigtige biologiske
kvalitetselementer og anvendelse af nye datakilder.
Miljaforbedringer som (gen)etablering af tidligere tiders stenrev, tangbalter og
alegraesbede eller biologisk kystbeskyttelse taeenkes i stigende grad ind som
mulige virkemidler i vand- og naturplaner, i design af marine konstruktioner eller
som kompensation i de tilfeelde, hvor det ikke er muligt at gennemfare et projekt
uden vasentlige effekter pa miljget. Mulighederne for i praktisk at anvende
bundvegetation og stenrev som miljaforbedring eller kystbeskyttelse kraever
bedre veerktgjer, som kan forudsige chancen for vellykket etablering og estimere
den forventede effekt som baggrund for beslutninger om type, valg af optimal
placering og udformning. Der udvikles et modelverktgj, som kvantificerer
effekter af bglgedeempning-, restaurerings- eller kompensationstiltag.

2. Metoder til Natura 2000 forvaltning, konsekvensvurderinger og overvagning
| Danmark er 18% af havarealet beskyttet i Natura 2000 omrader for at sikre
vigtige habitatnaturtyper (f.eks. stenrev) og vandfugle. De beskyttede omrader
har myndighedernes og befolkningens allerstarste bevagenhed, og projekters




potentielle pavirkninger af beskyttede habitater og arter resulterer ofte i
manglende eller besverlig miljggodkendelse. DHI udvikler i disse ar metoder til
at beskrive den indbyrdes sammenhang mellem beskyttede omrader og til at
kvantificere effekten af endringer pa lavere trofiske niveauer (naringsstoffer og
plankton) for bestande af beskyttede arter (f.eks. muslingespisende havdyr-
ander), men mangler integrering over stgrre omrader og metoder til beregning af
barekapacitet for de enkelte omrader. | denne periode udvikles modeller til
beskrivelse af funktionen af netveerket af beskyttede omrader, ligesom starre dyr
integreres i de gkologiske modeller for at beskrive udviklingen i omradernes
baereevne for de populationer, som omraderne er udpeget til at beskytte.

Forbedring i teknologisk service: De nye redskaber vil indga i DHI’s specialydelser
til danske radgivere, erhverv og myndigheder. @kologiske modeller, der har
implementeret den nyeste forstaelse og beskrivelse af det komplekse gkosystem og
kan udnytte data fra mange forskellige kilder, giver politikere og myndigheder den
ngdvendige baggrund for at treeffe beslutninger, som sikrer, at veekst og miljg-
beskyttelse kan ga hand i hand. Tidshorisonten for markedsmodningen er 1-5 ar.

Erhverv og myndigheder eftersparger metoder, der kvantificerer effekten af
virkemidler, kompensationsforanstaltninger og kystbeskyttelse for at kunne traeffe de
rigtige kosteffektive beslutninger om miljgforbedrende aktiviteter - bade i og uden
for de beskyttede omrader - og optimere den fysiske planleegning. Metoder til
kvantificering af miljeforbedrende tiltag forventes at vaere markedsmodne inden for
2-3 ar, men en egentlig validering efter etablering af rev eller kystbeskyttelse har
leengere tidshorisont, der afspejler tid for kolonisering og veekst af vegetation.

@kologiske modelkomplekser, som - for farste gang - kvantificerer konsekvenser pa
mange trofiske niveauer (fra vandkvalitet til fugle og havpattedyr) i hgj tidslig og
rumlig oplgsning, giver myndigheder og virksomheder den ngdvendige basis for
VVM-tilladelser og overvagning. Tidshorisonten for markedsmodningen er 2-5 ar.

3) Aktiviteter

A. Verktgjer til robuste og preecise miljgvurderinger

1. Metoder, der integrerer biologiske processer og sedimenttransport
Feltforseg tilretteleegges og udfares for at undersgge biologiske elementers (fx
alegraesbestandes) evne til at &ndre sedimentforhold. Resultaterne anvendes som
input til modelbeskrivelse af biologiske processers effekt pa sedimentspredning.
Aktiviteten sker i samarbejde med aktivitetsomradet Kyster under forandring”,
der har fokus pa fysikken omkring sedimenttransport, og som en del af Horizon
2020 projektet Hydralab.

2. Verktgjer og beslutningsstatte til baeredygtig produktionsudvidelse i dansk
akvakultur
Udvikling af beslutningsstattevaerktgj til udpegning af havbrugsomrader ved
identifikation af omrader med en kombination af et lille miljgaftryk - fx
neeringsstoffer, organisk berigelse af havbunden, optimal produktion som gode
strgm- og iltforhold - og farre interessekonflikter. Gennem udvikling af metoder
til veegtning og vurdering af den relative betydning af virkningen udvikles en
metode til en systematisk og transparent miljggodkendelsesprocedure for
havbrug. Aktiviteten understettes af FP7 projektet AQUA-USER og Horizon
2020 projektet (TAPAS).

3. Nye metoder til risikovurdering og effektivt oliespildsberedskab pa havet

i.  Udvikling af modelveerktgj, der kan forudsige virkningen af hjeelpeforanstalt-
ninger (fx flydesparring og skimmers) ved oliespild under forskellige vejr-
forhold i danske farvande.

ii. Udvikling af software til dynamisk habitatmodellering. Statistiske relationer
mellem arternes udbredelse og vigtige hydrodynamiske parametre (stremforhold,
gradienter mm.) anvendes til at bestemme de tidslige variationer i udbredelse af
folsomme omréder. Det statistiske veerktaj ”R” integreres i en brugervenlig
MIKE platform, som ger det muligt at beregne sandsynligheder for forekomster
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af vigtige arter i kortere tidsskridt. Metoden udvikles for udvalgte havfuglearter
0g andre top-preedatorer.

A.  Beskrivelse af eksisterende adferdsmanstre for stgrre dyr i havet

i. Agent-baserede modeller kobles sammen med dynamisk habitat- og/eller
gkologisk modellering til nyt modelveerktgj, der kan beskrive centrale
adfeerdsmeanstre for udvalgte starre dyr (rovfisk, pattedyr eller havfugle), saledes
at det pa baggrund af viden om dyrenes adfaerd er muligt at forudsige
pavirkninger fra vigtige kilder (fx stgj fra paeleboring eller seismiske
undersggelser) til forstyrrelse af adfeerdsmeanstre pa havet.

Metoder til vurdering af miljgforbedrende tiltag og overvagning

Metoder til aktiv forbedring af vandmiljget

i.  Udvikling af model til overvagning og vurdering af sgers eller kystvandes
miljgtilstand ved at inddrage vigtige biologiske kvalitetselementer og anvende
nye datakilder (fx AUV, satellit eller grgn laser).

ii. Udvikling af Web-baserede prasentationsmetoder, der med basis i brugerens
baggrund og synsvinkel prasenterer scenarier, underbygger resultater og gger
forstaelsen af komplekse gkologiske modeller.

iii. Udvikling af modelveerktgj, der kvantificerer effekter af balgedeempnings-,
restaurerings- eller kompensationstiltag (fx stenrev med alger, alegraesbestande).

2. Metoder til Natura 2000 forvaltning, konsekvensvurderinger og overvagning

i. Udvikling af analyseverktgjer, der pa basis af modelberegninger af omradernes

sammenhang og baredygtighed vurderer konsekvenser og anvendes til

forvaltning af Natura 2000 omrader.

4) Viden-
samarbejde og -
hjemtagning

Omradet indeholder vigtige samarbejder med universiteter - bade nationalt og
internationalt - som sikrer, at ny viden og grundlaeggende forskningsresultater bliver
implementeret i modellerne og dermed anvendt i beslutningstagning bade pa
offentlig og privat side, og er saledes medvirkende til, at der skabes veerdi i offentlig-
private partnerskaber.

Aktiviteterne bygger videre pa eksisterende forsknings- og udviklingssamarbejder
med danske og udenlandske forskningsinstitutioner. De vigtigste danske partnere er
DTU Aqua, Aarhus Universitet og Syddansk Universitet. Samarbejdet er baseret pa
udveksling af studerende og skrivning af videnskabelige artikler. Metoder til
vurdering af sammenhange mellem beskyttede omrader og omradernes bere-
kapacitet udvikles i samarbejde med fgrende internationale universiteter og viden-
institutioner, fx GEOMAR — Helmholtz Centre for Ocean Research i Kiel, Géteborg
Universitet, Stockholm University, Estonia Marine Institute, Swedish Meterological
and Hydrological Institute, under BONUS projektet BIO-C3 (www.bio-c3.eu).
Projektet bidrager til aktivitet B.2.

DHI samarbejder med Sea Mammal Research Unit (Scotland) om risikovurdering af
havpattedyr samt med Joined Nature Conservation Committeee (JNCC) og Kiel
Universitet om havfugledata. Udvikling og publicering af habitatmodeller for fugle
sker i samarbejde med Norsk Institut for Naturforskning (NINA), og nye metoder til
studier af fugletraek og fugle near vindmeller foregar i samarbejde med Lunds og
Aarhus Universiteter samt BirdLife (global NGO). International videnhjemtagning
sker ogsé gennem et teet samarbejde med DHI’s forskningscenter i Singapore.

Pa akvakulturomradet udvikles metoder til monitering og veerktgjer til udpegning af
akvakulturzoner i samarbejde med fgrende udenlandske forskningsinstitutioner, bl.a.
Water Insight (NL), IVM (Amsterdam Frei Universitet), Plymouth Marine Lab (UK)
og NIVA (No) i FP7-projektet AQUA-USER (www.waterinsight.nl/aqua-users-
services-aquaculture). Projektet bidrager til aktivitet A.2.

Igennem Horizon 2020 projektet Hydralab igangsettes i efteraret 2015 et nyt sam-
arbejde om interaktionen mellem biologiske processer og sedimenttransport bl.a. med



http://www.bio-c3.eu/
http://www.waterinsight.nl/aqua-users-services-aquaculture
http://www.waterinsight.nl/aqua-users-services-aquaculture

University of Hull (UK) og Universitat Politéchnica de Catalunya (ES). Projektet
bidrager til aktivitet A.1. DHI har i samarbejde med Syddansk Universitet en Ph.D.-
studerende (2015-2017) inden for alegraesmodellering og udpegning af egnede
omrader for alegras-reetablering, som en del af NOVAGRASS projektet (delvist
finansieret af Det Strategiske Forskningsrad). Bidrager til aktivitet B.1.

| 2016 initieres et nyt Horizon 2020 projekt (TAPAS) i samarbejde med University
of Stirling (UK) og 12 andre partnere omkring beredygtig udvikling af europeisk
akvakultur, som bidrager til aktivitet A.2.

5) Inddragelse og
videnspredning

Den foreslaede udvikling af veerktgjer og specialydelser sker i en taet dialog med
danske radgivere, erhverv og myndigheder for at sikre, at det foreslaede
udviklingsprogram er relevant og styres efter markedets behov. DHI har et
velfungerende dialogforum pa omradet med deltagere fra 10 danske slutbrugere og
kunder, der inviteres til mgde 1-2 gange om aret med det formal at diskutere og
identificere nye behov for teknologier og at sprede viden om nyudviklede teknologier
til malgruppen. Dialogforummet omfatter repraesentanter fra myndigheder, radgivere
og entreprengrer samt akvakulturproducenter og deres brancheorganisation.

Samarbejde med slutbrugere og kunder sker ogsa ved falles deltagelse i
internationale forskningsprojekter. | FP7-projektet MERMAID, der afsluttes i 2015,
og i en ny Horizon 2020 ansggning (TAPAS) samarbejdes med Dansk Akvakultur,
Musholm A/S og Hvalpsund Net A/S. | projektansggningen SeaStatus indgar
samarbejde med myndigheder og erhverv.

Den udviklede viden vil blive formidlet og nyttiggjort gennem teet samarbejde med
Dansk Akvakultur og Aquacircle om udvikling af metoder til baeredygtig vaekst inden
for akvakulturerhvervet. Desuden vil DHI samarbejde med foodnetwork.dk om at
styrke akvakulturerhvervets repraesentation og muligheder i innovationsnetvaerket.
Implementering af opnaede resultater i DHI’s serviceydelser og i DHI’s
softwarepakker pa @kologi- og Akvakultur-omradet sikrer sammen med
treeningskurser en meget effektiv formidling af resultater til malgruppen. Der
forventes afholdt minimum 3 kurser i regi af THE ACADEMY by DHI med
deltagelse af ca. 60 aftagere fra de primaere malgrupper. Yderligere vil der blive
afholdt mindst ét abent webinar arligt, hvor de nyeste resultater vil blive praesenteret.
Derudover planlegges dansk og international publicering (6 pr. ar) og
dialogforummgder og konferencedeltagelse (4 pr. ar) som beskrevet under milepzle.

Viden vil desuden blive formidlet gennem undervisning pa KU, SDU og DTU, hvor
DHaI-ansatte bidrager som eksterne undervisere, vejledere og censorer ved Master- og
Ph.D.-projekter samt pa THE ACADEMY kurser sarligt rettet mod forskere. DHI
deltager i aftagerpaneler ved pa SDU, KU og DTU.

6) Sammenhang
med institut-
strategi

De beskrevne udviklinger er centrale for at understette den del af DHI’s
kompasstrategi, der sigter mod at udvide den nuvarende fagrerposition som national
og global ekspert i marine vandrelaterede problematikker og som en unik
virksomhed, der med tveergaende ekspertviden og avancerede modelredskaber kan
lose ellers "ulaselige” komplekse problemstillinger i vandmiljoet.

7) Milepele ar 1

Udvikling af teknologisk service

A Veerktgjer til robuste og praecise miljgvurderinger

A.2.1 Verktgj (GIS), der pa basis af analyser af miljg- og produktionsoptimerende
faktorer og under hensyntagen til andre arealinteresser kan identificere
velegnede zoner for havbrug udviklet. Medfinansieret af AQUA-USER.

A.3.1 Modelverktgj, der kan forudsige virkningen af afhjeelpsmetoder (fx
flydesparring og skimmer) ved oliespild og under varierende vejrforhold
udviklet.

A.4.1 Udvikling af modelvarktgj til stajmodellering af udvalgte vigtige kilder
(pzeleboring eller seismiske undersggelser).
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Inddragelse og videnspredning

A Veaerktgjer til robuste og pracise miljgvurderinger

A.2.1 Workshop med Dansk Akvakultur, Aquacircle og foodnetwork.dk om
udvikling af veerktgjer og metoder som understgtter baeredygtig veekst
indenfor akvakultur erhvervet.

F. Formidling

F.1 4 artikler i peer-reviewed internationale tidsskrifter

F.2 2 danske publikationer om gkologi og akvakultur

F.3 4 foredrag i Dansk Marinbiologisk Selskab, konferencer, eller universiteter

F.4  DHI dialogforum mgade

F.5  Webinar om akvakultur

F.6 1 DHI Academy kursus i gkologisk- og ABM modellering

Milepeele ar 2

Udvikling af teknologisk service

A. Veerktgjer til robuste og pracise miljgvurderinger

A.4.1 Modelveerktgj, der integrerer ABM- og habitatmodellering for udvalgte arter,
udviklet.

B. Metoder til vurdering af miljgforbedrende tiltag og overvagning

B. 2.1 Metode udviklet til en samlet vurdering af de biologiske sammenhange og
beaerekapacitet for udvalgte beskyttede arter af havfugle i et netveerk af
Natura 2000 omrader. Medfinansieret af BIO-C3.

Inddragelse og videnspredning

B. Metoder til vurdering af miljgforbedrende tiltag og overvagning

B.1.2 Udvikling af Web-baserede praesentationsmetoder, der med basis i brugerens
baggrund og synsvinkel underbygger resultater og letter forstaelsen af
resultater fra avancerede modeller.

F. Formidling

F.1 4 artikler i peer-reviewed internationale tidsskrifter

F.2 2 danske publikationer om gkologi og akvakultur

F.3 4 foredrag (fx pa Dansk Havforskermgde, universiteter)

F.4  DHI dialogforum-mgde

F.5  Webinar om agent-baseret modellering

F.6 1THE ACADEMY by DHI kursus i kvantitative VVM analyser

Andet

A Verktgjer til robuste og pracise miljevurderinger

A.1.1 Feltundersagelse af biologiens (fx havgras’) evne til at e&ndre
sedimentforhold gennemfart. Medfinansieret af Hydralab.

Milepale ar 3

Udvikling af teknologisk service

A Veerktgjer til robuste og preacise miljgvurderinger

A. 1.1 Nyt modelkompleks, der integrerer sedimenttransport og biologiske processer
udviklet. Medfinansieret af Hydralab.

A. 2.1 Beslutningsstatteveerktaj, der understeatter en systematisk og transparent
miljsgodkendelsesprocedure for havbrug, udviklet. Medfinansieret af
TAPAS.

A.3.1 Nyt software til dynamisk habitatmodellering for det marine omrade (MIKE
Habitat) udviklet og testet pa udvalgte top-praedatorer.

B. Metoder til vurdering af miljgforbedrende tiltag og overvagning

B.1.1 Model, der vurderer status af sger eller kystvande ved at anvende data fra nye
indsamlingsteknikker (f.eks. satellitbilleder, AUV eller Lidar) udviklet.

B.1.2 Modelverktaj, der kan vurdere effekter (fx bglgedeempning, naringsstof og
iltdynamik eller biomasseproduktion) af restaurerings- og
kompensationsprojekter eller kystbeskyttelse, udviklet.

Inddragelse og videnspredning

A Veerktgjer til robuste og praecise miljgvurderinger

A.2.1 Workshop med Dansk Akvakultur, Aquacircle og foodnetwork.dk om
udviklingen af beslutningsstatteveerktajer

F. Formidling

F.1 4 artikler i peer-reviewed internationale tidsskrifter




F.2 2 danske publikationer om gkologi og akvakultur

F.3 4 foredrag (f.eks. Dansk Marinbiologisk Selskab, universiteter)

F.4  DHI dialogforum mgde
F.5  Webinar om habitatmodellering
F.6 1 DHI Academy kursus i gkologisk- og ABM modellering

Titel ved
praesentation pa
Bedrelnnovation.dk

Et godt vandmiljg — udvikling i balance
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