FORCE

Metrologi til et Europa i omstilling

1. Kort introduktion

Europa eri en periode med store omstillinger indenfor digitalisering, klima, baeredygtighed, grgn energi
samt gget fokus pa sikkerhed og resiliens!. Som foregangsland yder Danmark markante bidrag til
omstillingen - bade nationalt, i Europa og i form af eksport til internationale markeder.

Metrologi udger rygraden i kvalitetskontrol og sikrer korrekte og trovaerdige malinger og maledata til
virksomheder, forbrugere, myndigheder og samfund i Europa og internationalt. Metrologien er afggrende
for, at vi fx far korrekt afregning, prisfastsaettelse og deraf handel pa tvaers af landegraenser.

Med indsatsen vil FORCE Technology bidrage til at udvikle og styrke den metrologiske infrastruktur og de
regulatoriske rammer pa nationalt og europaeisk plan. Danske virksomheder, inklusive SMV’er, indenfor
bl.a. forsynings-, energi-, industri- og life science-sektorer, sikres herved adgang til nyeste metrologiske
viden, rammebetingelser og serviceydelser, der ggr dem i stand til at udvikle, producere, eksportere og
anvende malere og malesystemer.

2. Markeds- og samfundsbehov

Omstillingen medfgrer et stadigt stgrre behov for at male og en stigende strgm af maledata, som vi er
afhangige af dggnet rundt for at kunne treeffe beslutninger, der sikrer et effektivt og velfungerende
samfund og understgtter en digital og gron omstilling®. Her spiller metrologi en vigtig rolle. Den har en vital
betydning for virksomheders produktivitet, samhandel, eksport og vaekst og sikrer, at virksomheder,
forbrugere og samfundet kan have tillid til maleresultater. Danske sma og mellemstore virksomheder
(SMV’er) benytter i stort omfang GTS-institutternes lokale testfaciliteter til godkendelser og kalibrering?.
Den direkte adgang til staerk national infrastruktur indenfor metrologi giver kortere kalibreringstid, lavere
omkostninger og sikrer adgang til unik dansk specialistviden.

Der efterspgrges i stigende grad mere baeredygtige og digitale produkter®. Det kan fx vaere malere med
indbygget sensorik til lekagesporing eller malere, der som udgangspunkt er designet til laengere levetid.
Det skaber behov for implementering af nye metrologiske metoder til test, validering og godkendelse af
malere og software. Samtidig skaber en stigende anvendelse af seerligt sensorer i netveerk et behov for
udvikling af nye og standardiserede metoder til bl.a. sporbarhed og datavalidering. Sensornetveaerk vinder
udbredelse indenfor en raekke forskellige Smart City domaener i disse ar, fx i forbindelse monitorering af
vandsystemer, luftkvalitet, bygningsdrift, infrastruktur samt avanceret produktionsvirksomhed.

Indsatsen imgdekommer markedets behov for udvikling af metrologisk infrastruktur indenfor:

1. Specialistbistand og adgang til testfaciliteter i forbindelse med udvikling af malere og sensorer,
herunder tolkning af krav og adgang til nyeste viden.

2. Markedsadgang gennem test og godkendelse af nye malere og malesystemer i henhold til regulatoriske
krav.

3. Pracise og sporbare kalibreringer pa hgjeste niveau af idriftsatte malere og malesystemer.

4. Nye metoder til metrologi i avancerede sensor netvaerk.

Den primaere malgruppe omfatter producenter af malere og sensorer, forsyningsvirksomheder indenfor
vand, varme og energi og fremstillingsindustri med saerligt fokus pa life science.

Den sekundaere malgruppe omfatter myndigheder og forbrugere, der skal have tillid til, at malere lever op
til regler, standarder og kvalitetskrav, sa malinger er korrekte og trovaerdige.
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Virksomhedernes fremtidige behov fglges og adresseres via CLM erfa-grupper, temadage, netvaerk m.v.

3. Ny teknologisk serviceydelse, kompetence og teknologi
Under indsatsen styrkes Danmarks metrologiske infrastruktur via udvikling af nye metrologiske og
maletekniske serviceydelser indenfor digitalisering, klima, grgn energi og baeredygtighed herunder:

Udvikling af metrologisk fundament til godkendelse af fremtidens legale energi- og vandmalere, der er
designet til lang levetid. Nye testmetoder og ekspertbistand til udvikling af forbedrede energi- og
vandmalere hos producenter og iseer med input til forbedrede internationale standarder. FORCE
Technology gar forrest pa et europaeisk tiltag, hvor levetid forleenges fra 10 til 15-20 ar.

Nye serviceydelser til legal metrologisk godkendelse, test og kontrol af el ladestandere samt bidrage til
maletekniske vejledninger og harmoniserede regler, sa den manglende forbrugersikkerhed kommer pa
niveau med kgb pa traditionelle tankstationer.

Udvikling af palidelige og praecise metoder til vurdering af datakvalitet og maleusikkerhed i virkelige
sensornetveerk. Metoderne skal vaere velegnede til en bred vifte af sensornetvaerk anvendelser og vil
inkludere validering af intelligente malesystemer, der benytter Al og machine learning-metoder til
kalibreringsformal, fx in-situ selv- og co-kalibreringsmetoder.

En national online platform til distribution af digitale kalibreringscertifikater (DCC) med en DCC Hub,
der giver danske virksomheder og kalibreringslaboratorier adgang til fremtidens digitale metrologi-
infrastruktur i Europa. Med denne udvikling vil Danmark vaere blandt de fgrste til at samle erfaringeri
forhold til organiseret distribution af DCC.

Nye kompetencer gennem deltagelse i faelles europaeiske metrologiprojekter, der stilles til radighed for
virksomheder og styrker Danmarks metrologiske infrastruktur.

Legal metrologi i Europa og metrologisk standardiseringsarbejde, der giver virksomheder bedre
rammebetingelser for udvikling af grgnne og digitale Igsninger.

Valideringsrapporter med benchmark-test af sensorer, der anvendes til udmaling af missionsprofiler
(det brugsmiljginstrumentet vil mgde i sin levetid). Der vil vaere fokus pa sensorer som fx fugtmalere og
accelerometre.

Formidling af nyeste viden om maletekniske teknologier til virksomheder, life science m.fl.

Gren omstilling
Metrologi til fremtidens malere

4. Centrale aktiviteter
De centrale aktiviteter tager afsat i FORCE Technologys

nationale referencelaboratorier og vores mangearige
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Metrologisk Infrastruktur
Fire hovedspor danner rammen omkring aktiviteterne:

Spor 1: Grgn omstilling — Metrologi til fremtidens malere
Til levetidsforlaengelse af varmenergi-, kgle- og vandmalere udvikles nye standardiserede testmetoder
for elektronik og flowmalere til dokumentation af lang levetid (op til 20 ar) og en tilhgrende
ekspertydelse til producenter. Der gives input til international standardisering i TC176.
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https://www.daniamet.dk/dcc

Til legal metrologisk godkendelse, test og kontrol af ladestandere vil FORCE Technology i samarbejde
med Sikkerhedsstyrelsen bidrage til implementering af kommende EU-regler pa omradet og sikre at der
udbydes nationale metrologiydelser, der understgtter dette.

Spor 2: Digitalisering — Metrologi til intelligente malesystemer og sensornetvaerk
Udvikling af palidelige og praecise metoder til vurdering af datakvalitet og maleusikkerhed i
sensornetveerk. Desuden udvikles metoder til validering af intelligente malesystemer, der benytter Al
og machine learning til kalibrering. Pa baggrund af resultaterne udarbejdes metrologisk vejledning.
Bidrage til udvikling af en sikker national DCC Hub, bl.a. ved deltagelse i feelles europaeiske
metrologiprojekter og samarbejder. Ggre DCC tilgeengelig for bade SMV og st@rre virksomheder
gennem samarbejde om integration og brug af DCC.

Spor 3: EU Harmonisering — Produkt og systemstandarder
Varetagelse af danske interesser i forbindelse med udvikling og harmonisering af legal metrologi i
Europa og i metrologisk standardiseringsarbejde, herunder formandskab for EN 1434 samt
formandskab i den danske spejlkomite S-222, hvor danske virksomheder deltager.
Igennem formandskab i WELMEC WG11 vil FORCE Technology aktivt deltage i arbejdet omkring

udvidelse og potentiel revision af maleinstrumentdirektivet (MID), som EU Kommissionen har igangsat®.

Spor 4: Metrologisk Infrastruktur
Opretholdelse af nationale referencelaboratorier og maletekniske serviceydelser indenfor
metrologiomrader, hvor FORCE Technology er udpeget som nationalt referencelaboratorium,
notificeret organ® eller OIML Issuing Authority samt deltagelse i OIML-CS.
Validering af sensorer til udmaling af missionsprofiler, fx for fugtmalere og accelerometre.
Deltagelse i Europaeiske metrologiprojekter og netvaerk hvor nye behov for metrologisk viden og
infrastruktur identificeres og udvikles.

Til sporene fglger en omfattende formidlingsindsats gennem CLM erfa-grupper med 300 medlemmer,
workshops, netveerk, kurser m.v., der giver bade SMV og store virksomheder adgang til nyeste viden.

5. Mulige samarbejdspartnere

FORCE Technology indgar i et staerkt europaeisk samarbejde. Sammen med nationale europaiske
metrologimyndigheder i WELMEC har vi medindflydelse pa udformning af metrologilovgivningen i EU.
Gennem deltagelse i feelles europaeisk samarbejde (EURAMET) og udviklingsprojekter (EPM), netveaerk
(EMN) og formandskab i internationalt standardiseringsudvalg for fjernvarmemalere (EN 1434), fremmer
FORCE Technology den europaiske dagsorden for metrologi og indhenter den nyeste viden til Danmark.

Aktiviteterne medfgrer ogsa et gget GTS-samarbejde. Et eksempel herpa er den nationale metrologiportal,
hvor DANAK ogsa er en central aktgr. Samarbejde med myndigheder, brancheforeninger og virksomheder
indgar centralt i indsatsen, isaer igennem netveerk og erfagrupper.

1The EU in 2023 - General report on the activities of the European Union: https://op.europa.eu/s/zEZA

2 Big Data analyse

3 GTS-evaluering: https://gts-net.dk/stor-tilfredshed-med-gts-ydelser/

4 Digitalisering af energisystemet - EU's handlingsplan: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0552

5 EU Kommissionen forventer at offentligggre forslag maj 2024.

6 FORCE Technology er bl.a. af Sikkerhedsstyrelsen udpeget som nationalt referencelaboratorium inden for felterne: Kraft, tryk, gas
flow, flow i andre vaesker, luftfugtighed, volumen og densitet og Notified Body inden for en raekke omrader, herunder MID.
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https://op.europa.eu/s/zEZA
https://ufm.dk/forskning-og-innovation/forsk2025/indkomne-indspil/organisationer/akademiet-for-de-tekniske-videnskaber-atv/big-data-analyse
https://gts-net.dk/stor-tilfredshed-med-gts-ydelser/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0552
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