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Beskrivelse

Om aktivitetsplanen

Denne plan beskriver aktiviteter under indsatsomradet ’Intelligent Lydopfattelse med Al: Fremtidens akustiske
Igsninger til et sundt og sikkert samfund’. Den bygger videre pa aktiviteter gennemfart i 2025.

Mal
Aktivitetsplanen udmenter indsatsomradet med det formal at udvikle veerktgijer til henholdsvis intelligent
evaluering af produktlyd og driftslyd i produktionsmiljger.

Formalet med aktiviteten vedrgrende produktlyd er at udvikle malemetoder til objektivt at karakterisere
produktlyde ud fra designkrav om at opna en gnsket respons hos brugeren (sense of urgency eller opfattet
karakteristika). Ved at koble uvildig validering af opfattelsen af produktlyd fra malgrupper ind i lyddesign-
processen er malet at opna et bedre slutprodukt. Aktiviteterne skal give lyddesignere adgang til ekstra arer
(virtuelt lyttepanel) og dokumentation af lydenes kvalitet og derigennem styrke konkurrenceevnen hos
virksomheder, der fremstiller produkter, hvor lyd har en afggrende kommunikativ rolle.

Malet med aktiviteterne vedrgrende driftslyd er, med mikrofoner og avanceret Al-signalanalyse, at kunne
monitorere produktionsmiljger med henblik pa at detektere fejl i udstyr og maskiner, der kan fare til dyre driftstop.
I mange tilfaelde vil komponenter stgje mere og/eller aendre lydkarakter, nar de er slidte eller gaet i stykker, og
dermed kan lydmonitorering bruges til detektere problemer. Traditionelt sidder der en sensor (typisk en
vibrationssensor) pa kritiske komponenter med henblik pa overvagning (forebyggende vedligehold eller detektion
af anomali). Formalet med indsatsomradet er at overvage mange komponenter fra ét malepunkt. Det har flere
fordele, fx kan det anvendes pa tvaers af komponenter fra forskellige producenter, det kreever faerre sensorer og
kan potentielt vaere en mere kost-effektiv lasning.

| 2026 er malet at udvikle nye metoder til karakterisering af de mange facetter, der indgar i produktlyd
(lydkarakter, informationsindhold, m.v.) med fokus pa videre arbejde med de mekaniske lyde. Indenfor driftslyd vil
vi i 2026 udvikle og afprgve Al-modeller til intelligent monitorering indenfor udvalgte domeener.

Aktivitetsplanen bidrager til indsatsomradets overordnede malsaetning om udvikling af ydelser, der kan sikre
danske virksomheder adgang til effektive vaerktgjer og lgsninger indenfor intelligent lydopfattelse baseret pa
machine learning (ML) og kunstig intelligens (Al).

Malgruppe

Malgruppen for aktiviteterne er bred med fokus pa brancher, hvor akustik, stgjreduktion og lydkvalitet har stor
betydning - herunder industri og produktion (fx producenter af industrikomponenter som pumper, ventiler m.m. og
produktionsanleeg), byggeri og installation (fx HVAC og bygningstekniske installationer), sundhed, medico- og
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farma (medicoteknisk udstyr og produktionsmiljger) samt hele forbrugerproduktsegmentet i forhold til produktlyd
og designet lyd (husholdningsapparater, forbrugerelektronik).

Indhold
Videnhjemtagning og samarbejde

e Videnhjemtagning via deltagelse i konferencer og faglige fora nationalt og internationalt vil fortseette som
aktivitet i 2026 med henblik pa adgang til nyeste viden indenfor omradet.
e Mader med virksomheder i malgruppen for hvem lyd er vigtig i forhold til:
o Produktdesign - enten fordi lyden bevirker gene, eller fordi den baerer en vigtig information bl.a. med
henblik pa case-samarbejde samt adgang til treeningsdata.
o egnede produktionsmiljger, primeert indenders produktionsmiljger, hvor der er kontinuerte driftscykler,
hvor utilsigtet driftsstop er kritisk, og hvor procesoperatgrer har en afggrende rolle i forhold til at sikre
problemfri daglig drift.

Produktlyd

Produkt lydhjul

e  Opbygning af lydhjulsstruktur: Farste version af et produkt lydhjul for mekaniske lyde med mange attributter
(ord eller begreber, der beskriver hvordan lyden opfattes) blev udviklet i 2025. | 2026 skal disse bruges til
karakterisering af produkter, og der udveelges en metode til at kvalificere s& mange som muligt af disse og
sikre opbygning af en overordret lydhjulstruktur (meningsfulde hovedkategorier). Dette skal bidrage til at
fastleegge hvilke kategorier, der er vigtigst for at karakterisere mekaniske produktlyde, for derefter at kunne
linke dem til subjektive mal (konnotative som fx kraftfuld, eller hedoniske som fx mest foretrukket).

Al-modellering af produktlyd karakteristika

e Modellering af kendte karakteristika: Hvor 2025 havde fokus pa Al-modelleringsinfrastruktur og
eksperimenter knyttet til modellernes input format, vil 2026 have hovedfokus pa modellering af kendte
karakteristika. Det geelder eksempelvis loudness (opfattet lydstyrke), audibility (herbarhed i varierende
kontekst), samt Zwicker's metrikker (psykoakustiske parametre) med fokus pa videreudvikling og forbedringer
af disse. Arbejdet skal danne grundlag for udvikling af Al-modeller og services pa omradet.

Indsamling af treeningsdata

e Indsamling af treeningsdata til brug for Al-modellering: Indsamling af treeningsdata er afgagrende for udvikling
af Al-modeller beskrevet ovenfor. |1 2025 er en ny testtype blevet udviklet med variabel laengde, der giver en
fleksibel mulighed for at indsamle ekstra data i samme test-session.
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Metodeudvikling

e Afprgvning af evalueringsmetoder: Produktlyd b

adskiller sig fra vores normale aktiviteter med

evaluering af reproduceret lyd, ved at indeholde
vigtig information, der skal kommunikeres til Angry Excited
brugeren.

Tense | Alert

T +
§ Distressed N/eu @ Happy I g
Det kraever en evaluering af, hvorvidt denne § B, \ / ol ;“;
information forstas optimalt. Flere forskellige
evalueringsmetoder afprgves. Depressed Relaxed
Malretning af lydprofiler: Test af samspil mellem L8
veletablerede emotionelle dimensioner (Arousal og Aol )

Valence', jf. figur) og produktlydskarakterisering
med henblik pa vurdering af, om disse kan bruges

. . . Figur 1 Circumplex model af Arousal (grad af stimulering)
til at malrette en lydprofil.

og Valence (falelsespavirkning). Billedkilde: Wikipedia

Demonstrationsprojekter

e For at vurdere funktionaliteten og egnetheden af produkt lydhjulet gennemfgres en systematisk evaluering af
en bred vifte af produkter. En raekke strategisk udvalgte produktkategorier med forskellige materialetyper
karakteriseres som fx produkter med elmotor eller produkter med henholdsvis kortvarige- og kontinuerte lyde.

Driftslyd
Proof of concept

e Udvikling af PoC lydmaler: | 2025 blev der gennemfgrt et demonstratorprojekt, der viste potentialer for Al-
lydmodeller til overvagning af produktionsmiljg. 1 2026 udvikles i forleengelse heraf et demonstrationsveerktgj
til overvagning i form af en PoC-lydmaler, der kan demonstrere veerdien af intelligent lydmonitorering med Al.
3 demonstrationscases gennemfgres.

Partnerskaber

e Potentielle partnerskaber, hvor PoC lydmaler kan indga i hardware-udstyr, afdaekkes. Dialog og samarbejde
vil have fokus pa virksomheder, der har etableret monitoreringsydelser og kunne veere interesseret i at
udvide anvendelsesomraderne.

Dataindsamling

e Dataindsamling til treening af Al-model: Data fra produktionsmiljger skal bidrage til at sikre en robust traening
af Al-model. Traeningsdata indsamles fra relevante kilder som fx abne lydbiblioteker, syntetiske/ simulerede
lydmiljger og/eller egne optagelser med hgjoplaselig mikrofon.

Flerkanals-input

¢ Nye rumlige optageteknikker: Input fra flere kanaler (mikrofoner) skal bidrage til at daekke stgrre omrader
eller abne for pejling af kilders lokalisation, sa flere kritiske komponenter i et produktionsmiljg kan overvages
samtidig af ét system, hvor fejlklassifikation fra irrelevante lydkilder reduceres. Der eksperimenteres med at
optage produktionsmiljger med nye rummelige optageteknikker samt undersgge hvordan disse nye
informationer kan indga som input i Al-modeller.

" Russell, James. (1980). A circumplex model of affect. Journal of Personality and Social Psychology. 39. pp. 1161-1178. doi:
10.1037/h0077714.
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Aktorer

FORCE Technology udferer aktiviteten i tvaerfagligt samarbejde mellem afdelingerne 'Acoustics, Noise &
Vibrations’, 'SenseLab’ og 'Digital & Sustainable Innovation’. SenseLab har gennem de sidste 5 ar arbejdet med
Al-udvikling og opbygget unikke kompetencer pa omradet bl.a. i forhold til effektivindsamling af lyttetestdata af
hgj kvalitet og arbejde med datamaengder, der i Al-sammenhzeng er sma.

Blandt dialog- og samarbejdspartnere kan bl.a. naevnes:

e Uddannelsesinstitutioner som Sonic College (Lyddesigneruddannelse) og Aalborg Universitet (Kurser i
Interaktionsdesign samt i Lyddesign og entreprengrskab)

e Konsulentfirmaer indenfor produktlyddesign (Sonic Minds etc.)

e Producenter af produkter med enten mekaniske- eller afspillede produktlyde

Der vil ligeledes veere samarbejde med SoundHub Denmark bl.a. i forbindelse med indsamling af lyttetestdata fra
relevante malgrupper.

Sammenhang med andre projekter

Aktiviteten vil i perioden blive udvidet med andre eksternt finansierede FoU-projekter i samarbejde med industrien
og andre partnere i gkosystemet. Som eksempel pa et igangvaerende projekt med synergier til indsatsomradet
kan naevnes projektet 'Kunstig-intelligens drevet detektion og klassifikation af skibe, undervandsdroner og ubade
baseret pa realtidsmonitorering af undervandsstgj’, der er bevilliget af det Nationale Forsvarsteknologisk Centers
Forskningspilotprogram og udfgres i samarbejde med AAU og AU. Projektet naavnes som eksempel med
relevans for bade produkt- og driftslyd, hvor det at kunne identificere lydkilder (finger printing) har afgerende
betydning for udvikling af Al-modeller.

Folgegruppe

Der er nedsat en falgegruppe pa tveers af indsatsomradet med bred repraesentation af aktgrer. Der vil blive
afholdt to falgegruppemader i 2026 med henblik pa orientering af felgegruppen og draftelse af planer, fremdrift,
aktiviteter og resultater.

Folgegruppen er blevet forelagt aktivitetsplanen og dens indhold og har i den forbindelse givet positive
tilbbagemeldinger med hensyn til indhold og retning for aktiviteterne.

Formidling af resultater

Viden og erfaringer vil Igsbende blive formidlet til interessenter og aktgrer i gkosystemet, hvilket er beskrevet i
seerskilt aktivitetsplan for videnspredning 'FT11.01 2026 Videnspredning og gkosystem’.
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