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Titel pa Bedreinnovation.dk: Baeredygtige produkter til en cirkuleer fremtid

Indsatsen kort (resumé)

Med ny EU-lovgivning, et stort og stigende materialeforbrug og en relativt lav grad af cirkularitet er der
behov for omstilling til en mere cirkulaer gkonomi i Danmark. Det er indsatsens mal at skabe grundlag
for, at danske virksomheder, i samspil med deres veerdikaeder, kan designe, udvikle, teste,
dokumentere og bringe produkter pa markedet, der kan indga i cirkulaere kredslgb. Malsaetningen er at
opbygge knowhow samt udvikle vaerktgjer, metoder og testfaciliteter, der er malrettet brugen af feerre
og bedre ressourcer, facilitering af leengere levetid af produkter samt gge muligheden for
genanvendelse. Samtidigt udvikles metoder til at evaluere og validere data med henblik pa anvendelse
i fx digitale produktpas (DPP) samt integration af absolut baeredygtighed i LCA-modeller.

1. Malszetninger, nggleaktiviteter og indikatorer

Der er behov for en omstilling til en mere cirkuleer gkonomi (C@) - i Danmark og internationalt. De
sidste 50 ar er verdens ressourceforbrug mere end tredoblet!. Det gaelder ogsa for Danmark, der har et
stort og stigende materialeforbrug? og en relativt lav grad af cirkularitet, nar det gzelder ressourcer?.
Malszetninger, handlingsplaner® og kommende krav, herunder szerligt Ecodesign-forordningen (ESPR)®
og Right to Repair-direktivet (R2RD)®, men ogsa direktiverne omkring baeredygtighedsrapportering og
due diligence (CSRD og CSDDD)” skal bidrage til at drive en mere bzeredygtig og cirkuleer gkonomi frem
i Europa. Skal udviklingen vendes er der behov for udvikling af produkter og services, der understgtter
den cirkulzere gkonomi og samtidigt integrerer stgrre robusthed i de globale forsyningskaeder.

Visionen er at understgtte dansk industri i omstillingen til en mere cirkulaer gkonomi ved at bane vejen
for, at virksomheder - i samspil med deres vaerdikaeder - kan udvikle, teste og dokumentere mere
baeredygtige produkter og Igsninger til en cirkulaer fremtid. Malsaetningen er at opbygge knowhow
samt udvikle veerktgjer, metoder og testfaciliteter malrettet brugen af feerre og bedre ressourcer,
facilitering af laengere levetid af produkter samt gge muligheder for genanvendelse. Samtidigt udvikles
metoder til at evaluere og validere data med henblik pa anvendelse i fx digitale produktpas (DPP) samt
integration af absolut baeredygtighed i LCA-modeller.

Den primaere malgruppe er elektronik- og maskinindustrien samt virksomheder indenfor informations-
og kommunikationsteknologi (IKT), der er kendetegnet ved at have komplekse produkter med mange
forskellige komponenter og materialetyper. Indsatsomradet er ogsa relevant for gvrige virksomheder,
der arbejder med design, udvikling, produktion og genfremstilling af mere baeredygtige produkter
(sekundaer malgruppe).
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Med indsatsomradet vil FORCE Technology omsaette visionen til konkrete indsatser med fokus pa
felgende planlagte aktiviteter og udvikling af teknologiske serviceydelser:

Ressourcer/materialer og produktdesign

Teknologier og metoder malrettet et mere baeredygtigt materialevalg ved at udfase og substituere
miljg- og sundhedsskadelige stoffer, vurdere alternative baeredygtige materialer samt minimere
materiale- og ressourceforbrug.

Udvikling af design-koncepter og testplatforme til kvalitetsvurdering af modulaere konstruktioner
med levetidsbegraensede komponenter med fokus pa udvalgte produktgrupper og -brancher og
med afszet i forventede kommende ecodesign-krav og -standarder.

Skabe grundlag for lengere levetid
Udvikling af knowhow og opbygning af testplatforme, der kan understgtte industriens 're-
strategier’ (repair, refurbishment, remanufacturing) med fokus pa produktdesign (fx design for
disassembly) og tilstandsvurdering af brugte komponenter.
Udvikling af modeller for tilstandsbaseret klassificering af produkter og komponenter baseret pa
brugsmegnstre og -miljger med henblik pd muligheder for genbrug, reparation og/eller opgradering.
Der udvikles modeller for kvantificering af levetid for udvalgte komponenter og produkter baseret
pa brugsforhold og fejlmekanismer, herunder udvikling af specifikke accelerationsmodeller,
verifikation og test af metoder og udarbejdelse af standardiserede metoder for udvalgte
produktgrupper.

Facilitering af genanvendelse

Udvikling af effektive metoder til screening for problematiske kemiske stoffer i affaldsfraktioner,
herunder serligt materialefraktioner med ringe information og sporbarhed.

Testmetoder til vurdering af genanvendte materialers egnethed til at indga i nye produkter under
hensyntagen til regulatoriske krav. Egnethed vedrgrende bl.a. metoder til vurdering af metaller,
kritiske rastoffer, plast m.fl. og ressourcers genanvendelsespotentiale med afszet i ressourcernes
fysisk, kemiske, strukturelle m.v. egenskaber.

Data-carrier teknologier og C@-tracking

Metoder til evaluering af tagging og data-carrier teknologiers funktionalitet, robusthed og
bestandighed i forbindelse med forskellige materialetyper og miljger.

Standardiserede metoder til at teste og validere digital product passport (DDP) data platforme. Det
skal sikre, at de platforme, der udvikles, overholder datastandarder, opfylder krav om
cybersikkerhed og bygger pa valid dataindsamling.

Integration af absolut baeredygtighed i LCA-modeller

Udviklingen af metoder til at vurdere klima- og miljgeffekter baseret pa integration af absolut
baeredygtighed i eksisterende LCA-metoder. Det skal understgtte en udvikling, hvor produkters
miljgperformance vurderes absolut i forhold til de planetaere graenser snarere end relativt.

Ovenstaende udviklingsaktiviteter gennemfgres i samarbejde med en raekke nationale og
internationale samarbejdspartnere (jf. pkt. 6). En gennemgaende aktivitet i perioden vil desuden vaere
Igbende videnhjemtagning og dialog med relevante myndigheder omkring udvikling og implementering
af krav samt bidrag til standardisering pa omradet.

Effekterne knytter sig til den reduktion af ressourceforbrug og -belastning, der opnas ved at bruge
mindre og bedre ressourcer, at facilitere la&engere levetid samt at skabe mulighed for at genanvende
udtjente materialer og produkter. Indsatsomradet vil igennem videnopbygning, veerktgjer og TDU-




infrastruktur pd omradet skabe grundlag for, at flere produkter med en baeredygtig og cirkulzer profil

kan bringes pa markedet.

Arlige delmal for indsatsomradet

2025: For aktiviteteriar 1, se pkt. 8.

2026: -

2027: -

2028: .

2.1 Udvikling af analyse- og screeningsmetoder til kvalitetsvurdering af materialers
genanvendelsespotentiale, herunder minimum 5 analysemetoder indenfor
problematiske stoffer og kritiske rastoffer.

2.2 Udvikling af minimum 3 modeller for klassificering af brugte mekaniske eller
elektriske komponenter med afsaet i tilstand samt 2-3 demonstrationsprojekter til
verifikation af accelerationsmodel (udviklet i 2025) for udvalgt produktgruppe.

2.3 Demonstrationsprojekter (1-2) med fokus pa holistisk design, der integrerer relevante
parametre i eco-design (modularitet, materialer og kemi, elektrisk og mekanisk
funktionalitet i forhold til brugsmiljger m.v.)

2.3 Udvikling af metoder til evaluering af data-carrier teknologier og -platforme i
forbindelse med DPP samt test af koncept for integration af absolut baeredygtighed og
LCA i samarbejde med virksomheder.

3.1 Analyse af muligheder for at substituere udvalgte problematiske stoffer i 2-3
demonstrationsprojekter samt minimum 2 demonstrationsprojekter med henblik pa
validering af screeningmetoder til vurdering af materialers genanvendelsespotentiale.
3.2 Gennemfgrelse af 5 demonstratorer hvor brugte komponenter (mekaniske og
elektriske) klassificeres med afsaet i tilstand samt udvikling af accelerationsmodeller for
yderligere 2 udvalgte produktgrupper.

3.3 Udvikling af testplatforme malrettet kvalitetsvurdering af produkter, der er udviklet
ud fra holistiske designprincipper.

3.4 Minimum 3 demonstrationsprojekter til evaluering af data-carrier teknologier og -
platforme gennemfgres samt 2 pilotforsgg med henblik pa demonstration af absolut
baeredygtighed i LCA-modeller.

4.1 Udvikling af teknologisk service, herunder testmetoder til identifikation, screening og
substitution af problematiske stoffer samt kvalitetsvurdering af materialers egnethed til
genanvendelse.

4.2 Minimum 4 testplatforme etableret til brug for klassificering af brugte mekaniske og
elektriske komponenter samt accelererede levetidstest.

4.3 Udvikling af trade-off veerktgjer som input til optimering af holistisk design samt
vurdering af skaleringspotentiale for forskellige designlgsninger.

4.4 Validering af metoder til kvalitetsvurdering af data-carrier teknologier og -platforme
samt benchmarking i forhold til internationale standarder. Screening for absolut
baeredygtighed i LCA-modeller modnes til markedet.

Samlet for perioden vil indsatsomradet have fglgende indikatorer for vaerdi og succes

25 samarbejdspartnere. Indsatsomradet vil etablere og Igbende udvide gkosystemet med
samarbejdsrelationer til danske og internationale videnmiljger og organisationer.

25 mio. kr. FoU-omsaetning ansggt. Indsatsomradet vil, for at styrke gkosystemet og
samarbejdsrelationerne, sikre en gget FoU-indsats igennem ansggning af minimum seks FoU-
projekter i partnerskaber omkring indsatsomradet. Budgettet angiver FORCE Technologys andel

heraf.




1.300 aktive virksomhedsrelationer. Indsatsen vil, baseret pa en samlet videnspredningsplatform,
have et hgjt ambitionsniveau for aktiv deltagelse fra erhvervslivet (fx fglgegrupper,
demonstrationsprojekter, deltagelse i arrangementer, klubber og netvaerk, webinarer m.m.). Dertil
en omfattende gvrig videnspredning (artikler, webtrafik, SoMe m.m.)

2. Relevans og potentiale

Den nyligt vedtagne ESPR-forordning og malsaetningen om en mere cirkulaer gkonomi stiller krav til
fremtidens produkter **, og potentialerne vurderes at vaere store, hvis Danmark lykkes med
omstillingen. | forhold til den primaere malgruppe (maskin- og elektronikindustrien) er potentialerne
ved en mélrettet indsats tidligere estimeret til 1,1 - 1,9 mia. kr. om &ret &, og da elektronik er verdens
hurtigst voksende affaldsstremme med en vaekst pa 2 % om aret®, er perspektiverne store.

Markedsadgang for eksisterende produkter er baseret pa krav til funktionalitet, sikkerhed og
palidelighed, men i fremtiden skal produkter, komponenter og materialer ogsa kunne indga i cirkuleere
kredslgb med et optimeret ressourceforbrug og mindst muligt aftryk pa klima og miljg. ESPR-
forordningen, der tradte i kraft i sommeren 2024, far, ssmmen med Right to Repair-direktivet,
gennemgribende betydning for nzaesten alle produkter i EU, nar lovgivningen i de kommende ar
effektueres og implementeres i specifikke produktstandarder. Det galder ogsa for de digitale
informationskrav, der skal sikre og transportere viden om produkterne i hele deres livscyklus.

Udviklingen stiller helt nye krav til design af produkter, og det pavirker hele vaerdikaeden fra de valg,
der traeffes fgr produkter bringes pa markedet til deres videre faerd i det cirkulaere kredslgb. Der er
bade udfordringer og potentialer'. Det geelder szerligt for SMV’er, hvor mere end to ud af tre
virksomheder i en nyere undersggelse har tilkendegivet, at de slet ikke - eller kun i mindre grad -
arbejder med grgn omstilling og C@*. Brugen af cirkulzere materialer, cirkuleert design og cirkuleer
performance tracking opleves af virksomheder i en nyere nordisk undersggelse som de vaesentligste
udfordringer, og manglende viden og faerdigheder er centrale barrierer for fremdrift!2.

Malgruppe

Malgruppen for indsatsen er primaert elektronik- og maskinindustrien og de vaerdikeeder, som denne
type mere komplekse produkter indgar i samt virksomheder indenfor IKT. Elektronikindustrien bestar
bl.a. af medicovirksomheder, producenter af overvagnings- og styresystemer til den maritime industri,
vindmeglleindustrien og transportindustrien. Elektronikindustrien omsatte i 2022 for 62 mia. kr.®* og
havde 25.674 beskzeftigede i 2023 (ca. 9 % af beskaeftigede i industrien), dertil kommer vaerdikaeder
og andre brancher med produkter, hvori elektronik indgar. Maskinindustrien er et bredt
erhvervsomrade, der omfatter vaerdikaeder fra fremstilling af ramaterialer til faerdige maskiner. Det er

den tredjestgrste branche i Danmark med en omsatning pa 192 mia. kr. i 2022 og en
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https://mst.dk/media/sexld3zc/potential-for-denmark-as-a-circular-economy-2015.pdf

beskaftigelsesandel i industrien pa 18 %. IKT-branchen bestar af 4.772 virksomheder og en omszatning
pa 305 mia. kr.

Relevans og veerdiskabelse

Malgruppens behov er afdaekket gennem analyser og dialog med repraesentanter for malgruppen i
forbindelse med den igangvaerende Resultatkontrakt 2021-2024, herunder fglgegruppen, igennem
FORCE Technologys klub- og netvaerksaktiviteter samt i forbindelse med workshops og konferencer.
Hertil kommer 66 unikke kommentarer pa Bedreinnovation.dk.

Viden om C@ og baeredygtighed samt evnen til at handle er afggrende for danske virksomheders
konkurrenceevne. Som det udtrykkes af Dansk Industri: ”Hvis vi kan hjeelpe virksomhederne, sa de er
godt klzedt pd til omstillingen, sa kan det betyde, at vi kommer farst med de cirkulaere Igsninger og kan
vende cirkulaer gkonomi til en konkurrencefordel. Det er den indsats, som FORCE Technology laegger op
til, et rigtig godt bidrag til.”, Bedreinnovation.dk

De store virksomheder er kommet langt, men de mgder stadig “en raekke udfordringer, ndr det
kommer til at integrere komplekse elektroniske produkter, som indeholder kompositmaterialer og en
lang liste af elektronikkomponenter, i en cirkuleer skonomi” (Danfoss Drives, oversat fra
Bedreinnovation.dk). Udfordringerne er dog meget stgrre for Danmarks mange SMV’er: “For smd og
mellemstore virksomheder er det en helt uoverstigelig opgave at seette sig ind i dette komplekse emne.
Det er derfor vigtigt, at vi har ekspertviden og hands-on kompetencer i Danmark, som alle

o

virksomheder, store som smd, kan traekke pd.”, Aim Robotics, Bedreinnovation.dk

Behovet for de foreslaede aktiviteter under indsatsomradet bakkes op af en lang raekke kommentarer
pa Bedreinnovation.dk herunder bl.a.:

| forbindelse med ressourcer, materialer og produktdesign: ”Vores kunder efterspgrger baeredygtighed,
genanvendelighed, samt lang produktlevetid. Vi tror pd, at vi vil kunne komme langt med netop den
type rddgivning, som er beskrevet i projektforslaget” (Alert House ApS, Bedreinnovation.dk), “Denne
indsats...er bade ambitigs og ngdvendig. Jeg stgtter fuldt ud fokusset pa tveerfaglig viden og
udviklingen af innovative, baeredygtige I@sninger, der kan bidrage til bdde miljget og gkonomien.”
(Dansk Plejeteknik A/S, Bedreinnovation.dk) og “Det vil i fremtiden vaere vigtigt at finde lgsninger pG
genbrug af materialer i relation til at overholde krav til graenseveerdier for ugnskede stoffer, sG som
SVHC-stoffer eller PFAS.”, Demant, Bedreinnovation.dk

| forhold til at skabe mulighed for laengere levetid og genanvendelse fremhaves behovet og vaerdien
bl.a. af Fischer Lighting: “Vi .. gnsker at kunne tilbyde lys som en service og produkter med laengst mulig
garanti. Heri er elektronikkens levetid og restlevetid efter take-back ekstremt relevant.”
(Bedreinnovation.dk), Loll-Consult fremhaever at: “.. der kan opnds en stgrre besparelse (herunder CO2
besparelse) ved at genbruge komponenter eller levetidsforlaenge eksisterende produkter. Det giver en
forretningsmulighed ikke kun for den oprindelige producent men ogsd for smé og mellemstore
virksomheder.” (Bedreinnovation.dk), og Remer Consulting ApS: “Den seerlige udfordring for medicinsk
udstyr er at forleenge produkters levetid pd et sagligt og velfunderet grundlag, sa patientsikkerhed og
operatgrsikkerhed ikke seettes over styr”, Bedreinnovation.dk

Behovet knytter sig ogsa til de teknologier, der skal sikre, at data fglger produkter i fremtiden: “Ndr det
digitale produktpas bliver en realitet, vil mange virksomheder sta over for en betydelig




dokumentationsudfordring. Det er derfor essentielt for danske SMV’er at blive klaedt pa til at kunne
forblive konkurrencedygtige.” (KEA, Bedreinnovation.dk), og PUFIN-ID: “Der mangler bedre forstdelse
af, hvordan produkter meerkes, hvordan vi arbejder med produkt- og miljgdata” (Bedreinnovation.dk).
Og nar det gaelder integration af absolut baeredygtighed i LCA-modeller er “Alt der kan bidrage til mere
viden om disse aspekter - inklusive mere viden om absolut baeredygtighed [og], bedre LCA-modeller
vigtigt for fremtiden — og for Danmark.”, Trifork, Bedreinnovation.dk

3. Markedssvigt og konkurrencesituation

Der er mange udfordringer og afvejninger forbundet med cirkulaer produktudvikling, seerligt fordi
omstillingen kraever et skift fra et snaevert produktfokus til et systemisk fokus, hvor trade-offs bliver et
vigtigt element i beslutningsprocessen. Samtidigt vil udfordringer og afvejninger vaere specifikke for
den enkelte produktgruppe og teet knyttet til produkternes brugsmiljg. Det kraever en dyb og
tveerfaglig viden om materialer, kemi og egenskaber, elektronik, brugsmiljger - og hvordan de pavirker
produkter over tid - sammenfgjningsteknikker og udfordringer med samme samt digitale teknologier
m.v. for at finde og teste de bedste Igsninger. Hvor strategiudvikling og handlingsplaner indenfor C@-
omradet i dag kan Igftes af kommercielle aktgrer pa markedet, kraever det TDU-faciliteter i
kombination med dyb domaneviden om materialer, analyse- og testmetoder, krav og standarder at
tilvejebringe det beslutningsgrundlag, som virksomheder har behov for, for i praksis at kunne udvikle
produkter til en cirkulzer fremtid. Det gaelder seerligt i forhold til SMV’er, der ofte mangler viden og
ressourcer®®. Omradet er sdledes kendetegnet ved bade spredt og mangelfuld information i markedet
med mulighed for at skabe positive eksternaliteter for malgruppen igennem indsatsomradets
aktiviteter.

FORCE Technology kan, som uvildig aktgr, skabe den ngdvendige testinfrastruktur i forbindelse med
udvikling, test og den godkendelse, der skal til, for at fremtidens produkter lever op til markedskrav. |
perioden vil vi skabe et staerkt gpkosystem omkring indsatsen gennem samarbejde med centrale aktgrer
i ind- og udland, der kan bidrage med viden og/eller adgang til supplerende TDU-infrastruktur.
Aktiviteterne vil blive gennemfgrt i samarbejde med universiteter, klynger og andre aktgrer indenfor
gkosystemet (jf. pkt. 6), og ydelserne vil blive leveret til virksomheder i malgruppen samt virksomheder
indenfor radgiversegmentet.

FORCE Technology er pa ansggningstidspunktet ikke bekendt med, at der er risiko for
konkurrenceforvridning. Der vil i perioden Igbende blive fulgt op pa risici knyttet til eventuel
konkurrenceforvridning via dialog med virksomheder, gkosystemet samt gennem fglgegruppen (jf. pkt.
4). Det skal bidrage til at sikre, at de udviklede ydelser skaber veerdi og er i trad med, og ikke i
konkurrence med, industriens og markedets behov.

4. Videnspredning og inddragelse i indsatsomradet

Indsatsomradets aktiviteter udvikles og formidles i Isbende dialog med repraesentanter for
malgruppen igennem bl.a. fglgegruppen, SPM?* (knap 60 virksomheder fra malgrupperne), EMCY-

15 Erhvervsministeriet ‘Redeggrelse om virksomhedernes grgnne omstilling’, april 2024 samt kilder i note 10, 11 og 12
16 Sammenslutningen for Pélidelighed og Miljgteknik/Reliability Management
17 ElectroMagnetic Compatibility



Klubben (ca. 130 virksomheder), relevante deltagere i MADE (Manufacturing Academy Denmark) samt
de kommende klynger. Det geelder saerligt CLEAN, DigitalLead, Odense Robotics og CenSec, men viden
fra indsatsomradet vil ogsa vaere relevant for mange af de gvrige klynger, som FORCE Technology har
et taet samarbejde med. Aktiviteterne vil desuden blive formidlet i samarbejde med
brancheorganisationer som fx DI Produktion, DI Digital og SMV Danmark for at na bredt ud til
virksomheder indenfor malgruppen med szerlig interesse for indsatsomradet. Derudover vil vi
samarbejde med andre relevante aktgrer, herunder nationale og internationale netvaerk som fx SPM
Reliability Management, Confederation of European Environmental Engineering Societies m.fl. samt
relevante myndigheder indenfor regulering.

Danske virksomheder fra malgruppen, herunder de virksomheder, der har tilkendegivet interesse for at
deltage i indsatsomradet, vil blive inddraget i demonstrationsprojekter i forbindelse med udvikling og
demonstration af nye teknologier, metoder og vaerktgjer.

En arlig kommunikations- og formidlingsplan vil udmgnte de konkrete formidlingsaktiviteter for aret.
Indsatsomradets resultater formidles gennem minimum to arlige workshops/webinarer for relevante
deltagere fra malgruppen og andre interessenter samt en arlig ’C@’-konference, der afholdes i
samarbejde med klyngerne, hvor udvalgte resultater fra projektet praesenteres (forventet op til 100
deltagere fra malgruppen samt andre dele af fremstillingsindustrien). Derudover planlaegger vi at
afholde flere arlige indlaeg i forbindelse med eksternt arrangerede konferencer, seminarer og kurser
med forventet 200-300 deltagere. Indsatsomradets resultater vil ogsa blive formidlet via artikler i
tidsskrifter og nyhedsbreve m.v., og samlet set forventer vi at na ud til ca. 3.000 danske virksomheder
arligt.

Der er etableret en bredt sammensat fglgegruppe, der kan bidrage til at afstemme behov og retning
for udvikling af den teknologiske service samt bidrage til videnspredning.

Folgegruppen har ved indsatsens start fglgende sammensatning

- Claus Rgmer Andersen, - Karen S. Andreassen, - Ejvind Pedersen, Direktgr,
Konsulent, Remer Consulting ApS| Standardisation and product Scanmetals

- Jakob Lauritz Hansen, Senior Regulation Manager, - Hardi Gosalia, Group Life Cycle
Manager, Demant WindowMaster Assessment, Velux

- Morten Wagner, Vice president, |- Jesper Jerlang, - Nikolaos Emmanouil, Specialist,
Trifork Baeredygtighedschef, Aasted ApS Rockwool Group

5. Nyhedsvaerdi og ambitionsniveau

’Den grgnne omstilling og C@ er vor tids stgrste udfordring og omstillingsopgave’®. Hvor der er bred
enighed om, at C@ er vejen frem, er det omstilling i praksis, der skaber udfordringer. Udviklingen
nationalt savel som internationalt er pt. fragmenteret, hvor fa store virksomheder (som fx Danfoss og
Panasonic) arbejder med omradet, mens mange seerligt mindre virksomheder hverken har viden eller
ressourcer til at udvikle cirkulzere produkter og Igsninger. Szerligt komplekse produkter, der er
indsatsomradets fokus, skaber ofte udfordringer pga. manglende viden om de komponenter og
materialer, der indgar i produkterne men ogsa de trade-offs, der er forbundet med udviklingen af

18 Danmarks Erhvervsfremmebestyrelse 'Virksomhedsudvikling i hele Danmark 2024-27’



Igsninger. Dertil kommer den tzette kobling til udviklingen indenfor regulering og standardisering samt
markedskrav pa omradet. De kommende ars udvikling i regulering er bade en vaesentlig driver men kan
ogsa veaere en barriere for cirkularitet afhaengig af den konkrete udformning og det komplekse samspil
mellem forskellige reguleringsomrader. Nogle af disse regulatoriske, systemiske og andre udfordringer
er beskrevet og eksemplificeret nedenfor:

Nar det gaelder kemiske stoffer, skal nye produkter i henhold til EU’s End-of-Waste kriterier leve op til
geldende lovgivning, nar de markedsfgres, selvom de indeholder genanvendt materiale. Det kan skabe
problemer seerligt for produkter med lang levetid, hvor specifikke indholdsstoffer i mellemtiden kan
veere blevet forbudte eller ugnskede (pa kandidatlisten®®). Der er fx vedtaget nye fareklasser og
klassificeringskriterier for en gruppe af hormonforstyrrende stoffer jf. CLP-forordningen, der traeder i
kraft i 2025. Behovet for at kombinere information om kemiske stoffer fra fx CeHoS (Center for
Hormonforstyrrende Stoffer) med viden om stoffernes anvendelse i materialer og produkter er derfor
centralt i forhold til muligheder for anvendelse af recirkulerede materialer i nye produkter. ECHA
angiver i deres rapport fra 2024, at der er behov for udvikling af analysemetoder til identifikation af
problematiske stoffer med henblik pd handhaevelse af eksisterende og kommende lovgivningskrav®.
Viden og metodeudvikling under indsatsomradet skal bidrage til en ’kemisk fremtidssikring’ af
virksomheders produkter ud fra et cirkulaert perspektiv.

C@ har i hgj grad fokuseret pa genanvendelse af materialer, men der kan opnés en stgrre CO,-
besparelse ved at genbruge komponenter eller levetidsforlaenge eksisterende produkter. Helt aktuelt
er en ny standard (IEC 62309)?! pa vej, der beskriver procedurer og regler for genbrug af komponenter
i nye produkter og levetidsforleengelse af eksisterende produkter ved refurbishment, update og
upgrade og second hand-brug. | den forbindelse er det afggrende med et internationalt anerkendt mal
for produkters levetid, standardiserede metoder, testplaner og procedure af hensyn til forlengelse af
levetid og virksomheders mulighed for at deklarere levetiden af deres produkter.

Med ny lovgivning fra EU indenfor eco-design (ESPR) og green claims?? forventes virksomheder, at
vurdere deres produkters miljgbelastninger baseret pa en samlet vurdering af forskellige typer af
miljgpavirkninger. Det vil ikke anses for tilstraekkeligt at se pa klimaforandringer, da de fleste produkter
ogsa vil have en pavirkning pa andre typer af forurening. Erfaringsmaessigt er det meget vanskeligt for
virksomheder at forholde sig til de over 14 forskellige miljgpavirkninger. Her vil indsatsomradet bidrage
med veegtningsfaktorer fastsat ud fra de planeteaere graenser til brug i forskellige typer af LCA-
beregninger. Det vil ggre det vaere markant lettere for virksomheder og andre aktgrer at traeffe eco-
design beslutninger ud fra en samlet vurdering af produkters miljgbelastning.

Endeligt kan naevnes, at virksomheder star overfor betydelige udfordringer med at beskytte
konkurrencefglsomme oplysninger. Med implementeringen af digital product passport (DPP) og
udviklingen af data spaces, er der behov for standardiserede metoder til at evaluere og validere
Igsninger, der sikrer, at DPP opfylder krav til funktionalitet, robusthed og cybersikkerhed, sa produkter
kan indga i cirkulzere kredslgb med optimeret ressourceforbrug og minimal miljgpavirkning.

19 Kandidatlisten er EU’s liste over szerligt problematiske stoffer. Nar et kemisk stof er optaget pa kandidatlisten, treeder en raekke
forpligtelser for virksomhederne i kraft. Det gzelder bl.a. pligt til at skaffe og videregive information om stoffet i leverandgrkzeden.

20 ‘Key areas of regulatory challenges’, European Chemical Agency (ECHA), 2024

21 1EC 62309:2004 - Dependability of products containing reused parts - Requirements for functionality and tests

22 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023PC0166
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023PC0166

Beslutninger knyttet til eco-design vil som udgangspunkt veere baseret pa tilgaengelig viden pa design-
tidspunktet, men udviklingen gar hurtigt. Med design af produkter til lang levetid, vil der saerligt veere
udfordringer knyttet til manglende viden om rammebetingelser, teknologier og I@sninger i fremtiden.
Det vil indsatsomradet spge at imgdega ved at inddrage scenarieudvikling for store materialekategorier
og brancher.

Udviklingen og valideringen af de nye teknologiske serviceydelser, kompetencer og teknologier
udbydes umiddelbart efter udlgbet af perioden. Delydelser som fx trade-offs i forbindelse med valg af
specifikke materialetyper forventer vi at udbyde i Igbet af perioden.

Aktiviteterne bygger videre pa indsatsomradet ‘Laenge leve produkter og materialer’ i Resultatkontrakt
2021-2024. Naesten samme malgruppe er valgt, bade fordi det ligger i trad med serviceudvikling
indenfor FORCE Technologys kernekompetencer og fordi der, ved at fokusere pa komplekse produkter,
udvikles viden og services, der kan anvendes bredt i forbindelse med mindre komplekse produkter.
Nye udviklingsaktiviteter og teknologiske service udvikles indenfor materialer og kemi,
levetidsforlaengelse samt ambitionen om at anlaegge et holistisk perspektiv pa produktudvikling,
integrere absolut beeredygtighed i LCA-modeller og udvikle metoder til at evaluere og kvalificere data-
carrier teknologier og digitale platforme for DPP.

6. Kobling til forsknings- innovations- og erhvervsfremmesystemerne

Gennem samarbejde med en raekke videnmiljger i ind- og udland sikres stgrst mulig impact. FORCE
Technology har indledt dialog med henblik pa samarbejde med bl.a. DTU Construct - Design for
sustainability omkring cirkulzer og baeredygtig produktudvikling, DTU Center for Absolut
Baeredygtighed i forbindelse med integration af absolut beeredygtighed i LCA-metoder, SDU Institut for
Teknologi og Innovation om trade-offs i forhold til baeredygtighedsindsatser, AAU Energi om levetid af
elektronik, Linkdpings Universitet om remanufacturing og CeHoS® i forbindelse med identifikation af
problematiske stoffer. Endvidere planlaegger vi at etablere partnerskaber med nordiske
videninstitutioner som fx RISE, SINTEF og VTT i et ‘Nordisk Viden Hub’ med henblik pa udveksling af
viden og erfaringer. Dialog og samarbejdet med videnmiljger i ind- og udland vil bidrage til at styrke
gkosystemet omkring cirkulaer produktudvikling samt udnytte kompetencer og testfaciliteter.

Indsatsomradet bliver gennemfgrt i samarbejde med en raekke af de kommende klynger, seerligt
Odense Robotics, CLEAN, DigitalLead og CenSec for at na ud til virksomheder i og udenfor deres
medlemskreds. Samarbejde med andre relevante aktgrer omfatter ogsa brancheorganisationer, som fx
DI Produktion og Digital og netvaerk som SPM Reliability Management, CEEES m.fl.

Blandt GTS-institutterne har Teknologisk Institut og FORCE Technology drgftet det faglige indhold i
henholdsvis 'Cirkulaere Materialer’ (Teknologisk Institut) og ’Cirkulaere produkter: Fra design til
remanufacturing’ (FORCE Technology). Konklusionen er, at der ikke opbygges overlappende
kompetencer. Teknologisk Institut har primaert fokus pa materialernes stremme i genanvendelsens
vaerdikeede, mens FORCE Technology har en mere produktorienteret tilgang med fokus pa produkters

design, levetidsforlaengelse og refurbishment/remanufacturing. Det er aftalt, at der i Ipbet af ar 1

23 CeHosS bestar af forskere fra Rigshospitalet, DTU Fgdevareinstituttet og Syddansk Universitet



afholdes endnu et koordineringsmgde med henblik pa at afdeekke eventuelle nye overlap efter
konkretisering og detailplanlaegning af aktiviteternes faglige indhold.

Alexandra Instituttet og FORCE Technology vil Isbende koordinere det faglige indhold relateret til
aktiviteten med henblik pa at sikre, at de DPP-platforme, der udvikles, overholder datastandarder,
opfylder krav om cybersikkerhed og bygger pa valid dataindsamling.

Indsatsen forventes gearet med projekter i samarbejde med bl.a. universiteter i forbindelse med
kommende, primaert nationale men ogsa internationale, udbud og fire relevante ansggninger ligger p.t.
til behandling.

7. Sammenhaeng med instituttets strategi og afszet i instituttets ressourcer

Indsatsomradet hanger sammen med FORCE Technologys strategiske malseetning om at skabe et
baeredygtigt og resilient samfund - med klima, ressourcer og sundhed i fokus. Det tvaerfaglige fokus
med inddragelse af tunge faglige kompetenceomrader og testfaciliteter indenfor kemi og materialer,
loT og data, elektronik m.m. er i trdd med instituttets strategi indenfor ressourcer og C@, og FORCE
Technologys vision om at agere teknologisk forandringskraft for at ggre verden mere baredygtig og
sikker. Indsatsomradet er malrettet instituttets stgrste kundegruppe og er central for alle
markedsomrader.

8. Konkrete aktiviteteriar 1

1.1 Etablering af nationale og internationale partnerskaber omkring indsatsens hovedindsatser.
1.2 Systematisering af viden om nuvaerende og kommende krav fra EU herunder ESPR og R2RD,
supplerende krav, og standardisering i relation til malgruppen.
1.3 Analyse af udvalgte materialers cirkulaere profil pa kort og laengere sigt med henblik pa optimering
af materialevalg.
1.4 Genanvendte materialers egnethed til at indga i nye typer af produkter.
Identifikation og indledende analyse af udvalgte problematiske stoffer i materialer i forhold til
vurdering af deres egnethed til genanvendelse under hensyntagen til regulatoriske krav.
Identifikation og analyse af udvalgte metaller og kritiske rastoffer med henblik pa udvikling af
metode til kvalitetsvurdering.
- Etablering af netvaerk for udveksling af erfaringer vedrgrende genanvendte materialer.
1.5 Modeller for kvantificering af levetid.
Beregningsmetoder til kvantificering af levetid ud fra standardiserede analyse- og testmetoder
for forskellige produktgrupper med henblik pa vurdering af reelle levetider.
Udvikling af specifik accelerationsmodel baseret pa data om brugsforhold og fejlmekanismer
for produktgruppe med stgrst baeredygtighedspotentiale.
1.6 Modeller for tilstandsbaseret klassificering af brugte komponenter.
Analyse af behov og muligheder for klassificering af brugte komponenter i maskin-, elektronik-
og IKT-industrien i forhold til genbrug, reparation og opgradering med udgangspunkt i
regulatoriske krav, krav til funktionalitet m.v.
1.7 Produktudvikling baseret pa et holistisk perspektiv
Identifikation af relevante parametre for udvalgte produktgrupper, der kan integreres i
holistiske designkoncepter i forbindelse med kommende ecodesign-krav, herunder krav til data
i forbindelse med DPP.




Udvikling af koncept for integration af absolut baeredygtighed i LCA-modeller og udveelgelse af
en eller flere produktkategorier til pilotforsgg.
Videnhjemtagning med henblik pa kvantificering af a&ndringer i miljgpavirkninger af betydning
for LCA for udvalgte materialer i et fremtidigt 10-15 ars perspektiv.

1.8 Metode til evaluering/validering af data-carrier teknologier og -platforme
Videnhjemtagning og analyse af tilgaengelige data-carrier teknologier og -platforme i forhold til
funktionalitet, indhold og cybersikkerhed.

1.9 Videnspredning jf. pkt. 4.




