Indsatsomrade (titel): Klimatilpasning og modstandsdygtighed  Indsatsomrade (nr.): 4

Indsatsen kort (resumé)

Det overordnede mal med indsatsen er at gare det nemmere at fa mere preecis indsigt i
klimazndringernes pavirkning af vores samfund, samt skabe robuste redskaber til at afsgge og
kvalificere alternative tilpasningsmuligheder for dermed at sikre, at samfundets investeringer giver
mest veerdi for pengene. Udfordringerne ligger i usikkerheden omkring klimaets udvikling de
kommende 10-50 ar og de tilknyttede usikkerheder omkring effekterne af vores tiltag, hvad enten der
drejer sig om at sikre og tilpasse landbrug og vandforsyning eller beskytte byer, kyster, havne og
offshore strukturer mod de &ndrede vand-, vind- og temperaturforhold. Vi vil stramline og
smidiggere processerne, sa data kan bringes fra globale klimamodeller via nedskalering og ind i deres
rette kontekst og dermed sikre bredere anvendelse frem til overskuelig formidling af konsekvenserne
af forskellige tiltag.

For at skabe modstandsdygtighed mod sterre klimavariabilitet og pres pa vandforvaltningen og
infrastruktur vil vi udvide de eksisterende generelle integrerede modelleringssystemer med forbedrede
procesbeskrivelser og beslutningsstattesystemer og nye metoder, der muligger en forbedret analyse af
adaptive lgsninger af de fremtidige klimaudfordringer. Vi vil etablere et samlet og veldokumenteret
workflow, sa anvendelse af klimadata, nedskalering og usikkerheder bliver en integreret og almindelig
del i planlaegningen.

1. Malsztninger, nggleaktiviteter og indikatorer

Indsatsomradets overordnede vision er at bidrage til, at Danmark fortsat er pa forkant, bade nar det
kommer til klimasikring af vores infrastruktur, og nar det drejer sig om rettidig forvaltning af vores
miljg og naturressourcer. Dette giver i sig selv en samfundsmaessig robusthed og modstandsdygtighed
ift. kKlimagendringer.

Danmark har en staerk position inden for klimatilpasningsteknologi og klima-robust vand- og
kystzoneforvaltning, som tager afsat i en kombination af tidlig opmarksomhed og sektorsamarbejde
om de gode lgsninger. Indsatsomradet vil i samarbejde med danske og udenlandske aktarer og
videninstitutioner bygge videre pa dette fundament, med afledt effekt ift. forbedrede
eksportmuligheder og jobskabelse for radgivere, omkostningseffektive investeringer hos fx
forsyningsselskaber samt rettidig og sikrere implementering af lovmaessige reguleringer.
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Figur 1 Illustration af indsatsomradets nggleaktiviteter: Fra globale klimamodeller via nedskalering
til konsekvensanalyser, lgsninger, gget modstandsdygtighed og rapportering.



Malgruppen er den brede gruppe af virksomheder, der arbejder med klimatilpasning og
forsyningssikkerhed. Dvs. sma og store radgivere, konsulenter, serviceudbydere og
teknologiproducenter samt forsyningsselskaber, havne og rederier. Derudover er der en stor gruppe af
slutbrugere inden for den offentlige sektor; kommuner, styrelser og andre offentlige myndigheder.

Indsatsomradet er opdelt i 5 nggleaktiviteter i en sammenhangende veerdikade som illustreret i Figur
1, der starter med forbedret adgang til klimaprojektioner og via opdaterede vaerktgjer farer til konkrete
problemlgsninger og gget modstandsdygtighed.

Nedskalering af klimadata

Forskningscentre i hele verden genererer Igbende flere og bedre klimamodeller og klimadata. Disse
data er ofte gratis tilgeengelige men komplekse at bruge i praksis. Det kraver stor indsats at fa
overblik over, hvilke data der er tilgengelige for et givet omrade. Det vil vi a&ndre ved at etablere en
oversigt over globale klimadata og udvikle metoder og verktgijer, sa data kan anvendes direkte i
design og analysesammenhange, som efterspgrges pa Bedreinnovation.dk, bl.a. af Kriiger. Det kan fx
veere at bruge data fra forskellige klimamodeller til at forudsige fremtidige kystnere bglgehgjder,
dimensionsgivende regn i et bestemt omrade eller a&ndringer i grundvandsstand. I Danmark tilbyder
DMI nedskalerede klimadata i Klimaatlas. Sammen med DMI vil vi gere det nemmere at bruge de
nedskalerede data i de standardveerktgjer, som bruges af danske konsulenter og forvaltninger.
Overblik og veerktgijer bliver stillet til radighed, bl.a. igennem API’er.

Fremdriftsplan: i) dynamisk overblik over relevante datakilder og tilgangsmuligheder; ii) etablering af
samarbejde med DMI og andre videninstitutioner; iii) etablering af databroer og konverteringer; iv)
afprgvning og vidensdeling.

Konsekvensberegninger og usikkerheder

Med nemmere adgang til klimadata bliver det ogsa hurtigere og nemmere at undersgge og beregne
konsekvenser. Det medfarer behov for at inkludere de usikkerheder, der knytter sig til
klimaprojektionerne og nedskaleringerne — og beregningerne i gvrigt, sa konsekvensberegninger
ledsages af statistiske nggleparametre omkring usikkerheder. | den sammenheng er det vigtigt at
inkludere Joint Probability betragtninger, sa sandsynligheden for sammenfaldende ekstreme
haendelser indgar i beslutningsgrundlaget. Vi vil udvide og tilpasse eksisterende veerktgier til at
inkludere ensemble beregninger og tilhgrende usikkerheder og ngglestatistik, som eftersparges af flere
pa Bedreinnovation.dk, bl.a. COWI og Kgbenhavns Universitet. | samarbejde med indsatsomradet
”Kunstig intelligens og digitale vandlesninger” vil vi udvikle datadrevne verktgjer til beregning af
klimakonsekvenser og usikkerheder. Resultaterne stilles til radighed gennem rapporter,
demonstrationer, API’er og udvidelser af eksisterende veerktgjer.

Fremdriftsplan: i) udvikling og beskrivelse af metoder til usikkerhedsbestemmelse; ii) udvikling og
demonstration af datadrevne modeller; iii) afprevning i specifikke casestudier.

Holistiske analysevarktgjer

Samtankning af klimatilpasning, udledning af forurenende stoffer, afvanding, &ndret arealudnyttelse
(fx omlaegning af landbrugsarealer), pavirkning af kystzonen, natur og miljghensyn samt gkonomi
bliver allerede efterspurgt, og behovet forventes at tage fart i de kommende ar. Vi vil udvikle
sammenhangende verktgjer for vand og forurening mellem grundvand, spildevand, overfladevand og
andre recipienter, som ogsa efterlyses pa Bedreinnovation.dk, bl.a. af ARWOS og DTU.
Indsatsomradet koordineres med omradet “Digitale tvillinger af vandmiljget”, som specifikt fokuserer
pa forurenende stoffer i vandomrader, i renseanlag og i det abne hav. Gennem deltagelse og ledelse af
et feelleseuropeeisk forskningsprojekt PHISHES vil vi, i samarbejde med andre forskningsinstitutioner,
udvikle generelt anvendelige redskaber til kvantificering af, hvordan stofudvaskning og



forureningsspredning, drivhusgasemission, grundvandsdannelse og overfladeafstramning pavirkes af
jordbehandling, arealanvendelse, vegetationstyper og dreening. Sadanne redskaber er centrale
elementer i den praktiske planlaegning og effektevaluering af de store a&ndringer i arealanvendelse og
miljgforvaltning, som skitseret i f.eks. Den Grgnne Trepart. Tilsvarende vil vi udvikle
beslutningsstettevarktgjer, der kan gge robustheden i vandforvaltningen. Dvs. varktgjer, der kan
analysere resurse- og miljgmaessige konsekvenser og rentabilitet af dynamisk afvanding og
vandudnyttelse i takt med de mere ekstreme nedbgrsvariationer. De forbedrede beskrivelser og
veerktajer vil blive stillet til radighed gennem rapporter, demonstrationer, data og API’er og afpravet i
eksisterende modelsystemer.

Fremdriftsplan: i) kobling af overflade-, rar- og grundvandsmodeller; ii) integration med
vandkvalitetsmodeller; iii) vidensopbygning og forberede kvantitative redskaber til analyser af
stofudvaskning, forureningsspredning og effekt af arealanvendelse og dyrkningspraksis; iv)
afprgvning, demonstration og videndeling af resultater.

Rapportering og dokumentation af klimakonsekvenser

Det fortsat hgje aktivitets- og investeringsniveau i klimatilpasninger kalder pa en feelles
forstaelsesramme. Udover generelle cost/benefit vurderinger savnes en fellesnaevner, som gger
forstaelsen for de ngdvendige investeringer og samtidig formidler bade resultater og usikkerheder i en
form, der er tilpasset forskellige interessentgrupper. Igennem workshops vil vi beskrive og udvikle
konkrete workflows til rapportering af resultater fra klimaundersggelser ift. forskellige malgrupper.
Beskrivelser og workflows stilles til radighed.

Fremdriftsplan: i) kortleegning af interessentgrupper; ii) gennem dialog, fastleegge de vigtigste
kommunikations- og dokumentationsparametre for forskellige projekttyper; iii) identificere og
implementere en reekke faellesnavnere for rapportering.

Modstandsdygtighed

Den ggede opmarksomhed pa modstandsdygtighed i forhold til kritisk infrastruktur har en raekke
aspekter i vandsammenhang. Vandforsyning, kloak- og spildevandsrensning, havne, offshore- og
undervandskonstruktioner er alle en del af samfundets kritiske infrastruktur. Det nyligt vedtagne EU
Direktiv om Kritiske enheders modstandsdygtighed, 2022/2557, som er til hgring i Danmark hen over
sommeren 2024, forventes implementeret som en rammesattende lov senere i 2024.
Modstandsdygtighed ift. klimagndringer favner bredt og inkluderer udfordringer bade i landbrug,
kystzoner og byer. Vi vil afdaekke nuvearende niveau og fremtidige planer omkring
forsyningssikkerhed i partnerskab med centrale interessenter og bidrage til kortleegning, anbefalinger
0g eventuelt justeret beredskab. Et par konkrete eksempler er tarre perioder med vandmangel i vores
vandlgb og akutte forureninger af vores grundvand med miljgfarlige stoffer og de heraf folgende
problemer. Aktiviteten vil bidrage til indsatsomradet ’Resilienscenter Danmark” ift. klimarelateret
modstandsdygtighed af vandinfrastruktur. Gennem aktiviteter i ”Resilienscenter Danmark” vil
modstandsdygtighed ift. andre trusler mod kritisk infrastruktur, fx som falge af stigende geopolitiske
usikkerheder, blive inddraget.

Potentielle partnere er DANVA, danske vandvarker, forsyninger, havne, energisektoren samt det
kommunale og statslige beredskab.

Fremdriftsplan: i) etablere dialog med relevante partnere og samle overblik over status i
vandbranchen; ii) etablere forslag til forskellige niveauer for sikkerhed sammen med branchen; iii)
sgge samarbejde i EU gennem falles projekt med deltagelse fra forskellige infrastruktursektorer.

Aktiviteterne vil inkludere samarbejde med danske og udenlandske forskningsinstitutioner og andre
GTS-institutter. For at imgdekomme bruger- og markedsbehov og sikre effektivt optag af de



udviklede services vil der blive indgaet taet samarbejde med markedsaktarer fra malgruppen gennem
dialogmader og co-creation forlgb. Ligeledes vil hvert aktivitetsomrade inkludere
videnspredningsaktiviteter gennem klyngeorganisationer og andre kanaler (seminarer, webinarer,
konferencer, kurser mm.) til lgbende formidling af indsatsomradets resultater.

Indikatorer og overordnede mal for indsatsomradets verdi og succes inkluderer:

Indikator

Mal for resultatkontraktperioden
2025-2028

Antal F&U samarbejdsrelationer! med danske
virksomheder

23 samarbejdsrelationer med
virksomheder, herunder 5
forsyningsvirksomheder, 15
SMV’er, og 3 andre virksomheder

Antal F&U samarbejdsrelationer! med danske og
internationale vidensinstitutioner

25 samarbejdsrelationer med
vidensinstitutioner, heraf 10 danske
institutioner og 15 udenlandske

Antal teknologiske services udviklet og testet i markedet

14 teknologiske services

Hjemtagning af forskningsmidler fra danske og
internationale forskningsfonde til gearing af indsatsen

Hjemtagning af 22 mio. kr, heraf 12
mio. kr fra danske forskningsfonde
0g 10 mio. kr fra internationale
fonde.

Antal virksomheder som har deltaget i videnspredning- og
inddragelsesaktiviteter

200 virksomheder

Antal indlaeg ved konferencer, webinarer, seminarer m.m.,
herunder som (med)arranger

45 indleg

Antal publikationer (artikler i videnskabelige og faglige
tidsskrifter, konferencebidrag m.m.)

30 publikationer

Deltagelse i faglige udvalg (videnskabelige komiteer,
faglige rad og naevn, standardiserings- og
certificeringsudvalg m.m.)

7 udvalg

! En samarbejdsrelation defineres som samarbejde gennem F&U projekter, hvor der foreligger en skriftlig
aftale med finansiering fra fx forskningsfonde, samt samarbejde gennem F&U aktiviteter der er finansieret af

resultatkontrakten.

2. Relevans og potentiale

Malgruppe, relevans og vardiskabelse

Udfordringerne omkring klimatilpasning er flersidede. Vi skal beskytte os mod &ndringer i vejret og
afledte effekter som stigende havvandstand, stigende temperaturer, &endringer i grundvand og
kraftigere storme. Malgruppen er tilsvarende bred og inkluderer organisationer, der arbejder med
forvaltning og anvendelse af vand, transport samt produktion af beeredygtig energi pa havet, herunder
ogsa sikker og modstandsdygtig drift. | denne malgruppe har vi fokus pa konsulenter,
serviceudbydere, teknologiproducenter, vandforsyningsselskaber, havne og rederier samt kommuner
og andre offentlige myndigheder. Denne malgruppe kan drage fordele af de nyudviklede og
forbedrede digitale veerktagjer og herigennem effektivisere arbejdsgange og optimere drift og
produktion. For danske virksomheder med internationale aktiviteter vil tilgangen til globale,
nedskalerede klimadata og de nye og forbedrede veerktgjer forbedre konkurrenceevnen. Med
forbedrede veerktgjer og nemmere adgang til klimadata og indsigt i konsekvenser og usikkerheder, far
vi en mere effektiv forvaltning af det danske vandmiljg og sterre modstandsdygtighed af kritisk

infrastruktur.




Dialog med malgruppen og afdakning af fremtidige behov

DHI har i 2023 udfert en stgrre markedsundersggelse, hvor vi gennem interviews med mere end 100
kunder har identificeret de starste innovationsudfordringer, de star over for. Med udgangspunkt i
denne undersggelse og gennem generel dialog med malgruppen og potentielle samarbejdspartnere
samt dialog pa bedreinnovation.dk har vi identificeret en reekke fremtidige behov, som adresseres
under indsatsomradet, herunder:

e @nske om nemmere tilgang til fremskrevne og nedskalerede klimadata, som kan anvendes direkte
i de digitale veerktgjer

e Behov for integrerede vaerktgjer og holistisk tilgang til klimaudfordringerne

o Udnytte digitalisering til mere sikker drift og sikre modstandsdygtighed mod ugnskede
forstyrrelser

e Bedre og falles forstaelse for veerdien af investeringer, risici og usikkerhed

Indleggene pa Bedrelnnovation.dk bekrafter behovet for indsatsomradet og de foreslaede aktiviteter.
Generelt fremhaves gnsket om bedre og nemmere adgang til anvendelse af klimadata. Fx skriver
Projektdirektar Jargen Juhl, COWI: ”... | den forbindelse er adgang til data og nedskalering vigtige
emner. Kravet til fremtidige veerktgjer er, at de skal inkludere usikkerheder og risici og kobles til
vurdering af miljg og biodiversitet. Det ggede fokus pa formidling af resultater er meget positivt .

De foreslaede aktiviteter omkring forbedrede og nye digitale verktgijer til holistiske analyser far ogsa
bred opbakning fra flere aktarer. Fra Dansk Miljgportal skriver Henrik Dissing bl.a.:
”Klimatilpasning handler i hgj grad om integreret vandplanlegning, herunder pa tveers af
vandlgb/sger/vadomrader, grundvand, ikke mindst det terraennzre, vand pa overflader (i byomrader),
kystvand og sa den tekniske infrastruktur ”.

Tilsvarende peger afdelingsleder Finn Reese fra Aabenraa Forsyning ARWOS pa behov for indsigt og
veerktgjer til at forsta og afhjaelpe en reekke klimarelaterede problemstillinger og skriver bl.a.
falgende: ... De stigende samfunds krav til, at der ikke ma udledes flere miljgfremmede stoffer, eller
maske endda at reducere eksisterende miljgpavirkninger nar projekter igangszttes, gar, at vi skal
kunne overskue komplekse sammenhange pa tveers af adskillelige fagdiscipliner... ”.

Bade Hjalte Sgrup fra DMI og Ane Mollerup, Novafos, henviser til det danske Klimaatlas, som
tilbyder nedskalering af klimadata. | en efterfalgende korrespondance mellem DHI og DMI er der
lavet en forelgbig aftale om samarbejde omkring mere effektiv adgang og udnyttelse af data fra
Klimaatlas.

Endelig peger afdelingsleder Michael Rosenberg, Aarhus Vand, pa vigtigheden af gget fokus pa
modstandsdygtighed i vores kritiske infrastruktur: ”” Robusthed af vores vandinfrastruktur er et
essentielt omrade, vi som forsyning har fokus pd. Udfordringerne er mangesidede .... sikring imod
forseetlige eller klimaskabte trusler mod en stabil drift, mv... Der er tale om feelles udfordringer i
forsyningssektoren, og vi hilser initiativer velkomne, der forbedrer vores muligheder for sikker drift.”

Sammenfattende understgtter kommentarerne de konkrete nggleaktiviteter inden for indsatsomradet,
og i flere tilfeelde inviteres til samarbejde og konkret inddragelse, hvilket vi vil falge op pa i starten af
kontraktperioden.

Strategiske fokusomrader

Indsatsomradet understatter flere strategiske indsatser i Danmark, herunder:

o Danmarks grgnne forskningsstrategi ift. naturbeskyttelse, klimatilpasning og miljgbeskyttelse.
o Danmarks digitaliseringsstrateqi ift. udnyttelse af Al til udvikling af mere effektive lgsninger
samt brug af data og digitalisering til at understgtte klimatilpasning.



https://ufm.dk/publikationer/2020/filer/1-fremtidens-gronne-losninger-strategi-for-investeringer-i-gron.pdf
https://www.digmin.dk/Media/638357207253210400/SVM%20regeringen_Danmarks%20digitaliseringsstrategi_2023_V9_Online_Final%20(1)-a.pdf

e Danmarks eksportstrategi for vand med en vision om eksport af vandteknologi og -services pa 40
mia. kr. i 2030.
e Lovforslag om Kritiske enheders modstandsdygtighed

Derudover vil indsatsomradet udnytte mulighederne ift. regeringens nye strategi: “Fart pa fremtidens
grgnne lgsninger — en styrket indsats for grgn forskning, innovation og klimalgsninger”.

Af de prioriterede temaer i UFS’ opslag af resultatkontraktmidler 2025-2028 stgtter indsatsomradet:

e ”Klima” — i form at nye og forbedrede muligheder for at imgdega negative konsekvenser af
klimagndringer
e ”Dansk sikkerhed og strategisk autonomi” — ift. modstandsdygtighed af kritisk infrastruktur

Derudover understgtter indsatsomradet ny EU-lovgivning og -strategier sasom EU’s direktiv om
kritiske enheders modstandsdygtighed, EU's Byspildevandsdirektiv, EU's Naturgenopretningslov,
EU’s Biodiversitetsstrategi for 2030, der yderligere underbygger behovet for udvikling af nye digitale
vandlgsninger. Endelig understatter indsatsomradet en reekke af FNs verdensmal for beeredygtig
udvikling, herunder iseer SDG 6 (Rent vand og sanitet) og 13 (Klimaindsats).

3. Markedssvigt og konkurrencesituation

Danmark investerer massivt og kontinuert i klimaforebyggende foranstaltninger. Indsatsomradet vil
bidrage til indsigt i de forventede fremtidige effekter og udvikle og tilpasse veerktgjer til effektiv
handtering af fremtidens klimarelaterede vandproblemer og prioritering af lgsninger. Bade nationalt
og internationalt er der organisationer, der lgbende udvikler og opdaterer klimaprojektioner. Selvom
projektionerne principielt er tilgaengelige for alle, er teersklen for nem og smidig anvendelse relativt
hgj, hvilket begraenser den praktiske anvendelse. Tilpasningen af disse prognoser til direkte
anvendelse i de digitale veerktgjer har et stort og bredt anvendelsespotentiale. DHI’s kombinerede
indsigt i fremtidens klimadata og anvendelsen af data i de digitale modeller sikrer, at tilpasningen kan
anvendes i brede dele af den danske vandsektor. Trods de brede anvendelsesmuligheder vurderes det
ikke, at markedet selv er i stand til at lgfte dette behov, hvilket bekraftes pa Bedreinnovation.dk. En
dedikeret GTS- indsats vil sikre en rettidig tilgeengelighed og dermed anvendelse af den nyeste viden
om klimaandringerne.

De komplekse sammenhange i vandets veje fra nedbar til recipient er ganske velbeskrevne. De
andrede klimamgnstre og stigende miljgkrav kalder pa bedre indsigt og dermed veerktgjer. Der er
ikke kommercielle markedskraefter til at lgfte opgaven med at etablere og forbedre de veerktgjer, som
bl.a. radgiverbranchen anvender i deres daglige arbejde for regioner og kommuner. En GTS-stattet
indsats er vigtig, sa vi fx kan sikre rettidig implementering af nye direktiver og myndighedskrav. Den
ngdvendige samlede indsigt og viden findes pa DHI, og vi vil indga i samarbejde med andre aktgrer
med komplementerende viden og kompetencer, herunder andre GTS-institutter, universiteter og
forskningsinstitutioner, virksomheder og slutbrugere (se afsnit 6). Behovet for starre
modstandsdygtighed er blevet yderligere skaerpet de seneste ar. Investeringer i resiliens skaber
positive eksternaliteter, som har stor samfundsmaessig veerdi, men ikke umiddelbart kommer den
enkelte virksomhed til gode. Derfor er der behov for en GTS-investering.

Afdeaekning af markedet er sket gennem markedsundersggelser som beskrevet ovenfor og gennem
generelle kunderelationer, deltagelse i faglige fora og netveerk, dialog med falgegrupperne under
vores nuverende resultatkontrakt samt dialog pa Bedrelnnovation.dk. Baseret pa denne
markedsafdaekning har vi defineret indsatsen pa forkant af markedet, hvor der ikke udbydes
tilsvarende ydelser, og hvor vi ikke er bekendt med, at andre markedsaktarer har tilsvarende ydelser


https://edit.mst.dk/media/fpsbgfrq/eksportstrategivand_2020-10-28-final-a.pdf
https://www.ft.dk/samling/20231/almdel/FOU/bilag/208/index.htm
https://ufm.dk/publikationer/2024/filer/fart-pa-fremtidens-gronne-losninger.pdf
https://ufm.dk/publikationer/2024/filer/fart-pa-fremtidens-gronne-losninger.pdf

under udvikling. Vi vil Igbende stille de udviklede teknologiske services til radighed for
markedsakterer gennem open-data og abne graenseflader (API’er og web services). De kan da nemt
tilgas og yderligere foreedles til udvikling af nye services og forretningsmodeller af radgivere,
konsulenter, serviceudbydere m.fl. til slutbrugere.

Til implementering af resultatkontrakten er der etableret en organisation og tilhgrende governance
processer, der skal sikre (i) effektiv eksekvering, (ii) transparens og synlighed af indsatsomradets
aktiviteter samt (iii) lgbende monitering af markedssituationen for hurtig identifikation af
overlappende eller konkurrerende udviklinger i markedet. Fglgende struktur og processer er
implementeret:

e Governance. Der er nedsat en styregruppe (RK-Board) med DHI’s CTO som formand, der er
hovedansvarlig for resultatkontrakten. Der er udpeget en RK-Manager, som er ansvarlig for den
overordnede management af resultatkontrakten, samt en leder for hvert indsatsomrade, der er
hovedansvarlig for udfarelse af aktiviteter inden for det pageldende indsatsomrade. For hvert
indsatsomrade er der tilknyttet bade en ekstern og en intern fglgegruppe.

e Synlighed og transparens. Indsatsomradets resultater vil lgbende blive formidlet gennem kurser,
webinarer, seminarer, konferencer, deltagelse i faglige udvalg samt videnskabelige og tekniske
publikationer (se afsnit 4). Aktivitetsplaner vil lgbende blive publiceret pa Bedrelnnovation.dk.

e Monitering af markedssituationen. Evaluering af malgruppens behov og markedssituationen
foregar lgbende gennem inddragelse af malgruppe og interessenter i indsatsomradets aktiviteter,
samt via fglgegruppen (se afsnit 4). Fglgegruppen vil blive brugt til at afdeekke risikoen for
konkurrenceforvridning.

4. Videnspredning og inddragelse i indsatsomradet

En teet inddragelse af indsatsomradets malgruppe er helt central ift. videnspredning og for at sikre, at
de udviklede teknologiske services er tilpasset markedets behov. Vi vil inddrage malgruppen til
samarbejde i forbindelse med co-creation og test af udviklingerne. Herunder vil vi samarbejde med
klyngeorganisationer og gennem deres match-making og netvarksaktiviteter reekke ud til relevante
markedsaktgrer, der speender mere bredt end DHI’s eksisterende netveerk. DHI indgar som
videnpartner i den nuveerende klyngeansggningsproces med CLEAN, Energy Cluster Denmark,
Censec, BlueLogTech Alliance og DigitalLead. Derudover deltager DHI i inddragelsesaktiviteter
rettet mod SMV'er og start-ups i projekter under Erhvervsfyrtarn Vandteknologi.

Videnspredning vil ske gennem seminarer/webinarer og konferencer (fx arrangementer i klyngerne,
DNNK, DANVA, IDA Miljg, Water Valley Denmark, Danish Water Forum, Kortdage,
Havforskermgdet), deltagelse i faglige udvalg samt videnskabelige og tekniske publikationer.
Derudover vil der blive udarbejdet kurser og webinarer (herunder DHI’s F&U webinar serie: Diving
into water innovations) til formidling at indsatsomradets resultater.

Der nedsattes en falgegruppe, som lgbende vil falge udviklingen inden for indsatsomradet med fokus
pa aktiviteternes relevans for malgruppen og pa, at indsatsen ikke bidrager til konkurrenceforvridning.
Falgegruppen vil besta af 15-20 medlemmer og sammenszttes, sa den bredt repraesenterer
markedsaktgrer og nar ud over DHI’s etablerede netveerk i markedet. Falgegruppen vil inkludere
repraesentanter fra malgruppen herunder SMV'er, brancheorganisationer, innovations- og
erhvervsfremmesystemet (fx klyngeorganisationer) og videninstitutioner. Falgegruppen inddrages til
Igbende evaluering af aktiviteter og leverancer samt igangsettelse af nye aktiviteter. Med afsat i
falgegruppen vil der blive etableret mindre fokusgrupper for indsatsomradets aktiviteter, der mades 1-
2 gange arligt. Desuden vil aktiviteter for alle indsatsomrader blive praesenteret for falgegrupperne



ved en arlig DHI-konference. Falgegruppens sammensztning vil labende blive evalueret og eventuelt
justeret i lgbet af resultatkontraktperioden for bedst muligt at afspejle aktuelle aktiviteter under
indsatsomradet.

5. Nyhedsverdi og ambitionsniveau

Kommentarerne pa bedreinnovation.dk bekrafter, at aktiviteterne har relevans og er efterspurgte. De
planlagte aktiviteter vil tilvejebringe nye vearktgjer og tilgeengelighed til data, men ogsa forbedre
eksisterende vearktgjer. Faelles for kommentarerne er, at de efterlyser de nye muligheder sa hurtigt
som muligt, hvilket haenger sammen med ggede miljgkrav og stadigt stigende behov for
klimatilpasninger.

Indsatsomradet viderefarer centrale aktiviteter under den nuvarende resultatkontrakt, men udvides
med en raeekke aktiviteter, som i hgjere grad integrerer pa tveers af vanddomaner, lgfter den vanskelige
opgave at formidle og kommunikere komplekse klimabudskaber og satter ny fokus pa og statte til
opbygning af modstandskraft i vores kritiske infrastruktur.

Nuveerende tilstand og planlagt forskning og udvikling

| Danmark tilbyder Klimaatlas adgang til nedskalerede data, men der mangler konvertering, sa data
kan bruges direkte i de anvendte modeller. Vi vil udvikle rutiner, sa nedskalerede data kan bruges
direkte i analyseveerktgjerne, bade for danske data fra Klimaatlas og fra globale klimaprojektioner. Vi
vil ogsa sammenfatte det statiske grundlag for ekstremstatisk af fx stormflod og bglgehgjder og
etablere et overblik, der kan give bedre og sikrere designkriterier. Vi vil integrere eksisterende
veerktgjer og pa den made skabe nye og efterspurgte anvendelsesmuligheder, fx omkring
overfladevand/grundvandsproblematikken. Vi vil forbedre vidensgrundlaget omkring miljgfarlige
stoffers tilstedeveaerelse og deres transport med vandet.

| EU-projektet PHISHES sigter vi pa at bygge bro mellem arealudnyttelse, jordbehandling, plante- og
hydrologiske tilstande og klimaet og pa udvikling af kvantitative redskaber til analyse af tiltag til
forbedret klimatilpasning, samt reduceret drivhusgasemission og forureningsspredning fra det det
abne land. Det er et arbejde som vil udgare en hjgrnesten i fremtidig areal- og vandforvaltning, ikke
mindst i forbindelse med evaluering af naturbaserede lgsninger og implementering af yderligere gren
infrastruktur i vandforvaltningen.

Endelig vil vi formulere nogle rammer for formidling af klimatilpasningsprojekter og -konsekvenser,
malrettet mod forskellige interessentgrupper.

Teknologiske udfordringer oq risici

Beregningerne af komplekse sammenhange er ofte yderst omfattende og kreaever betydelig regnekraft,
hvilket kan betyde begraensninger i praktiske anvendelser. Derfor vil vi sammen med indsatsomradet
”Kunstig Intelligens og digitale vandlgsninger” afprgve hybride metoder og rene datadrevne metoder,
ligesom vi vil inddrage viden og kompetencer udefra, bl.a. fra DTU Sustain og Kgbenhavns
Universitets Institut for plante- og miljevidenskab. Flere af aktiviteterne bygger pa forventning om
tilstreekkelige og validerede data, hvilket kan veere en udfordring. Usikkerhed som falge heraf bliver
inkluderet i resultater og leverancer.

Vasentligste barrierer

Ny teknologi har ofte en modningstid, som kan forsinke anvendelse og udnyttelse af de nye
muligheder. Denne treeghed kan i et vist omfang imgdegas ved tidlige demonstrationsprojekter og
effektiv vidensdeling og inddragelse. En anden praktisk barriere er manglende data af passende
detaljeringsgrad og kvalitet. Selvom vi i praksis kan identificere en problemstilling, er det langtfra



givet, at vi kan male og tilvejebringe data, sa problemstillingen kan reproduceres i de relevante
veerktgjer — og dermed give os mulighed for at afhjelpe det pagaeldende problem.

Tidshorisont for nye serviceydelser

Vi planlegger at tilbyde nedskalering og syntetisering af klimadata inden for det forste ar af
kontraktperioden. Malgruppen kan saledes fa gavn af denne indsats i starten af kontraktperioden. Det
vil desuden danne grundlag for indsatsomradets gvrige aktiviteter med at udvikle veerktgjer til at
inkludere usikkerhed og afpreve hybrid- og Al baserede modelteknikker. Det er ligeledes planen at
integrere overflade- og grundvandsmodelsystemerne i farste halvdel af kontraktperioden. | anden
halvdel af perioden vil vi have yderligere fokus pa markedsmodning samt aktiviteter omkring
formidling og dokumentation af klimatilpasningsaktiviteter.

Udviklingerne af de forbedrede modelvarktgjer af jord- og vegetationsprocesser (i regi af PHISHES
projektet) udfares primeert i farste halvdel af kontraktperioden, hvorefter redskaberne efterfglgende afpraves
i internationale casestudier. Aktiviteter vedr. modstandsdygtighed pabegyndes i det farste ar i samarbejde
med relevante organisationer og i koordination med indsatsomradet “Resilienscenter Danmark”.

6. Kobling til forsknings- innovations- og erhvervsfremmesystemerne

Aktiviteterne vil forega i samarbejde med bade danske og internationale universiteter og
forskningsinstitutioner, bl.a. gennem falles deltagelse i innovations- og udviklingsprojekter samt
feelles MSc- og Phd-projekter. Det eksisterende samarbejde med DTU Sustain vil blive udbygget, bl.a.
omkring grundvands- / overfladevand udfordringerne, hvor vi har indsendt en 2% ar projektansggning
til MUDP med forventet afklaring ultimo 2024 og projektstart primo 2025. Tilsvarende forventer vi,
at et spirende samarbejde med Institut for Elektro- og Computerteknologi pa Aarhus Universitet
omkring dataanalyse og risikovurderinger vil fortsatte i et konkret projektsamarbejde sammen med en
eller flere forsyningsselskaber. Et nystartet projekt under Erhvervsfyrtarn Vandteknologi med fokus
pa at understgatte startups og SMVer i innovationsafpravning vil fortsatte i det forste ar af
kontraktperioden, herunder bidrage til videreudvikling af Water Living Lab faciliteter.

Medfinansieringsprojekter

DHI leder fra september 2024 et firearigt Horizon Europe projekt PHISHES med fokus pa effekter af
vegetation og jordbearbejdning pa hydrologi og spredning af miljgfarlige stoffer (bl.a. PFAS). Udover
DHI deltager: Kgbenhavns Universitet (Plante- og miljgvidenskab), Bureau De Recherches
Geologiques Et Minieres (Frankrig), CzechGlobe (Tjekkiet), Deltares (Holland), Statens Geotekniska
Institut (Sverige), Umwelt Bundesamt (Tyskland), T6 Ecosystems Srl (Italien) og Warshaw
University of Life Sciences (Polen).

Vi vil lgbende monitere muligheder for tiltreekning af midler fra forskningsfonde bade nationalt og
internationalt til gearing af indsatsen.

7. Sammenhang med instituttets strategi og afseet i instituttets ressourcer

Indsatsomradet understetter DHI’s markeds- og veekststrategi for klimarobust og beeredygtig
vandressourceforvaltning, vand i byer og marin infrastruktur. Indsatsomradet er i DHI’s
forskningsstrategi indlejret under temaet ”Climate adaptation and societal resilience”.

Indsatsomradet er funderet pa DHI’s unikke kompetencer og veerktajer til modellering af en raekke
forskellige vandsystemer, herunder supplerende statistiske, biologiske og kemiske overbygninger.
Indsatsomradet understattes af ressourcer og faglige specialistkompetencer pa tveers af DHI’s



forretningsenheder. De konkrete aktiviteter omkring modstandsdygtighed koordineres med
indsatsomradet “Resilienscenter Danmark” og dermed med alle gvrige GTS-institutter. Samspillet
med indsatsomraderne “Kunstig intelligens og digitale vandlesninger” og “’Digitale tvillinger af
vandmiljget” sikrer praktisk forankring og anvendelighed af de nye metoder og veerktejer, og en
styrket greenseflade mod en bredere skare af slutbrugere.

8. Konkrete aktiviteter i ar 1

Nedskalering af klimadata

o Identificere og implementere effektive rutiner til udtreek og tilpasning af data.

o Udvikle veerktgjer der, for en given geografisk (global) lokation, kan generere nedskalerede
klimadata.

o Etablere overblik over globale dataset, der kan bruges til tilpasning af design data under
forskellige klimascenarier.

Konsekvensberegninger og usikkerheder

e Pabegynde beskrivelse og udvikling af usikkerhedsberegninger, herunder implementering i
eksisterende veerktgjer, fx gennem ensemble simuleringer, ud fra nedskalerede klimadata.

e Afpreve mulighederne for at bruge Al og datadrevne metoder til at beregne usikkerheder.

o Udvikle digitalt veaerktaj, der kan bruges til nemt at estimere den kombinerede sandsynlighed for
hgj vandstand og store bglger overalt i Danmark pa en robust made.

Holistiske analysevarktgjer

o Udvikle veerktgjer til analyse af tiltag ift. overflade- og grundvandsproblematik genereret af ggede
nedbgrsmengder samt muligheder for afhjaelpning af vandmangel i tarkeperioder.

o Forbedre beskrivelsen af stoftransport fra overflader til recipienter. Herunder undersgge og
forbedre eksisterende viden om forskellige overfladers bidrag til forurenende stoffer.

e Udvikle forbedrede procesbeskrivelserne af jord- og vegetationspavirkning pa spredning af
miljgfarlige stoffer samt infiltration og afdraning i hydrologisk modellering.

Rapportering og dokumentation af klimakonsekvenser og tiltag

o Identificere og beskrive forskellige modtagergrupper

e Beskrive forudseetninger, inklusive usikkerheder omkring klima- og konsekvensfremskrivninger
e Etablere en reekke standardpunkter, som ber indga i rapporteringer og dokumentation

o Definere og udvikle metoder til planleegning og sammenligning mellem forskellige scenarier

Modstandsdyatighed

o Identificere de vasentligste klimarelaterede risici ift. forsyningssikkerhed i vandforsyning og
vandafledning/rensning.

e Sammen med udvalgte forsyninger definere scenarier, opstille og gennemfare
konsekvensberegninger samt deltage i dialog med relevante aktgrer og offentligheden
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