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1) Manchettekst (kort resumé)

Markedet for convenience er vigtigt og i veekst! Fedevareindustrien skal kleedes pa med optimerede
teknologier til processering, emballering og tilberedning, for at kunne imgdekomme den stigende
efterspargsel pa convenience-maltider af hgj kvalitet.

2) Aktiviteten kort (resumé)

”Convenience er en af de store trends og fokus pa den oplevede kvalitet er meget stor. Det betyder
@&ndrede eller nye tilberedningsmetoder, som stiller store krav til vores viden om fgdevaresikkerhed.”
(Tulip Food Company A/S, Bedreinnovation.dk).

Det er vigtigt, at forbrugerne oplever en tet sammenhang mellem kvalitet og pris, og ikke mindst nar den
stigende efterspgrgsel pa convenience-produkter skal indfries. Convenience betyder grundlaggende “en
service der gar det lettere for brugeren”, uanset om det er en forbruger i et supermarked eller en ansat i et
storkgkken. For fadevareindustrien, og dermed ogsa for denne aktivitetsplan, vil convenience omfatte en
lang raekke forskellige lasninger som ready-to-use, ready-to-eat (to-go food) og ready-to-heat produkter
(IFAU, 2018). Det nuveerende udbud af convenience-maltider er kendetegnet ved en meget bred skare af
producenter, fra den lille lokale butiksslagter til de store fadevarevirksomheder med global eksport. | lande
omkring os, fx England og Sverige, er der allerede skudt supermarkeder op malrettet convenience, hvor
hovedsortimentet omfatter feerdigretter (De Samvirkende Kgbmaend, 2017). Skal den danske fgdevareindu-
stri forblive i front og fortsat kunne konkurrere pa innovative fgdevarer af hgj kvalitet produceret i et kost-
effektivt produktions-setup, er lgsningen imidlertid ikke bare at kopiere fra landene omkring os. GTS-
opgaven ligger i at hjeelpe fadevareproducenterne med at udvikle optimale teknologier til produktion af
convenience-maltider i en dansk kontekst, dvs. ud fra danske kvalitetsstandarder og ravarer - og at udvikle
metoder til styring af fremstillingsprocesserne, sa teknologi og metoder passer ind i virksomhedernes egne
produktionssammenhange.

Convenience-maltider er serligt udfordrende, fordi processeringen af ravarer brydes op hos producenten
for senere at feerdiggeres hos slutbrugeren. Derudover bestar et convenience-maltid af forskellige kompo-
nenter, der varierer i graden af processering, fx ra salat, semiforarbejdet kad og maske en dressing. Dette
stiller hgje krav til ravarerne og fremstillingsprocesserne, og ikke mindst til emballagen, der skal kunne
handtere varieret behov for opvarmning af de enkelte komponenter i det feerdige convenience-maltid.
Emballagen bliver convenience-maltidets interface til forbrugeren og bindeleddet mellem kvalitet, sikker-
hed og det nemme maltid. Succesfuld fremstilling af velsmagende convenience-maltider med god holdbar-
hed kraever saledes en multidisciplinzr tilgang, da mange fagomrader skal spille sammen for at opna de
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optimale lgsninger. Aktivitetsplanen skal frembringe konkrete lgsninger pa de udfordringer, der opstar som
konsekvens af den afbrudte processering af ravarer herunder behovene for udvikling af nye metoder til
vurdering af ra- og feerdigvarernes kvalitet og styring af processer, samt for teknologiudvikling til
miljerigtig processering, emballering og tilberedning.
Med afsat i industriens behov og med danske
kvalitetsravarer som grundlag for udviklingsarbejdet,
er det valgt at gennemfare aktiviteterne i tre spor:

Kvalitetsravarer er en
forudsaetning

1) Grgnne termiske processer med fokus pa energi-
effektiv processering af maltider og maltids-
komponenter.

3. Holdbarheds-
forlaengende
baeredygtig

emballage

Convenience-maltid 1. Grgnne termiske

processer

Value for money

2) Metoder til maling og styring af kvalitet og hold-
barhed med fokus pa analyse af mikroflora baseret pa
DNA-teknologi og metoder til vurdering af kvalitet.

2. Metoder til maling
og styring af

. spisekvalitet og

3) Holdbarhedsforleengende baredygtige emballager holdbarhed

med fokus pa krav til differentieret opvarmning af

convenience-maltider.

3) Markedsbehov, erhvervs- og samfundsmeessige potentialer

Den danske fadevareklynge er en global succes, som i 2017 satte ny rekord for eksporten, men ogsa en
meget konkurrenceudsat industri bl.a. grundet de hgje produktionsomkostninger i Danmark. For at bevare
styrkepositionen, er fgdevarevirksomhederne ngdt til at effektivisere produktionen og samtidig @ge
produktveerdien. Indenfor convenience har Danmark historisk set ikke veeret i front, hverken hvad angar
produktion eller efterspgrgsel.

Seneste analyse af den danske madkultur viste, at feerdigkebt mad treekker ned i maltidsoplevelsen
(Madkulturen, 2017). Vendingen "hjemmegjort er velgjort” ligger fortsat dybt forankret i den danske
madkultur. Men der blaser nye vinde, og COOP har fra februar (2018) valgt at satse malrettet pa
convenience-maltider i 400 af koncernens butikker, idet en ny forbrugeranalyse viste, at 42 procent af
danskerne mindst én gang om maneden keber morgenmad pa farten, mens 55 procent kagber frokost pa
farten en gang om maneden (COOP, 2018). Der er saledes en stigende efterspargsel pa sunde og velsma-
gende maltider malrettet den travle barnefamilie, den &ldre og singlerne. Derudover er der ogsa et gene-
relt voksende krav til fadevarernes kvalitet og kvalitetsbevarelse (holdbarhed). Nemlig.com er netop
(august 2018) géet p4 markedet med “den fleksible maltidskasse” og har 10.000 forbrugere pa venteliste
(FedevareWatch, 2018), hvilket i den grad understreger, at der sker en markant udvikling pa markedet og
at der er et stort potentiale for convenience-fadevarer. Convenience kan derfor bade ses som en “ny” stor
mulighed, men absolut ogsa som en ngdvendighed for de danske fadevareproducenter, hvis de fortsat vil
veere med i forreste raekke. Producenterne skal vaere klar med nye innovative produkter malrettet conveni-
ence, og her er det en udfordring, at det danske hjemmemarked er veesentligt bagud i forhold til de marke-
der, vi typisk sammenligner os med, som fx det engelske.

Et manglende overblik over den komplekse sammenhang mellem ravarernes beskaffenhed, procesfor-
hold, emballering og lagring set i forhold til slutproduktets kvalitet og en tilbageholdende tilgang til
implementering af nye, upravede teknologier grundet et ngdvendigt fokus pa driftsomkostninger sammen-
holdt med en lille fortjeneste, begreenser fadevarevirksomhederne i at udnytte markedsmulighederne for
udvikling og lancering af nye convenience-produkter. Ravarerne er fra naturens hand behaftet med
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variation og diversitet, der bliver sarlig vanskelig at handtere, nar de forskellige ravarer skal kombineres
og tilberedes samlet som et feerdigt maltid. Tilbagekald af convenience-produkter som fglge af mikrobiel
geering ses lgbende, eksempler er safransuppe m. flodkrebs (Lidl), kylling i karry (Jensens Kgkken), hum-
mus (Mozami) og frikadellepglse (COOP) (Fgdevarestyrelsen). Geering er netop et udtryk for manglende
evne til at estimere ferdigvarernes holdbarhed, eller manglende viden om hvilken processering, der sikrer
en god holdbarhed. Et mal er derfor at give fadevareproducenterne den strategiske fordel, der ligger i tid-
ligt at kunne identificere produktmeessige risici ved skift i recepter, anvendelse af nye ravarer og ingredi-
enser samt endrede processer og nye emballager. Herved kan produktudviklingen speedes op, samtidig
med at et hgjt niveau af fadevaresikkerhed fastholdes til gavn for forbrugerne og de mange mindre virk-
somheder, som allerede er aktive i dette voksende marked.

Teknologisk Institut har i 2018 gennemfgrt en interviewundersggelse med deltagelse af 170 danske fade-
varevirksomheder. Den papeger, at 28% forventer at anvende hurtigere analysemetoder til identifikation
af bakterier inden for de naeste 4-5 ar. Tilsvarende forventer 27% at benytte on-line hygiejneovervagning
(afgarende for holdbarhed). Det er saledes tydeligt, at virksomhederne er bevidste om udviklingen, og at
mange virksomheder vil efterspgrge de nye services. Aktivitetsplanen adresserer desuden flere af de
udfordringer, som anferes i World Class Food Innovation Towards 2030 (L&F, DI (2017)) og i EU's
plaststrategi, hvor et mal er at reducere maengden af plastaffald via mere genanvendelse frem mod 2030
samt Forsk2025-indsatsomraderne; nye teknologiske muligheder og bedre sundhed.

Bredden i malgruppen var tydelig i dialogen pa Bedreinnovation.dk, hvor centrale fadevareaktarer fra
slagterier (gris, okse, fjerkrae), kadforaedlingsvirksomheder, fiskeindustri, bragdbranche, gartnerier, leveran-
dar af maltidskasser, madskribenter, udstyrsproducenter samt erhvervsorganisationer mfl. understregede
relevansen af aktivitetsforslaget. Kommentarerne understgatter, at convenience er et omrade, som bade er i
vaekst, og som tilleegges stor betydning. Vigtigheden af at fokusere pa forbrugernes gnsker blev papeget,
hvilket bade geelder for hjemme- og eksportmarkederne. Samtidig er det vaesentligt, at den nu hastige
udvikling i convenience ikke satter den danske fgdevareindustris hgje faglige niveau, hvad angar fade-
varesikkerhed og kvalitet, over styr.

Aktivitetsplanen kobler specialiseret viden om ravarer og processer med ny viden om teknologier til kva-
litetsstyring til gavn for fremstilling af innovative kvalitetsfadevarer. Indsatsen vil tillige veere med til at
begreense emballagespild via genanvendelse samt madspild, som fglge af dokumenteret holdbarhed og
kvalitet. Et marked, hvor der er sammenhang mellem pris og kvalitet, er ikke alene afgarende for
forbrugerne men ogsa forudsatningen for gget vaerdiskabelse, konkurrencedygtighed og veekst i markedet
for convenience-maltider.

De opbyggede kompetencer og udviklede serviceydelser vil komme fgdevarevirksomheder, detailhandel,
foodservice-aktarer og teknologileverandarer til nytte i form af ny viden og radgivning. Malgruppen er
mere end ca. 1500 danske virksomheder i vardikeaeden fra ravarer til maltid, hvoraf ca. 400 er fgdevarepro-
ducenter, ca. 100 virksomheder er leverandarer af proces- og maleudstyr og ca. 75 virksomheder tilhgrer
emballageindustrien. En vaesentlig andel af aktgrerne i veerdikaeden tilhgrer SMV-segmentet.

4) Videnspredning og inddragelse

Malgruppen daekker en samlet veaerdikaede fra ravare til maltid, hvor de enkelte virksomheder vil blive
inddraget, fx deltage i test og veere sparringspartner i de tre aktivitetsspor. Inddragelse er altafgarende for
den efterfglgende succes af de udviklede teknologiske serviceydelser. Aktiviteter og resultater i aktivitets-
planen vil blive formidlet til en bred skare af interessenter gennem forskellige formidlingsaktiviteter i lgbet
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af aktivitetsplanen herunder, temadag/seminar/webinar/workshop o.1.; artikler i fagtidsskrifter; artikler i
nyhedsbreve og bidrag ved internationale konferencer.

Acrtikler i fagtidsskrifter og nyhedsbreve som fx ”’DMRI News - Mad, mennesker og maskine” med ca. 800
modtagere og Plast & Emballages nyhedsbrev ”Medlemsinformation” med ca. 50 medlemsvirksomheder
er vigtige formidlingsplatforme, hvor det er muligt at nd ud til mange interessenter med aktuelle emner,
som fx “Efterbehandling af convenience-maltider for gget fadevaresikkerhed”.

Aktivitetsplanen vil statte op om det allerede teette samarbejde om studerende fra KU, DTU, erhvervs-
skoler m.fl. Teknologisk Institut vil lgbende tilknytte studerende i praktik og ifm. opgaveskrivning af fx
specialer samt arrangere, at grupper af studerende kommer pa besgg pa Teknologisk Institut. Derudover
fungerer flere af instituttets ansatte som undervisere og censorer pa uddannelsesstederne.

Aktivitetsplanen tager bl.a. afset i aktivitetsplanerne (2016-2018) *Green & Clean — mere mad for mindre’
og ’Fadevaresikkerhed — en forudsetning pa det globale marked’, hvor indledende test af potentielle
teknologier, fx mikrobglger, er foretaget. Der vil veere teet koordinering med aktivitetsplanen
”Fadevaresikkerhed 2.0” (2019-2020), idet serligt virksomhedernes kvalitetsmedarbejdere vil veere med i
begge aktivitetsplaners interessentgrupper. Fadevaresikkerhed 2.0 fokuserer bl.a. pa handtering af
sygdomsfremkaldende bakterier, mens narvearende aktivitetsplan er rettet mod maling og styring af
mikroorganismer, der fordarver fadevarerne og dermed gdelaegger convenience-maltidets holdbarhed.

Convenience har interesse for en bred skare af fadevarevirksomheder, hvorfor det er aftalt at samarbejde
med flere af de etablerede fadevarenetvaerk, der samler fadevareproducenterne som fx HACCP-netvaerket
(Teknologisk Institut), HACCP-erfagruppe for fiskeindustrien (Teknologisk Institut), Muscle Based Food
Network (L&F), VIFU-konsortiet og Ernaringsfokus (L&F). En aktiv deltagende industrifglgegruppe vil
medvirke til at sikre aktiviteternes relevans og senere implementering. VVed opstart af aktivitetsplanen vil
centrale aktgrer som fx Danske Slagtermestre blive inviteret med i falgegruppen. Desuden vil en intern
styregruppe sikre aktivitetsplanens fremdrift og opnaelse af milepale.

5) Konkrete aktiviteter

Aktiviteten vil fokusere pa udvikling af teknologier, metoder og vaerktgjer, der specifikt retter sig mod
fadevareindustriens udaekkede behov for viden, teknologier og processer til fremstilling af convenience-
maltider, baseret pa danske ravarer malrettet de europziske forbrugeres forventninger. Aktiviteten opde-
les i tre sammenhangende spor, der koordineres tat, da ravarer, processer samt emballering alle pavirker
kvaliteten af convenience-maltidet, og dermed forbrugeroplevelsen af convenience-produktet. Akti-
vitetsplanen arbejder derfor ud fra en samlet vaerdikaedebetragtning fra ravarer til det spiseklare maltid.

1. Grgnne termiske processer

Aktiviteterne i dette spor fokuserer pa energieffektiv processering af maltider og maltidskomponenter,

hvor den optimale proces vil vere bestemt af ravarer og produktkrav.

e Optimering af varmebehandlingsprocesser afhangig af ravaregrundlag (inhomogene ravarer) ift.
sensorisk kvalitet, fedevaresikkerhed og lang holdbarhed samt produktudbytter og gkonomi.

o Fastleeggelse af potentialet i nye metoder til forvarmning for mere effektiv processering af
forarbejdede produkter sasom farsvarer eller helmuskelprodukter.

e Udvikling af teknologi til energibesparende og holdbarhedsforleengende mikrobglgeefterbehandling
af emballerede, forarbejdede fadevarer i convenience-maltidet.
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2. Metoder til maling og styring af kvalitet og holdbarhed

Aktiviteterne i spor 2 omhandler malemetoder til produkter og proces, hvor der fokuseres pa at flytte de

nye DNA-teknologier fra forskning til produktion, hvilket bl.a. kraever en standardisering af metoder.

e Optimering af maleteknologiske metoder til kvalitetsbestemmelse, fx spektroskopi, headspace-
analyser og viskoelastiske malinger.

e Test af molekylearbiologiske metoder til maling af produktionshygiejne og mikrobiel produktkvalitet
mhp. malrettet proceskontrol. Nye nanopore-baserede, handholdte instrumenter (fx Molecular DX fra
TPG inc.) baseret pa DNA identifikation af den holdbarhedsbegransende mikroflora testes, sa mindre
virksomheder omkostningseffektivt kan styre produkternes holdbarhed.

e Udvikling af nyt dataveerktgj til udpegning af mikrobiologiske fordaervelsesorganismer baseret pa
next generation sequencing og metagenomics.

e Pradiktion af sensorisk kvalitet ud fra identificeret (DNA-baseret) fordeervelsesflora, proceskon-
ditioner, emballering, lagring og distribution.

3. Holdbarhedsforlaengende, baredygtig emballage

Aktiviteterne i dette spor retter sig mod forbrugernes forventninger til lang holdbarhed, den rigtige

miljgprofil (undga for meget plast) og tilvejebringelse af den emballageteknologi, som mader forbrugernes

forventninger til convenience-produkters hurtige og sikre opvarmning/feerdigprocessering.

e Udvikling af nye, funktionelle emballagematerialer og -koncepter til forbedret og forlenget
holdbarhed af convenience-maltider.

e Nye beeredygtige emballager, som imgdekommer krav og behov for tilberedning, fortering og bort-
skaffelse/genanvendelse, skal kortleegges og vurderes. Design2recycle og biobaserede/-nedbrydelige
lgsninger skal tages i betragtning og implementeres. Der vil bade blive fokuseret pa plastemballage-
materialer (hvor der ikke findes oplagte teknologier til substituering) og alternative emballage-
materialer af fibre som for eksempel cellulose.

e Funktionel emballage til (gen)opvarmning og tilberedning af convenience-produkter i mikrobglgeovn
feerdigudvikles og gares markedsparat.

o Nyt veerktgj til design af fedevareemballager optimeret til genanvendelse. Med udgangspunkt i
designmanualen fra *Forum for cirkulaer plastemballage’ udvikles et konkret veerktgj til design af
genanvendelige og brugervenlige fadevareemballager med serligt fokus pa den kompleksitet som
convenience-maltider har og derfor stiller til emballagekonceptet.

Aktivitetsplanens barrierer for succes forventes primert at bero pa introduktion og implementering af de
services, der bygger pa nye metodikker og teknologier fx indenfor analyse og industriel tilberedning/pro-
cessering, idet der naturligt vil veere en introduktionsfase i virksomhederne. Aktivitetsplanen vil overkom-
me disse barrierer gennem overbevisende demonstrationscases, hvor virksomhederne kan se veerdiskabel-
sen ved de nye metoder og teknologier. Den aktive deltagelse af virksomheder i aktivitetsplanens udvik-
lingsfaser sikrer anvendeligheden af de nye lgsninger og understgtter implementering i gvrige virksomhe-
der. Produktion i Danmark er baseret pa kosteffektiv grundpraemis, hvorfor gevinsten ved implementering
af nye teknologier skal veere gennemdokumenteret.

6) Nyhedsveerdi og ambitionsniveau

Aktivitetsplanen udvikler nye praksisneere lgsninger til produktion af convenience-maltider, der giver
fadevarevirksomheder og detailhandel mulighed for at levere convenience-maltider af hgj kvalitet baseret
pa danske ravarer. Udfordringen med convenience-maltidet er opbrydningen af fremstillingsprocesserne
fra producent til (for)bruger. Det stiller store krav til samspillet mellem opvarmningsmetoder og emballage
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for at sikre malet om kvalitet, sikkerhed og oplevelse. Mikrobglger er ikke en ny teknologi, men anvende-
ligheden halter markant i forhold til de ikke-flydende fadevarer, og det er fortsat meget sveert at sikre en
ensartet varmebehandling af faste fadevarer. Mikrobglger er imidlertid en lovende teknologi til netop
convenience-produkter, fordi effektiviteten kan forbedres med anvendelse af den rigtige emballage. Mikro-
balger har derudover ogsa potentiale som et effektivt forvarmningstrin i processeringen af forarbejdede
produkter, og kan med de rigtige teknologier indga i et meget effektivt samspil med emballagen. Netop
emballagen er en vigtig faktor for kvalitetsbevarelse fx under lagring, men den egenskab er delvist usynlig
for forbrugeren, hvis praeferencer entydigt gar mod mindre miljgbelastende emballagematerialer end plast -
alternativt - dbenlyse muligheder for genanvendelse. Denne kombination af traditionelle emballageegen-
skaber, opvarmning i forskellige procestrin, miljghensyn og convenience-egenskaber er bade teknisk
udfordrende og helt unik. Nye applikationer for metoder til kvalitetsmaling udvikles, og perspektiverne i
”DNA-teknologier” som Next Generation Sequencing (NGS) - sekventering af den totale mikroflora - og
metagenomics (analyse af genetiske data) til bestemmelse af den komplekse, holdbarhedsbegraensende
mikroflora i produktionsmiljget og i sammensatte fadevarer testes. DNA-teknologierne (ogsa kaldet omics)
har potentialet til at blive den naste game-changer i den made, virksomheder kan styre produktionspro-
cesser pa.

De nye teknologiske serviceydelser omfatter:

e Radgivning om proces- og kvalitetskontrol i hele produktionskaden fra ravarer til produkt herunder
fastseettelse af holdbarhed

e Verktgjer til fastleeggelse og styring af mikrobiel kvalitet baseret pa omics-teknologier

e Anvisning af metoder til kvalitetsmaling af savel ravarer som slutprodukter

e Radgivning om optimering af de termiske processer ved fremstilling af convenience-maltider mhp.
kvalitet og fgdevaresikkerhed samt produktudbytte og skonomi

e Teknologiradgivning om for- og efterbehandling af forarbejdede ravarer med mikrobglger malrettet
convenience-maltider

e Radgivning i forbindelse med valg af funktionelle og beeredygtige emballagelgsninger

e Radgivning i forhold til design af emballager til convenience og maltidslgsninger, der skaber veerdi i
genanvendelsen, Design2recycle

e Pilotskala-anlag for udvikling af convenience-maltider, test af termiske processer og emballage

Ydelserne retter sig mod forskellige trin i vaerdikaeden med serligt fokus pa processerne i fgdevareindu-
strien og den efterfglgende distribution frem til feerdigtilberedning hos slutbrugerne. Den tvaerfaglige
bredde pa Teknologisk Institut sikrer, at hele vaerdikaden fra ravare til spiseklart maltid kan serviceres
med viden om forarbejdningsprocesser, processtyring, emballering og spisekvalitet. Dette er unikt, og
sammenholdt med Instituttets staerke infrastruktur med eksportautoriseret pilot-plant og specialiserede
laboratorier er dette enestaende i det danske radgivnings- og vidensystem. Allerede i lgbet af aktivitets-
perioden vil de udviklede kompetencer og lgsninger vere til radighed for leverandgrer af proces- og male-
udstyr samt fgdevarevirksomheder. Ved udvikling af services for brug af NGS og metagenomics i fade-
vareindustrien vil denne aktivitetsplan sikre, at Teknologisk Institut er med i front pa "DNA-analyser”, idet
der kun er ganske fa aktgrer i Danmark, der har det ngdvendige udstyr og den ngdvendige kompetence.
Priserne er endnu ikke pa et niveau, hvor SMV kan forventes at investere i sadanne analyser, men med nye
omkostningseffektive hurtigmetoder fra denne aktivitetsplan skabes der mulighed for, at ogsa SMV erne
kan veaere med og dermed fa en vigtig fordel i deres produktion.

Fadevarevirksomheder er udfordret i forhold til at handtere den store ravarevariation og ved en utilstreek-
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kelig indsigt i betydningen af samspillet mellem ravarer, tid/temperatur samt produktionshygiejne for pro-
duktkvaliteten. Teknologier og verktajer, der kan understgtte udviklingen af mere innovative kvalitets-
produkter, vil derfor @ge succesraten ved fremstilling af nye convenience-maltider til gavn for de danske
fadevareproducenter og i sidste ende forbrugerne.

7) Vidensamarbejde og -hjemtagning

Vidensamarbejde og ikke mindst videnhjemtagning er seerligt vigtigt i denne aktivitetsplan. Normalt brys-
ter Danmark sig af at veere dygtige til at fremstille kvalitetsfadevarer, men nar det geelder convenience-
produkter, ligger vi ikke forrest i feltet og skal derfor i hgj grad leere af udenlandsk viden og erfaringer.
Kompleksiteten i convenience-maltidet afspejles ogsa i videnhjemtagningen, idet ny viden fra de forskel-
lige fagomrader (proces, holdbarhed og emballage mm.) skal hentes fra en raekke forskningsgrupper, og
herefter kombineres i malrettede lgsninger til convenience.

| aktivitetsplanen er der deltagelse i internationale konferencer med henblik pa hjemtagning af viden,
etablering af samarbejder / ansggningskonsortier samt praesentation af udvalgte resultater fra
aktivitetsplanen. Pa konferencer som fx ICOMST (fokus pa kad) og EFFoST (fokus pa teknologi) er der
preesentationer fra universiteter men ogsa fra store virksomheder med egen forsknings- og udviklings-
afdelinger som fx Nestlé, Unilever mfl. Og netop internationale forsknings- og udviklingsaktiviteter er et
strategisk indsatsomrade for Teknologisk Institut, hvor ét mal er at gge deltagelsen i de europeiske
rammeprogrammer fx H2020, som i kraft af samarbejdet med europaiske vidensinstitutioner kan bringe
vigtig viden til Danmark.

Inden for teknologiudvikling vil igangveaerende samarbejde viderefares. Instituttet har samarbejde med
tyske Fraunhofer om anvendelse af mikrobglger til opvarmning, ligesom samarbejdet med udstyrspro-
ducenten The Middleby Coorporation vedr. kogeudstyr fortsattes i nerveaerende aktivitetsplan. DNA-tek-
nologier er i hastig udvikling og fra flere universiteter ses spinoff-virksomheder, der bl.a. udvikler hurtig-
metoder. Her ligger en stor viden, iseer mht. praveforberedelse, og det er derfor oplagt at treekke pa denne
viden, sa spinoff-virksomhedernes teknologier gares tilgeengelige for fadevareproducenter til fx processty-
ring. Norma & Frode Jacobsens Fond har netop (juni 2018) bevilget midler til indkgb af udvalgt udstyr til
hurtige DNA-analyser, hvilket inddrages i aktivitetsplanen. Endvidere er der indledende aktiviteter i gang
indenfor DNA-analyser i projekter finansieret af Svineafgiftsfonden (fx projektet “Nye mikrobiologiske
metoder”), hvor en metode til analyse af geer baseret pa DNA (18S) indkares i laboratoriet. Madspild er
fortsat pa samfundsagendaen, og senest er en raekke af landets farende virksomheder samt organisationerne
Stop Spild Af Mad og FedevareBanken gaet sammen i et partnerskab i kampen mod madspild, hvor virk-
somhederne har som mal at halvere eget madspild frem mod 2030. Med afszt i de nye DNA-baserede
metoder, er der et fornyet potentiale for at reducere meengden af kasserede produkter, fordi holdbarheden
kan styres mere preecist. Det planleegges derfor at ssge GUDP (i 2019) om et projekt i samarbejde med
Kgbenhavns Universitet vedr. brugen af NGS til optimering af holdbarhed og dermed reduktion af
madspild, hvor dele af RK-midlerne vil indga som medfinansiering.

8) Sammenhang med instituttets strategi og afszt i instituttets ressourcer

Fadevarer er det starste omrade pa Teknologisk Institut med aktiviteter i alle fedevaresektorerne og i alle
led af veerdikederne. Det pahviler saledes Teknologisk Institut at bidrage til, at de danske fadevarevirk-
somheder har et strategisk forspring bade i form af at vaere omkostningseffektive, men ogsa i konstant at
skabe nye markedsmuligheder. De teknologiske muligheder udvikler sig i hgj hastighed, og konkurrenterne
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i udlandet investerer efterhanden pa lige fod i ny produktionsteknologi. Det danske forspring pa eksport-
markederne udhules, og evnen til at udnytte og implementere intelligent teknologi bliver derfor en afgg-

rende konkurrenceparameter. Skabelsen af en steerk fgdevareindustri gennem innovation og teknologiske
serviceydelser er en central del af Teknologisk Instituts strategi. Instituttet vil i strategiperioden adressere
en reekke samfundsudfordringer herunder:

e Et gget fokus pa virksomhedernes innovationsevne i forhold til at skabe hgjkvalitetsfadevarer, hvor
sundhed og beeredygtighed er i centrum

e Et gget fokus pa implementering af nye teknologier til procesovervagning

e Et gget fokus pa optimeret anvendelse af nye og baredygtige materialer

Teknologisk Institut har mange ars erfaring med implementering af ny teknologi i danske fadevarevirk-
somheder. Specialistviden inden for opvarmningsteknologier, forbrugerpakning, hygiejne, DNA-teknologi
og sensorik vil blive centrale og helt ngdvendige for gennemfarslen af aktivitetsplanen. Dertil kommer et
unikt domanekendskab, et eksportautoriseret pilot-plant til proces- og produkttests samt mange special-
laboratorier lige fra avanceret mikrobiologi til materialeudvikling. Teknologisk Instituts mangearige
samarbejde med og deraf falgende indsigt i fedevareindustrien sikrer, at aktivitetsplanen er malrettet indu-
striens reelle og aktuelle udfordringer i forhold til at udnytte potentialet inden for convenience-produkter til
fulde. Forankringen pa Instituttet sker i hgj grad gennem viderefarelse Instituttets strategiske investeringer
i udstyr og infrastruktur, samt involvering af ngglemedarbejdere pa tvers af fagdiscipliner. Teknologisk
Institut vil positionere sig som en fgrende videnleverandgr inden for fadevarer, teknologi og materialer, der
alle bringes i spil i aktivitetsplanen.

9) Tidsplan og milepzle

Milepaele 2019

Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning

1. Grgnne termiske processer

M1.1. Samarbejde med relevante virksomheder (fadevareproducenter og udstyrsleverandgrer) for
optimering af produktspecifikke varmebehandlingsprocesser er etableret, og potentialet for mere effektiv
processering af forarbejdede produkter ved anvendelse af fx mikrobglgebehandling til forvarmning er
belyst ved indledende forsgg og formidlet i notat. (viderefares i M1.1/2020)

2. Metoder til maling og styring af kvalitet og holdbarhed

M2.1. Dialog med 1-2 virksomheder (fx Swissdecode) med ekspertise i udvikling af maleudstyr til analyse
af specifikke bakterier med relevans for holdbarhed er indledt, og perspektiveret review af state-of-the-art
pa brug af NGS i forhold til proceskontrol og fastholdelse af mikrobiel holdbarhed er udarbejdet.

3. Holdbarhedsforleengende baeredygtig emballage

M3.1. Beskrivelse af international viden om fremtidsorienterede teknologier og deres udviklingsniveau
inden for funktionel emballage til convenience-maltider — herunder viden om markedet af fadevareembal-
lager designet til genanvendelse.

Udvikling af teknologisk service

2. Metoder til maling og styring af kvalitet og holdbarhed

M2.2. Generisk maleset-up baseret pa NGS til identificering af fordarvelsesorganismer (ger, bakterier),
som pavirker holdbarhed af komponenter i convenience-maltidet er udviklet (ssges medfinansieret af
GUDP, viderefgres i M2.2/2020).
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M2.3. IT-veerktgj (prototype), der automatisk omsatter NGS-data til information, som kvalitetslederen kan
anvende til labende processtyring er udviklet (sgges medfinansieret af GUDP, viderefares i M2.2/2020).
3. Holdbarhedsforleengende, beeredygtig emballage

M3.2. Proof-of-concept for teknologi til indlejring af aktive/intelligente funktioner i emballager til
convenience-maltider er udviklet (viderefares i M3.2/2020).

M3.3. En baredygtig emballagelgsning til convenience-maltider er designet og praesenteret for relevante
virksomheder (viderefares i M3.3/2020).

Inddragelse og videnspredning

2. Metoder til styring og maling af kvalitet og holdbarhed

M2.4. Resultater med bred relevans for fgdevareindustrien er formidlet via 1 kort anvendelsesorienteret
artikel i fx Fedevaremagasinet eller Levnedsmiddelbladet.

3. Holdbarhedsforleengende baeredygtig emballage

M3.4. Resultater opnaet inden for funktionelle og beaeredygtige emballager i 2 (populaervidenskabelige)
artikler er formidlet.

Milepaele 2020

Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning

1. Grgnne termiske processer

M1.1. Metode til forvarmning for mere effektiv processering af forarbejdede produkter er testet i
samarbejde med virksomhed, og produktspecifikke varmebehandlingsprocesser er optimeret i forhold til
sensorisk kvalitet, fedevaresikkerhed og udbytter for minimum et produkt. (viderefgrt fra M1.1/2019)
(C029)

2. Metoder til maling og styring af kvalitet og holdbarhed

M2.1. Deltagelse i 1 konference (Fx Food Micro eller ICOMST) samt fortsat dialog med DNA-teknologi-
leverandgrer med fokus pa identifikation af bakterier relevant for holdbarhed.

Udvikling af teknologisk service

1. Grgnne termiske processer

M1.2 En metode til efterbehandling af enkelte komponenter i convenience-maltidet for gget fadevare-
sikkerhed er demonstreret for 20 til 30 virksomheder.

2. Metoder til maling og styring af kvalitet og holdbarhed

M2.2. (Viderefert fra M2.2/2019, M2.3/2019) Virksomhedsspecifikke at-line DNA-devices til identifika-
tion af fordeervelsesbakterier er testet, og hurtigmetode (DNA-device og IT-verktgj prototype) til at-line
proceskontrol er testet pa 1 virksomhed (sgges medfinansieret af GUDP).

3. Holdbarhedsforleengende baeredygtig emballage

M3.1. (viderefert fra M3.2/2019.) Den aktive/intelligente emballage til convenience-maltider er afprgvet
pa et konkret produkt, og den holdbarhedsforleengende effekt er evalueret.

M3.2. (viderefart fra M3.3/2019) Den baeredygtige emballagelgsning er forsggt implementeret pa et
konkret produkt, og lgsningen er evalueret sensorisk. Der er udviklet et veerktgj til at understatte
radgivning om design af genanvendelsesegnede fadevareemballager.

Inddragelse og videnspredning

1. Grgnne termiske processer

M1.3. Et konferencebidrag om efterbehandling af kadprodukter er udarbejdet til fx ICOMST eller EFFoST.
M1.4. En populervidenskabelig artikel om ’efterbehandling af maltidslgsninger for gget
fodevaresikkerhed’ er publiceret.

2. Metoder til maling og styring af kvalitet og holdbarhed
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M2.3. Resultater og perspektiver ved at anvende de nye redskaber til proceskontrol praesenteres pa en
workshop i samarbejde med RK “Fodevaresikkerhed 2.0”, fagtidsskrift samt pa konference fx Food Micro
M2.4. Et konferencebidrag om sensorisk kvalitet af kadprodukter i convenience-maltidet afhaengig af
fordzervelsesflora (DNA-baseret) og procesforhold er udarbejdet til fx EFFoST eller ICOMST.

3. Holdbarhedsforleengende baeredygtig emballage

M3.3. Formidling om holdbarhedsforleengende baeredygtige emballage i 2 (populzrvidenskabelige)
artikler og, international praesentation ved emballagesymposium.

M3.4. Designveerktgj er lanceret ved ”ga hjem”- mgde for fedevare- og emballagevirksomheder.
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