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B. Beskrivelse

B.1 Mal

Vi gnsker med denne aktivitet at levere bedre data til beslutningsstatteveerktgjer og udnytte den
stigende meengde af data fra eksisterende og nye datakilder. Nyeste viden indenfor kunstig intelligens
og maskinlaering bringes til anvendelse for vandmodellering med fokus pé udvikling af
beregningseffektive prognosemodeller og analysevaerktgjer. Malet er at levere metoder og veerktajer
for malgruppen til at strgmline og standardisere arbejdsprocesser til udvikling og treening af modeller
med henblik p& implementering i operationelle systemer. Aktiviteten vil understatte marine og met-
ocean anvendelser, vandressourceplanlaegning samt handtering af vand i byer relateret til styring af
vandforsyningsnetveerk, aflgbssystemer og renseanlaeg.

Der udvikles let tilgeengelige veerktgjer, som automatiseret, palideligt og hurtigt kan filtrere data og
ggre data tillgaenglige, og som kan bruge disse data til modellering, styring eller grundlag for
beslutninger. De udviklede vaerktgijer vil bygge p& open-source machine learning biblioteker for at
sikre transparens og adgang til nyeste metoder. Malgruppen vil blive inddraget til test og
demonstration og til lsbende at udpege nye anvendelsesomrader, der understgtter og
komplementerer markedets egen innovationskraft.

Aktivitetsplanen bidrager til den overordnede vision for indsatsomradet om at styrke danske
virksomheders position pa det globale marked for digitale granne vandlgsninger. Indsatsomradet vil
skabe nye abne digitale services, som vil accelerere udviklingen af vandlgsninger.

B.2 Indhold

Aktivitetsplanen inkluderer fglgende aktiviteter:

o  Datakvalitetskontrol og detektering af anomalier. Der udvikles metoder baseret pa kunstig
intelligens og machine learning til automatiseret kvalitetskontrol og validering af data og
detektering af anomalier. Disse omrader er essentielle for at skabe veerdi af de store
datamaengder, der er tilgeengelige til udvikling af modellerings- og beslutningsstatteveerktgier.
Fokus vil vaere pd at udvikle en interaktiv webapplikation til iterativ superviseret klassifikation,
ogsa kendt som aktiv lzering. Veerktgjerne ggares tilgeengelige via et open-source Python bibliotek.

e  Scientific machine learning. Traditionel deep learning har veeret meget succesfuld inden for
mange omrader men har stadig problemer med at handhzaeve fysiske love og begraensninger,
sasom fysiske graenser (eksempelvis at koncentrationer ikke kan veere negative), masse- og
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impulsbevarelse. Scientific machine learning er det domaene, hvor procesbaserede modeller og
machine learning modeller mades. Dette kan generelt tilgas fra to sider. Enten ved at indlejre
modeller, traeenet med deep learning, som hurtige subrutiner i en procesbaseret model eller ved at
paleegge fysiske begraensninger i en machine learning model. Der vil blive arbejdet med 2-3
cases til udvikling og demonstration af scientific meachine learning modeller. De konkrete cases
vil deekke forskellige domaener (marine, vandressource og urbane applikationer) og vil blive
udvalgt i samspil med malgruppen.

e ”Best practices guide” inden for machine learning. Vi vil samle den viden, vi har opnaet om
machine learning i forbindelse med modellering af vandsystemer, i en guide, der beskriver "best
practices” for at facilitere en bredere anvendelse af machine learning inden for vandmodellering.

o Probabilistiske modeller til kvantificering af prognoseusikkerheder. Der udvikles probabilistiske
modeller til kvantificering af prognoseusikkerheder og tilhgrende beslutningsparametre. Der vil
blive arbejdet med 2-3 cases inden for forskellige omrader udvalgt i samspil med malgruppen og
aktiviteter i DHI's andre indsatsomrader.

B.3  Aktarer

Aktiviteterne udferes primaert af DHI’s Data & Analytics enhed i samarbejde med domaeneeksperter
fra DHI's fagafdelinger. Aktivitetsplanen udnytter resultater fra gvrige aktiviteter under indsatsomradet,
herunder satellit- og loT-baserede dataservices (aktivitetsplan 1.2.5 og 1.2.6), der muligggr effektiv
brug af nye datakilder som input till datadrevne prognosemodeller og beslutningsstatteveerktgjer.
Palidelige metoder til datakvalitetskontrol er en forudsaetning for mange aktiviteter under DHI's
indsatsomrader, fx Digitale metocean services til grgn omstilling (aktivitetsplan 2.2.2), Digital tvilling af
renseanleeg (2.2.3), Digital tvilling af byens aflgbssystem (3.2.4), Digitale miljgvurderinger og
miljgudsigter (4.2.2) og Beslutningsstgtte til marine anleegsopgaver (4.2.3).

For at sikre indsatsens markedsrelevans og -udbredelse inddrages malgruppen aktivt i udviklingen
gennem indsatsomradets dedikerede processer og aktiviteter til inddragelse og videnspredning
(aktivitetsplan 1.1). Fglgende ikke udtammende liste af aktgrer kan naevnes som faglige og
markedsrepraesenterende sparringspartnere: HOFOR, Aarhus Vand, Aalborg Forsyning, Billund Vand
& Energi, DFDS, Viking, @rsted, SGRE, C2Wind, Dryp ApS, Frederikshavn Havn, COWI, NIRAS,
Rambgll, DTU.

B.4 Sammenhaeng med andre projekter

DHI samarbejder med malgruppen i projektet Digital Water Cities under EU’s Horizon 2020 program,
hvor der udvikles og demonstreres brug af machine learning modeller til prognoser for indlgb til
renseanlaeg.

Det forventes i 2022 at sgge 1 nyt forskningsprojekt, der understgtter aktiviteterne.

B.5 Fglgegruppe

Forslag til aktivitetsplan for 2022 blev praesenteret og diskuteret med fglgegruppen ved made d. 29.
oktober 2021. Der var generel opbakning i falgegruppen til aktivitetsplanen. Fremdrift p& aktiviteter vil
Izbende blive praesenteret og diskuteret pa falgegruppemader i 2022.



