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Resumé

Denne aktivitetsplan vil indhente den efterspurgte viden og udvikle systemer og
teknologi, som understgtter den danske bioenergi-klynge i at kunne levere fremtidens
smarte bioenergi med gget evne til selvoptimering og selvovervagning, samt ggede
muligheder for at kommunikere og udnytte data om anlaggenes tilstand. Klyngens
teknologileverandgrer vil fa deres konkurrenceevne styrket via smarte teknologier,
der ikke alene gger energieffektiviteten og reducerer omkostninger til drift og
vedligehold, men ogsa styrker virksomhederne veerditilbud via nye
forretningsmodeller (fx ”Design Build Finance Operate™) og salg af lgsninger, hvor
produkt og serviceydelser er integreret (Product Servitization”). Branchens afledte
eksportstigning vil gge antallet af arbejdspladser i klyngen yderligere.

1) Malgruppe og
behov

Markedet for bioenergi er enormt

Fremtidens globale marked for bioenergiteknologi er enormt (det globale marked
vurderes frem mod 2035 at udgere 600 milliarder USD*'). Den danske
bioenergiklynge har allerede et godt greb i det internationale marked med en stor
eksport. Eksporten af gran energiteknologi udgjorde i 2014 43,6 mia. DKK? svarende
til 7% af den danske eksport og er hermed et af Danmarks starste eksporterhverv.

Danske anlaegsproducenter har typisk en relativ stor eksportandel® og oplever lige nu
fremgang som falge af den stigende internationale efterspgrgsel. Som eksempel
ansatter virksomheder som B&W Energy og B&W Vglund og Aalborg Energie
Technik a/s flere medarbejdere som falge af nye ordre i Europa, USA og Asien.

Nye udfordringer til leverandgrerne

Der er opbrud i markedet, og der eftersparges i stigende grad projekter, der seelges
via kommercielle kontrakter baseret pa forretningsmodeller som ”Design Build
Finance Operate4” ("DBFO”), hvor leverandgren ogsa star for finansiering og drift af
anleeggets. Dette giver virksomhederne nye udfordringer, men ogsa muligheder for at
vinde en ny og sterkere position pa markedet som "first-movers”. En bearedygtig
DBFO-business case fordrer, at bade leverance og efterfalgende drift samlet set er
optimeret - i modsetning til traditionelle projekter, hvor leverandgren primeert har
fokus pa selve leverancen.

Mulighederne i smarte produkter

Teknologileverandgrer er som fglge heraf i langt sterre grad udfordret i forhold til at
kunne levere lgsninger, hvor leverance (design, effektivitet), drift og vedligehold
samlet set er optimal.

Teknologi- og Innovationsfremsynet "Smarte Produkter og Internet of Things” peger

L World Energy Outlook 2013, IEA, 2013.

2 Eksport af energiteknologi 2014, DI Energi, Energistyrelsen og Dansk Energi, 2015.

3 Fx 2014: B&W Energy > 95%, B&W Vglund: 54%

4 https://en.wikipedia.org/wiki/Build%E2%80%930perate%E2%80%93transfer#cite_note-11

5 B&W Energy og B&W Velund og Aalborg Energie Technik a/s indgar allerede nu kontrakter pad DBFO-vilkar




netop pa, at energiproduktion og -forsyning er et af de vigtigste omrader for Smarte
Produkter og 10T. Specielt er der et uudnyttet potentiale i brug af digitale
teknologier, som kan optimere effektivitet, minimere vedligeholdelsesomkostninger,
minimere miljgbelastninger og automatisk rapportere om udstyrs tilstand og
vedligeholdelsesbehov og sikre, at drift og vedligehold er i optimal balance.

Netop danske virksomheder har gode forudsatninger for at udnytte &ndringerne i
efterspargslen, fordi vi i Danmark har god tradition for teknologiudvikling,
privat/offentligt samarbejde og for samarbejde pa tvaers af virksomheder og sektorer.
Der er kapital til radighed og villighed til at investere i hgjteknologiske
bioenergiteknologi. Det eneste, sektoren mangler, er viden. (Citat,
Bedrelnnovation.dk, Amager Ressourcecenter):

”En automatisering af overvagningen af udstyrs tilstand og vedligeholdelses behov
samt lgbende opsamling af data vil fgre til feerre driftstop og dermed en bedre
gkonomi for anleeggene. Projektet vil i relation til ARC kunne give ny, vaesentlig
viden som vi ellers ikke ville opnd”.

Samfundsudfordringen

| regeringens scenarier® for, hvorledes Danmark skal blive fossilfrit i 2050, udger
udnyttelse af bioenergi et hovedelement, og scenarieanalysen peger pa, at hvis
omstillingen skal forlgbe uden betydelige samfundsmassige omkostninger, sa er det
en forudsatning, at teknologierne forbedres markant, hvad angar bade effektivitet og
pris saledes, at de kan konkurrere med fossile teknologier uden eller kun med
begranset tilskud.

Formalet

Aktiviteten har saledes til formal at understette den danske bioenergiklynge i
udviklingen af fremtidens effektive og smarte bioenergi med ggede evner til
selvoptimering og selvovervagning samt ggede muligheder for at kommunikere og
udnytte data om deres tilstand.

Dette omfatter bl.a. udvikling af integreret male- og sensorteknologi, treening og
uddannelse af driftspersonale samt regulerings- og beslutningsstattesystemer.

Malgruppen
Den primzre malgruppe er:

1. Teknologiproducenter og slutbrugere af udstyr til energiproduktion via
risteforbraending af biomasse og affald.

Aktivitetsplanen omfatter desuden to sekundaerer malgrupper, der enten direkte eller
indirekte vil eftersparge eller vil fa gavn af de udviklede ydelser. Disse omfatter
teknologiproducenter, slutbrugere og underleverandgrer af udstyr til:

2. Udstyr til suspensionsfyrende anleg til forbreending af biomasse.

3. Udstyr til forgasning og produktion af flydende biobrandsler.

6 Energiscenarier — Energiscenarier frem mod 2020, 2035 og 2050, Energistyrelsen, marts 2014.




Den primare malgruppe, som omfatter kedelfabrikanter og anlaegsejere (kedler stgrre
end 1 MW), udger samlet 334 virksomheder. Mere end 90% af malgruppen er SMV.

Den samlede malgruppe, der ogsa inkluderer underleverandgrer, har vi optalt til at
udgare over 500 virksomheder.

Konkret eksempel pa vaerdi for den primaere malgruppe

Hvis man pa et middelstort biomassefyret kraftvarmevark (40 MW) via de
beslutningsstattesystemer, der udvikles i aktiviteten, kan fa beleaeg for at reducere
antallet af vedligeholdelsesstop med 50%, har det en veerdi pa mindst 5 mio. DKK
via bl.a. reduceret driftstab.

Analyse af malgruppen

FORCE Technology har gennem teette samarbejdsrelationer’ og mange
teknologiudviklingsprojekter med malgruppen et indgaende kendskab til branchens
behov. FORCE Technology har i foraret 2015 gennemfart telefoninterviews med i alt
17 producenter og anlagsejere, og senest har udmeldinger pa Dansk Trapille- og
biomassekonference, DI Bioenergi arsmade og Bedrelnnovation.dk bekraftet
udfordringerne og forventningerne, der er afset for aktivitetsplanens mal.

2) Den nye
teknologiske
serviceydelse

FORCE Technology vil i teet samarbejde med malgruppen udvikle integreret male-
og overvagningsteknologi, treening og uddannelse af driftspersonale samt
regulerings- og beslutningsstattesystemer, som sikrer en samlet optimering af bade
drift og vedligehold, saledes at klyngen kan tilbyde konkurrencedygtige og
succesfulde DBFO-projekter.

De nye teknologiske serviceydelser
Vi vil udvikle nye ydelser inden for tre omrader, hvor ydelserne vil kunne tilbydes og
kombineres alt efter den enkelte kundes behov:

1) Effektiv drift gennem maling/overvagning

e Vi vil tiloyde malesystemer og algoritmer, som kan give informationer om
breendslet (fx breendveerdi, fugtindhold og sammensatning),
forbraendingsprocesserne og energiproduktionen. Dette sikrer fx effektiv
energiudnyttelse og mulighed for at udnytte billige, men sveert anvendelige
biomassebrandsler.

o Vivil tilbyde algoritmer, som kan forudsige udfordringer/kritiske
driftssituationer eller kritisk belastede/dimensionerede komponenter — og
radgive om mulige tiltag. Herved undgas fx omkostningerne ved utilsigtede
driftstop og/eller afgifter pga. for hgje emissionsniveauer.

2) Minimal vedligehold gennem overvagning af strukturelle belastninger
e Vivil tilbyde teknologi, der kan bestemme den aktuelle korrosive belastning.
Dette sikrer bl.a., at udgifter til reparation som falge af korrosion ikke er
stgrre end gnsket.
e Vivil tilbyde treening af driftspersonale, der bidrager til, at
vedligeholdsomkostninger reduceres, fordi personalet har den forngdne
forstaelse for sammenhangen mellem drift og vedligeholdsomkostninger.

3) Optimal drift gennem integrity management og beslutningsstatte

"DI-Bioenergi, INBIOM, Inno-MT, IEA Task 32+33, DAFONET, m.fl.




e Vi vil tilbyde beslutningsstettesystemer, der fx sikrer, at driften ikke
medfgrer uhensigtsmaessige og urentable vedligeholdelsesomkostninger.

e Vi vil tilbyde dele af integrity management systemer, der understatter
beslutningen om, hvornar kritiske komponenter skal skiftes eller intervaller
mellem anlagsrevisioner.

De nye serviceydelser i regi af GTS-nettet

Teknologi- og Innovationsfremsynet, ”Smarte Produkter og Internet of Things”,
peger pa, at danske virksomheder sammenlignet med udlandet star svagt i forhold til
udvikling af smarte industrielle produkter og derfor potentielt er truet selv inden for
vore industrielle styrkepositioner. Analysen peger pa barrier som manglende viden
om potentialerne i udviklingen af smarte produkter og anbefaler, at der i regi af GTS
udvikles ydelser, som adresserer potentialerne i smarte produkter.

Udviklingen af ”Smarte produkter” er ogsa udset til at blive en central del af GTS-
virksomhedernes strategi, som bl.a. initieres med et positionspapir om "Smarte
produkter og servitization - den fjerde industrielle revolution” til GTS Arsmgdet
2015.

De nye serviceydelser i regi af ssmfundsudfordringer

Omstillingen af det danske energisystem til at veere fossilfrit sker ikke via
markedskrafter alene, men er en samfundsudfordring. Omstillingen vil kreeve
betydelig offentlig styring ved skabelsen af de rette rammebetingelser og
investeringer i omlaegning af den eksisterende energiinfrastruktur. Hvis stgrrelsen af
samfundsinvesteringerne ikke skal sta i vejen for omlaegningen, skal
energieffektiviteten gges, og driftsomkostninger nedbringes, og dette sker mest
effektivt, hvis der samarbejdes langs hele vaerdikaden.

Hvorfor er det en GTS-opgave? Udviklingen af aktivitetsplanens teknologiske
serviceydelser har hgj risiko, kraever viden pa tveers af flere fagdiscipliner, og kraever
samarbejde pa langs af leverandgrkader. Dette er en klar barriere for SMV’ere, der
udger 90% af malgruppen. Vi vurderer, at ingen kommercielle virksomheder
besidder den ngdvendige vifte af viden og kompetencer eller mulighederne for skabe
det ngdvendige samarbejde. Vi har som GTS-virksomhed unikke og de ngdvendige
forudsatninger for at opfylde aktivitetsplanens formal om at skabe samarbejde pa
tveers af leverandgrkeden - ogsa via innovationsnetveerk.

Hvorledes og hvornar selges de nye serviceydelser?

Vi forankrer aktivitetens resultater og den udviklede viden i konkrete og skalérbare
teknologier og softwaresystemer, der bygger pa, understetter og @ger veerdiskabelsen
af vores eksisterende viden og teknologiske serviceydelser, og saledes at vi potentielt
kan afsztte teknologierne/metoderne via produkt- eller licenssalg. For at fremme
synergieffekter og spinoff vil vi forankre den nye viden, de nye systemer og
teknologier bredt pa tveers af FORCE Technology.

De nye serviceydelser eftersparges allerede af malgruppen jf. kommentarerne pa
Bedrelnnovation.dk:

e Effektiv drift gennem maling/overvagning
Henrik Rohde, driftsleder, Hang Varmevark a.m.b.a.: ’Her vil anleag til
automatisk registrering af braendselstekniske egenskaber ved modtagelse kunne




yde et vaesentligt bidrag, idet en sadan registrering vil give langt bedre
muligheder for effektiv forbreending af breendsel med store variationer i disse
egenskaber”

Minimal vedligehold gennem overvagning af strukturelle belastninger

Jeanette Obling, Director, Technology Solutions, Thermal Power, DONG
Energy:’Sammenhang mellem breendsler og materiale belastning i forhold til
forudsigelse af vedligehold er vigtig baggrundsviden™.

Optimal drift gennem integrity management og beslutningsstatte

Ole Andersen, Energichef, AffaldPlus:”AffaldPlus statter aktiviteten. Opsamling
af data, der efterfglgende bearbejdes i det perspektiv det gnskes anvendt, vil altid
kunne optimere vedligehold”

Vi forventer lgbende at kunne gare de nye teknologier tilgaengelige. Tidspunkter for
tilgeengeligheden af de enkelte teknologier fremgar af milepzlene.

3) Aktiviteter

Vi organiserer udviklingen af de nye serviceydelser i fire hovedaktiviteter:

1.

3.

Systemer til effektiv drift gennem maling/overvagning: Til biomassefyrede
anleeg udvikler vi systemer til at overvage forbraendingsprocessen.
Udviklingsarbejdet har disse delaktiviteter:

1.1. Avancerede malesystemer baseret pa kameraer, avancerede optiske eller
andre typer sensorer, der kan tilvejebringe nye informationer, som kan
optimere procesreguleringen, fx om braendselsegenskaber og
forbreendingstekniske faenomener/egenskaber i bl.a. fyrrum. Udviklingen
bygger pa FORCE Technology’s egenudviklede NIR-baserede overvagning
af forbraendingszoner pa ristelaget.

1.2. Adaptiv simuleringsmodel af forbreendingsprocessen, som bade kan
forudsige processens udvikling og risiko for korrosion og for andre kritisk
belastede/dimensionerede komponenter. Modellerne bygger pa CFD- og
andre modeller for forbraending og korrosive komponenter udviklet under
aktivitetsplanen "Biomasse som fremtidens energikilde”, andre
udviklingsprojekter og kommercielle opgaver. Vi ggr nu modellerne
dynamiske, s de kan forudsige hvorledes processerne a&ndres over tid.

Bedre vedligehold gennem overvagning af beleegningsdannelse og strukturel

belastning. Udviklingsarbejdet har disse delaktiviteter:

2.1. Teknologi til overvagning af aktuelle korrosive belastning baseret pa
maling af procesparametre og driftsdata. Arbejdet tager afsat i vores
korrosionsprobe udviklet som en del af aktivitetsplanen, "Biomasse som
fremtidens energikilde” samt det igangvaerende PCMS-projekt®,

2.2. Videreudvikling af traeningssimulatorer til biomasse- eller affaldsfyrede
anlaeg. Arbejdet bygger pa den eksisterende simulatorer og CFD-modeller
for forbraending og korrosive komponenter udviklet som en del af
”Biomasse som fremtidens energikilde”. Vi udvider treeningssimulatoren
med modeller af korrosion og belaegningsdannelse.

Optimal drift gennem integrity management og beslutningsstgtte

8 PCMS = Predictive Corrosion Monitoring System; Projektet er finansieret at Energinet.dk og for FORCE Technology’s
vedkommende af resultatkontrakten ’Biomasse som fremtidens energikilde™. Projektet har deltagelse af B&W Vglund samt DTU. Se
naermere beskrivelse under ”’4) Vidensamarbejde og -hjemtagning”.




Vi udvikler dele af beslutningsstattesystemer, som understgtter samtidig
optimering af anleegsdesign og -drift, og som analyserer input fra systemerne
udviklet i aktivitet 1 og 2 kombineret med driftsgkonomiske data. Systemerne
bygger bl.a. pa erfaring med udvikling af beslutningsstattesystemer inden for
maritim industri.

4. Kommende biomasseteknologiers behov for teknologisk service
Flere nye teknologier kan fa betydning for det danske energisystem, og vi vil
falge deres behov for teknologisk service. Vi vil fokusere pa flydende
biobrandsler, bioraffinering, termisk forgasning, energilagring, m.fl. Feelles for
teknologierne er,
e at de ikke har sa stor en plads af markedet
e atderes rolle i det danske energisystem ikke er afklaret

e at der er ikke mange producenter.
Vi falger aktarerne pa et strategisk niveau, sa vi kender deres behov (og kan
udvikle de ngdvendige teknologier/ydelser i tide) bl.a. gennem den planlagte
brancheanalyse sammen med DI Bioenergi, formandskabet for Partnerskab for
termisk forgasning og deltagelse i IEA.

Barrierer, uvished og risici i forbindelse med gennemfgrelse af aktivitetsplanen
Aktivitetsplanen forudsatter i stor udstreekning adgang til mulighed for at
demonstrere de udviklede serviceydelser og teknologier i reel drift pa
bioenergianlag. Vi har i resultatkontraktperioden 2013-15 opbygget Dansk
Testcenter for Bioenergi og etableret naere samarbejdsrelationer til anleeggene pa
Affald+, Haslev Kraftvarme og Hinnerup Varmeverk. De kommende aktiviteter far
dermed mange samarbejdsmuligheder, hvilket ogsa bidrager til at reducere risikoen
for forsinkelse pa grund af manglende adgang til demonstrationsfaciliteter.

4) Viden-
samarbejde og -
hjemtagning

Kortlegning af den danske bioenergiklynge

DI Bioenergi og FORCE Technology har aftalt at gennemfgre en analyse af den

danske bioenergiklynge i foraret 2016. Analysen vil bl.a. indeholde falgende:

e En definition af klyngen.

e Udarbejdelse af en konsolideret liste over virksomheder, som tilhgrer klyngen.

e Segmentering af klyngen og beskrivelse af segmenternes aktiviteter, produkter,
styrker og svagheder i forhold til national og international efterspgrgsel samt
F&U-behov.

o Kortlegning af virksomhedernes antal medarbejdere, omsatning, eksport og
deres innovationsbehov.

Vi vil benytte resultaterne af analysen til eventuelt at justere og forfine

aktivitetsplanens mal og aktiviteter. EUDP, INBIOM, DI Bioenergi og narveerende

aktivitetsplan vil statte analysearbejdet.

Samarbejde med DTU

Vi vil samarbejde med DTU Institut for kemiteknik om videreudvikling af Dansk
Testcenter for Bioenergi og med DTU Institut for Mekanik om uddannelse af
kandidater bl.a. afgangsprojekter.

Internationalt GTS-samarbejde

Sammen med Alexandra Instituttet ansgger vi FI om en ”Strategisk satsning pa
internationalt GTS-samarbejde” med fire europeeiske institutter. Formalet med
samarbejdet er at opbygge en international strategisk partner- og vidensplatform




inden for industrielle smarte produkter med speciel fokus pa energiteknologi.
Arbejdet vil supplere vores udvikling af dataovervagnings- og
beslutningsstettesystemer gennem samarbejde med aktarer inden for bl.a. atomenergi
og rumfart, som har en meget sofistikeret tilgang til overvagning, afprgvning og
datahandtering.

International videnhjemtagning

FORCE Technology deltager som medlemmer af IEA Task 32 Combustion and
Biomass og IEA Task 33 Gasification of Biomass. | denne forbindelse hjemtager vi
central international viden om forbraending af biomasse samt forgasning og pyrolyse.
Suppleret med deltagelse i relevante internationale konferencer (fx European
Biomass Conference & Exhibition, der kommer til Kgbenhavn i 2017) har vi unik
viden om det internationale marked for teknologi og ydelser til energiproduktion
baseret pa biomasse og affald.

Vi planleegger desuden at samarbejde med Universitet i Graz, @strig om en postdoc
inden for udvikling af adaptive simuleringsmodeller.

Samarbejde med industrien

Vi vil udbygge det eksisterende samarbejde baseret pa konkrete projekter med bade
teknologileverandgrer og anlaegsejere, SMV’ere og store virksomheder i klyngen fx
Euro Therm, Teldust, Dall Energy, Fokus Energi, Aalborg Energie Technik, B&W
Velund, B&W Energy, Verdo, HOFOR, DONG, Fjernvarme Fyn, TAS, AffaldPlus+,
m.fl.

Mere viden gennem netvaerk, organisationer og konferencer

Vi har et stort og veletableret netveerk rettet mod malgruppen og er aktive deltagere i:
INBIOM (styregruppe, bobleprojekter), DI Bioenergi (i bestyrelsen, dialog med
branchen), Inno-MT (styregruppe, bobleprojekter), Partnerskab for termisk
forgasning (formand, dialog), Dansk Traepille- og Biomassekonference (FT’s brand,
videnspredning), DAKOFA, DAFONET, Sammenslutningen af danske
affaldsforbraendingsteknikere (SAF), m.fl. (dialog med affaldsforbraendingsindustrien
0g videnspredning).

Relaterede FoU-projekter

EUDP har bevilget FORCE Technology (projektleder), B&W Energy og Euro Therm
AJS stgatte til projektet” Improved biomass firing with new grate system and vision
sensor with control”. Projektets formal er at udvikle en avanceret vision-baseret
sensor til ristefyrede biomasseanlag, at optimere og kontrollere driftsparametre og —
afledt heraf — optimere de korrosive forhold.

INBIOM har bevilget FORCE Technology (projektleder), Euro Therm A/S og
Teldust A/S bobleprojektet, ”Optimering af forbraending og emissioner”, som har til
formal: 1) At designe en forbedret og mere energieffektiv forbraendingsrist, 2) at
medvirke til at danske leverandgrer af udstyr til fijernvarmekedler bliver mere
konkurrencedygtige, 3) at validere malemetoder og computermodeller. Vi
koordinerer projektet med ovenstdende EUDP-projekt.

Medfinansiering af andre FoU-projekter

FORCE Technology (projektleder) samarbejder med Vglund og DTU Institut for
Kemiteknik i projektet ”Predictive Corrosion Monitoring System”. Projektet udvikler
viden og teknologi til monitorering af korrosion i affaldsfyrede forbraendingsanlaeg
og har allerede bidraget med udviklingen af FORCE Technology’s multi-




korrosionsprobe. Projektet vil blive medfinansieret med midler fra nerveerende
aktivitetsplan, da projektet direkte understgtter aktivitet 2.1 og hermed fglgende
milepele: 2016: B1, B5, B6, 2017: B5, B6, B7 og C3 og 2018: B6 og B7

5) Inddragelse og
videnspredning

Folgegruppe

Vi vil etablere en falgegruppe, der vil bidrage til den konkrete udmgntning af
aktivitetsplanen og den detaljerede specifikation af de serviceydelser, vi vil udvikle.
FORCE Technology har i stor udstraekning allerede projektsamarbejde med flere af
virksomhederne i falgegruppen:

e |everandgrer: B&W Energy, B&W Vglund, Fokus Energi, Aalborg Energie
Technik, Euro Therm, Dall Energy.

e Anlegsejere: Verdo, HOFOR, DONG, Fjernvarme Fyn.
e Centrale aktgrer: Energinet.dk, Dansk Energi, DI Bioenergi, DAFONET.

Vi har sammensat falgegruppen ud fra et gnske om bred deltagelse fra malgruppen,
som holder mgde fire gange i lgbet af perioden.

Relaterede RK-forslag fra andre GTS-institutter
| Bedrelnnovation.dk har vi identificeret de gvrige GTS-virksomheders
aktivitetsforslag med greenseflade til vores aktiviteter:

e Teknologisk Institut:  Baredygtige biobaserede ressourcer.
e Teknologisk Institut:  Det biobaserede samfund.
e Alexandra Instituttet: Teknologier og processer til DataDreven Innovation.

Der er ingen overlap mellem disse og FORCE Technology’s aktiviteter, men vi vil
folge de relevante RK-projekter og sikre relevant videndeling og -spredning. Specielt
interessant er Teknologisk Institut’s aktivitet, som kan give inspiration til udvikling
af forretningsmodeller inden for bioenergisektoren.

Videnspredning - netveerk

Vi udnytter aktiviteterne og netvaerket omkring Dansk Testcenter for Bioenergi, som
vi etablerede i aktivitetsplanen 2013-15, til at formidle resultaterne af
udviklingsarbejdet i den indevaerende aktivitetsplan og de konkrete
udviklingsprojekter. Formidling vil herudover ske gennem deltagelse i
netvaeerksmgader og bidrag pa konferencer bade nationalt og internationalt. (INBIOM,
Inno-MT, Dansk Treepille Konference, m.fl.)

Kvantificering af inddragelses- og videnspredningsaktiviteter
Falgende vidensprednings- og vidensformidlingsaktiviteter gennemfares i
forbindelse med aktivitetsplanen:

o Vi afholder tre nationale temadage, hvor vi praesenterer aktivitetens resultater. Vi
forventer en samlet deltagelse af 80 virksomheder.

o Vi afholder fire falgegruppemader.

o Vi afholder mindst tre simulatorbaserede kurser i optimal drift af
forbraendingsanleg med samlet 60 deltagere.

e Vi publicerer fire artikler i fagmedier, pa konferencer eller i videnskabelige
tidsskrifter.

e Vi prasenterer aktivitetens resultater ved minimum to internationale konferencer
og adresserer hermed 100 nationale og internationale virksomheder inden for
malgruppen.




e Vieridialog med mindst 30 virksomheder enten i forbindelse med
gennemfgrelse af demonstrationsaktiviteter eller konkrete kommercielle
aktiviteter afledt af aktivitetsplanen.

e Vi deltager i minimum én H2020-ansggning.

e Vivil undersgge, hvorvidt vores treeningssimulator til biomasse- eller
affaldsfyrede anleeg vil kunne indga i forlgb pa erhvervsskoler.

6) Sammenhang
med institut-
strategi

En undersggelse foretaget i forbindelse med udarbejdelsen af Fremsynet ”Smarte
produkter og Internet of Thing” har afslgret, at en relativ stor del af de danske
virksomheder inden for grgnne energi- og miljglagsninger ikke umiddelbart er modne
til at gere brug af de nye muligheder. FORCE Technology’s Strategiplan 2016-2018
imgdekommer bl.a. dansk industris udfordringer inden for "smarte produkter” og
adresserer specifikt leverandgrer af granne energi- og miljglgsninger.

"Fremtidens Smarte Bioenergi” medvirker til at opfylde strategien pa dette omrade
ved at udvikle nye metoder til effektiv drift (fx nye malesystemer), teknologier til
sikring af “minimalt vedligehold” gennem bl.a. Igbende bestemmelse af den aktuelle
korrosive belastning, belaegningsdannelse samt gennem brug af integrity
management og beslutningsstettesystemer. Strategien og ”"Fremtidens Smarte
Bioenergi” bidrager derfor til, at danske teknologileverandgrers kan klare den store
udfordring med at kunne levere Igsninger, hvor anlegsleverance, drift og vedligehold
samlet set er optimal.

Udviklingsaktiviteterne understatter vi ved at:

e Styrke koblingen mellem vores interne IKT-ekspertiser og udviklingsprojekter.
e | hgjere grad hjemtage viden fra udlandet vedrgrende smarte produkter og loT.
e Afdaekke samarbejdsmuligheder med relevante aktarer, herunder GTS’er.

e Styrke samarbejdet med innovationsnetverkene.

7) Milepale ar 1

A: Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning

e 2016-Al: Notat om status for relevante GTS-institutters aktivitetsforslag
med graenseflade til vores aktiviteter. Dialog med relevante institutter og
koordinering af aktiviteter.

e 2016-A2: Kortleegning af den danske bioenergiklynge gennemfgrt og
beskrevet i rapport.

e 2016-A3: Beslutning om postdoc fra Universitetet i Graz, @strig. Hvis ja,
indsendes ansggning til InnovationsFonden i andet halvar.

B: Udvikling af teknologisk service

e 2016-B1: Avancerede malesystemer: Undersggelse med prioritering af
relevante driftsvariable og malemetoder afsluttet. Specifikation af
malesystemer.

e 2016-B3: Adaptiv simuleringsmodel: Notat med specifikation af
simuleringsmodel. Programmering pabegyndt.

e 2016-B5: Traeningssimulatorer: Specifikation af relevante modeller for
korrosive stoffer og beleegningsdannelse. Programmering nye modeller
pabegyndt.

e 2016-B6: Systemer til integrity management: Notat med erfarings- og
litteraturstudie vedr. levetidsbestemmende mekanismer. Beskrivelse af
overordnet systemstruktur.




e 2016-B7: Beslutningsstattesystemer: Notat om behovsundersggelse baseret
pa kontakt til relevante virksomheder og litteraturstudie.
C: Inddragelse og videnspredning
e 2016-C1: Vi har afholdt et falgegruppemade.
e 2016-C3: Vi har gennemfart en undersggelse af muligheden for at benytte
treeningssimulatoren til biomasse- eller affaldsfyrede anlaeg pa
erhvervsskoler.

Milepzle ar 2

A: Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning

e 2017-Al: Notat om kommende biomasseteknologiers behov for teknologisk
service.

e 2017-A2: Huvis beslutning om postdoc jf. 2016-A3, sa anszttelse.

B: Udvikling af teknologisk service

e 2017-B1: Avancerede malesystemer: Udvikling af malesystemer pabegyndt.

e 2017-B3: Adaptiv simuleringsmodel: Simuleringsmodel tilpasset specifikt
anlaeg afprevet og klar til demonstration for klyngens aktarer.

e 2017-B5: Traeningssimulatorer: Programmering af modeller for korrosive
stoffer og beleegningsdannelse afsluttet. Den nye simulator har veeret anvendt
pa et kursus.

e 2017-B6: Systemer til integrity management: Udvikling af systemer
pabegyndt, overblik over muligheder for datagenerering og regulering.

e 2017-B7: Beslutningsstattesystemer: Specifikation af elementer, struktur og
afgraensning af system. Afklaring af sammenhang til eksterne systemer.

C: Inddragelse og videnspredning

e 2017-C1: Vi har afholdt et falgegruppemade.

e 2017-C2: Vi har afholdt et simulatorbaseret kursus i optimal drift af
forbraendingsanlaeg inkluderende de nye integrity management modeller.

e 2017-C3: Vi har publiceret en artikel/konferenceindlaeg/videnskabelig
artikel.

Milepale ar 3

A: Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning
e 2018-A1l: Notat om FORCE Technology’s strategi i forhold kommende
biomasseteknologiers behov for teknologisk service.
B: Udvikling af teknologisk service
e 2018-B1: Avancerede malesystemer: Prototype af malesystem er
demonstreret i samarbejde med klyngens aktarer.
e 2018-B3 Adaptiv simuleringsmodel: Simuleringsmodel er demonstreret i
samarbejde med klyngens aktarer og vil kunne anvendes i kommercielle
opgaver.

e 2018-B5: Traningssimulatorer: Den nye simulator har vaeret anvendt pa et
kursus.

e 2018-B6: Systemer til integrity management: Afprgvning af system pa
demonstrationscase/forsggsanleg med fokus pa levetidsbestemmende
mekanismer.

e 2018-B7: Beslutningsstattesystemer: Afprgvning af beslutningsstattesystem
vedr. designaendringer baseret pa gnskede levetids- og driftsbetingelser,




simuleringsprogrammer og overvagningsdata.

Inddragelse og videnspredning

2018-C1: Vi har afholdt to falgegruppemgader.

2018-C2: Vi har publiceres to artikler/konferenceindlaeg/videnskabelige
artikler.
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