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Titel: Fremtidens sunde og klimavenlige foedevarer

1. Introduktion

Med afsaet i Teknologisk Instituts eksisterende Test-, Demonstrations- og Udviklingsfaciliteter (TDU)
inden for ressourceeffektiv fadevareproduktion opbygges nye ydelser til udvikling af fremtidens sunde
og klimavenlige fadevarer. Aktiviteterne vil fremme transformation af fedevareerhvervet i en
klimavenlig retning, samtidig med, at forbrugernes forventninger til sunde, sikre og velsmagende
fedevarer imgdekommes.

Med indsatsen understattes Danmarks steerke
position inden for fgdevare- og

ingrediensproduktion, sa den forbliver

konkurrencedygtig samtidig med, at Danmarks Fremtidens sunde og
- . a1 s . klimavenlige fadevarer

milj@- og klimamal nas. Med en ambition om

70 % CO,-reduktion i 2030 og klimaneutralitet i
2045 er behovet for implementering af nye

lgsninger blevet endnu stgrre’. Formalet med

indsatsen er at fremme denne omstilling

gennem innovation og implementering af

digitale lasninger og ny teknologi hos fedevare-
og ingrediensproducenter. Malene er at 1)

understgtte udvikling af klimavenlige

fedevarer, der er bade sunde, sikre og

velsmagende, 2) udvikle digitale Igsninger og

sporbarhedssystemer, der kan sikre mere
ressourceeffektiv og transparent produktion,

samt 3) bidrage til at opbygge datagrundlaget Produkt- og Digitalisering Klimavurdering
for forbedrede klimavurderinger af fedevarer, procesudvikling og sporbarhed

sa indsatsen for den grgnne omstilling
malrettes.

2. Markeds- og samfundsbehov
Den danske fgdevareklynge beskaeftiger ca. 180.000 mennesker og eksporterede i 2022 for 197 mia. kr.
svarende til 21% af den samlede danske vareeksport.

Danmarks hgje klimaaftryk per indbygger, primaert fra fedevarer og animalske produkter,
ngdvendigger en omstilling til mere klimavenlige kostvaner. Stgttet af Landbrugsaftalen (2021) og
forbrugernes gnske om klimavenlig mad' er der dermed et behov for mere klimavenlige fedevarer.
Samtidig er der en stigende opmarksomhed i Europa om at gge resiliensen i det europaeiske
fedevaresystem ved bl.a. at have fokus pa plantebaserede og lokalproducerede fedevarer.

Ved transformation af fedevaresystemet skal det sikres, at de klimavenlige fedevarer er bade sunde og
velsmagende, da usund kost medfgrer skjulte samfundsomkostninger”. En effektiv transformation til
klimavenlig fadevareproduktion kraever bl.a. hurtig og effektiv proces- og produktudvikling, og iseer
SMV-segmentet mangler i dag vaerktgjer hertil. Sporbarhed er essentiel for transparens og
dokumentation, men mange virksomheder mangler effektive sporbarhedssystemer. Samtidig ager
kommende EU-tiltag som Digital Product Passport presset pad iseer sma og mellemstore virksomheder.
Teknologisk Institut har forudsaetningerne for at lede vejen med enklere lasninger, ogsa til disse
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virksomheder. Indsatsen vil sdledes bidrage til et teknologisk lederskab for hele
transformationsprocessen til mere ressourceeffektive produktionssystemer.

Metoder til at udfgre forbedrede klimavurderinger af fadevarer udvikles kontinuerligt, og der er behov
for, at disse nye metoder Igbende implementeres i industrien. Teknologisk Institut vil sikre en effektiv
facilitering af denne proces og vil med denne indsats endvidere bidrage til at sikre datagrundlaget for
forbedrede livscyklusanalyser (LCA).

Indsatsen henvender sig til hele den danske fadevareklynge, der omfatter bade store, mellemstore og
sma fedevareproducenter, herunder mange start-ups. Disse har behov for ny viden og
ressourceeffektive teknologiske lgsninger. Under indsatsen udbygges eksisterende testfaciliteter.

3. Ny teknologisk serviceydelse, kompetence og teknologi

Teknologisk Institut gnsker i indsatsen at udvikle en raekke kompetencer og ydelser inden for tre
behovsomrader. Udviklede kompetencer og ydelser udbydes bade Igbende i kontraktperioden samt
efter de 4 ar, ndr indsatsen er afsluttet.

1. Produkt- og procesudvikling i fedevareindustrien

Ved resultatkontraktperiodens afslutning vil der veere opbygget nye kompetencer til optimering af
produktionsprocesser i fadevareindustrien, herunder energieffektive teknologier til fx opvarmning
samt lgsninger til reduktion af madspild. Til fortsat optimeret anvendelse af ravarer og ingredienser vil
der gennem udvikling og fremstilling af prototypeprodukter blive opbygget kompetencer vedr.
handtering af nye (evt. bioprocesserede) rdvarer og ingredienser inkl. sidestremme. Der vil blive
arbejdet med smagsoptimering af nye produkter, nye metoder til produktudvikling og vurdering af
skaleringspotentiale. De eksisterende TDU-faciliteter opdateres med de nye kompetencer.

2. Digitalisering og sporbarhed i fedevarernes veerdikeede

Ved resultatkontraktperiodens afslutning vil der - bl.a. vha. kunstig intelligens - vaere udviklet nye
digitale teknologier og vaerktajer samt sensorer, som muligger procestilpasning til ravarevariationer,
sikring af fedevaresikkerhed ved fx korrekt varmebehandling uden overbehandling samt
automatisering af processer, hvilket bidrager til at gge effektiviteten og reducere madspild. Anvendelse
af de nye teknologier og veerktgjer vil give gget sporbarhed samt dokumenteret kvalitet og
fedevaresikkerhed og styrke forbrugernes tillid, og dermed bane vejen for en klimavenlig, effektiv og
transparent fedevareproduktion.

3. Klimavurdering af fgdevarer og processer

Ved resultatkontraktperiodens afslutning vil der veere opbygget kompetencer vedrgrende
datagrundlaget til forbedrede klimavurderinger af fadevarer, rettet mod udbydere af livscyklusanalyser
og myndigheder. Datagrundlaget og beregningsmetoder forbedres ved at a) inddrage
ernaeringsmaessige betragtninger, b) kortlaegge effekten af udnyttelse af sidestremme fra
fedevareproduktionen og c) udvikle metoder til @get datatilgengelighed og sporbarhed pa
produktniveau. Nye beregningsmetoder introduceres til radgivere og myndigheder og i sidste ende
industrien, og kan dermed fungere som effektivt vaerktgj til at treeffe mere klimavenlige beslutninger.

4. Centrale aktiviteter

Udvikling og optimering af processer til klimavenlig fedevareproduktion

Med afsaet i indsatsomradet “Baeredygtige Fadevarer” (2021-2024) fortsaettes tilpasningen af udvalgte
teknologier til ressourceeffektiv processering af animalske og vegetabilske ravarer, herunder teknologi
til termiske behandlinger, hyperspektral vision til kvalitetssortering og nye lgsninger til reduktion af
madspild, herunder vision-baserede lgsninger til reduktion af ravare- og madspild. Ved afslutning af
naervaerende indsats vil teknologierne indga i de opdaterede TDU-faciliteter. Der vil labende vaere fokus
pa at sikre dataopsamling, sa datagrundlaget for forbedrede klimavurderinger sikres.
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Udvikling af digitale sensorteknologier

Under denne aktivitet udvikles digitale sensorteknologier til brug for overvagning og dokumentation af
produktionskaeden. Hermed kan produktionsprocesser styres og optimeres, ligesom ravare- og
produktkvalitet kan dokumenteres. Dette giver mulighed for energieffektivisering men ogsa
automatisering af procestrin. Aktiviteten vil have fokus pa at forankre de nyudviklede sensorteknologier
i industrien samt pa at identificere behov for kompetenceudvikling.

Udvikling og forankring af digitale veerktgjer til sporbarhed

Under denne aktivitet udvikles og tilpasses digitale vaerktgjer til sporbarhed i fedevarernes veerdiksede.
Kravene specificeres afhaengig af vaerdikade, og digitale systemer, der imgdekommer krav til
sporbarhed og Digital Product Passport, udvikles og tilpasses, sa de ogsa imgdekommer SMV-
segmentets behov. Behov for kompetenceudvikling i virksomhederne identificeres, og der opstilles
guidelines for implementering af de digitale lesninger. Aktiviteten bygger videre pa igangvaerende
projekter omhandlende visiontracking og produktidentifikation.

Udvikling af fedevareprodukter samt nye metoder til produktudvikling

Der fremstilles prototypeprodukter med nye (evt. bioprocesserede) ingredienser med fokus pa
smagsoptimering og hensyntagen til mulighed for opskalering. Der udvikles nye metoder og
kompetencer til effektiv produktudvikling, hvor nye metoder til Isbende klimavurdering og tidlig
forbrugerinddragelse - med afsaet i igangvaerende projekter - bringes i spil. Senere i perioden udvikles
nye varktgjer til anvendelse af kunstig intelligens til fadevareproduktudvikling ved bl.a. at integrere
bade opsamlede og publicerede data, hvormed nye formuleringer kan opnas.

Vurdering af fadevaresikkerhed og holdbarhed

Der gennemfgres lgbende test og vurderinger af prototypeprodukter og optimerede processer inkl.
anvendelse af nye emballagel@sninger, saledes at fedevaresikkerheden og produkternes holdbarhed
ikke kompromitteres som fglge af optimeringer. Der udarbejdes risikovurderinger og gennemfgres
holdbarhedstest, der kan imgdekomme krav fra myndigheder og kunder.

5. Mulige samarbejdspartnere

Teknologisk Institut har en unik position i GTS-systemet inden for fedevareudvikling og -processering,
og vil fortseette samarbejdet med en raekke virksomheder i malgruppen samt danske universiteter som
Danmarks Tekniske Universitet, Kebenhavns Universitet og Aarhus Universitet, og klyngeorganisation
Food & Bio Cluster Denmark. Indsatsen understgttes desuden af flere nationale og internationale
aktiviteter og netvaerk samt via samarbejdsprojekter stattet af bl.a. Innovationsfonden, Horizon, UDP-
programmerne, Novo Nordisk Fonden og Plantefonden.

i Dansk Industri 2023: ”Klimaneutral i 2045 — handling i dag”

i Concito rapport 2023: "Danmarks globale forbrugsudledninger”

i Dansk Industri analyse 2023: “Forbrugerne sgger mod sundere og mere baeredygtige fgdevarer i fremtiden”

¥V Nature 2022: “Adoption of plant-based diets across Europe can improve food resilience against the Russia—Ukraine conflict”
v UN News 2023: “FAO report reveals hidden costs of agrifood systems”



