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Forslag til indsatsomrade: Metrologi i den digitale omstilling

1. Introduktion: Vision, mal og effekter

Indsatsen sikrer, at Instituttets ydelser inden for metrologi udbygges, sa virksomhedernes fremtidige
behov er daekket. Avanceret digitaliseret maleteknik og dataanalyse er nu modnet til et niveau, hvor
teknologierne kan flyttes fra laboratorierne og ud i virksomhederne. En speciel indsats rettes mod at fa
en fererposition pa omradet og indfgrelse af moderne digitaliseret metrologi i industri- og energisekto-
ren.

Metrologisk infrastruktur

Teknologisk Institut opretholder de danske referencenormaler inden for temperatur, materialefugt,
flow, anemometri og geometri. Det er malet at fastholde positionen som farende metrologiakter og
introducere nye laboratorie- og radgivningsydelser pa disse omrader. Pa laboratoriesiden etableres nye
faciliteter til flowmaling i abne eller lukkede rgr- og kanalsystemer for at understgtte virksomheder, der
fremstiller produkter til klimasikring eller bidrager til optimal handtering af regn- og spildevand.

Fokus pa metrologi i industrien

| disse ar er metrologien i kraftig udvikling. Nye prisbillige sensorer og malemetoder kommer pa marke-
det - drevet af nye digitaliseringsteknologier. De giver mulighed for en mere datadrevet styring af pro-
cesser og produktion. Gennem indsatsen assisteres virksomheder med indfgrelse af den nyeste tekno-
logi inden for digitale online malesystemer og dataanalysemetoder baseret pa kunstig intelligens (Al).
Der udvikles nye fjernkalibreringsmetoder og valideringssystemer til digitaliseret geometrisk produkt-
og fremstillingsinformation.

Fokus pa metrologi i energisektoren

For at den grenne omstilling inden for fjernvarme kan blive konkurrencedygtig, skal omkostningerne
bringes ned. En indsats rettes mod optimeret produktion og distribution af fjernvarme ved at indfare
digitaliserede online malemetoder til vandindhold og braendvaerdi af biobraendsler i forbindelse med
produktion. En fokuseret metrologiindsats pa de sensornetvaerk, der anvendes ved energidistribution,
vil kunne forbedre datakvalitet og optimere styringen.

2. Markeds- og samfundsbehov

Metrologisk infrastruktur

Danmark har en decentral metrologiinfrastruktur, som drives af en raekke "Metrologiinstitutter (MI)",
der er udpeget af Sikkerhedsstyrelsen. Instituttets MI-status repraesenter det hgjeste niveau af viden og
laboratorieudstyr inden for metrologi pa en raekke omrader og er fundamentet for, at dansk erhvervsliv
kan opretholde en produktion, der kraever sporbar maling. Instituttets metrologiydelser benyttes i dag
af over 2.500 virksomheder arligt, herunder et flertal af SMV'er, isaer inden for medicinal-, biotek- og fe-
devarebranchen samt vand- og energiomrddet og producenter af sensorer og maleudstyr.

Industri- og energisektorens kommende behov er afdaekket og vil Isbende blive tilpasset ved inddra-
gelse af eksisterende erfagrupper pa flow og temperatur. | erfagrupperne deltager et bredt spektrum
af virksomheder, bl.a. producenter af medicin og medicoudstyr, maleudstyr, udstyr til klimasikring, fe-
devarer m.fl. samt laboratorier. Der er i 2019 interviewet 18 repraesentanter fra malgruppen, som om-
fatter virksomheder og den offentlige sektor, om fremtidens behov ved digitalisering af malinger.
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Malgruppen eftersperger konkrete laboratorie- og radgivningsydelser ved indfgrelse af ny maletekno-
logi og faciliteter til flowmaling i dbne eller lukkede rer- og kanalsystemer ved regn- og spildevands-
handtering - et omrade, der har fokus i Miljgstyrelsens strategi. Ligeledes er der gnsker om videndeling
gennem erfagrupper, udbud af nye ringkalibreringer m.m.

Fokus pa metrologi i industrien

Den digitale omstilling, der i disse ar foregar inden for metrologi, skal skabe innovation og styrket kon-
kurrenceevne med gget eksport og flere arbejdspladser til falge. Indsatsen understatter de behov, der
er beskrevet i Erhvervsministeriets "Strategi for Danmarks digitale veekst” og "National strategi for kun-
stig intelligens”, og hjeaelper virksomheder med indfgrelse af den nyeste teknologi inden for digitale on-
line malesystemer og metrologiske analysemetoder baseret pa kunstig intelligens (Al). Nye state-of-the-
art test- og kalibreringsfaciliteter sammen med unik specialistviden stilles til radighed for danske virk-
somheder. Ifglge anbefalingen "Danmark som digital frontlgber” fra Digitalt Veekstpanel kan nye digi-
tale teknologier reducere omkostninger, abne nye markeder og give gevinster pa 16 mia. kr. i 2025.

Fokus pa metrologi i energisektoren

Inden for energidistribution eftersparger fiernvarmeakterer enkle analyseveaerktgjer, der kan hjzaelpe
med at udnytte de mange malerdata til optimering af netvaerkets drift med en ikke ubetydelig CO,-re-
duktion til fglge. Ifelge Dansk Fjernvarme vil en CO-neutral fjernvarme reducere COz-emissioner fra
fjernvarmen med 2,75 millioner ton og fra elproduktionen med 6,65 millioner ton. Herudover under-
stettes energibranchen med nye online maleteknikker til vand- og askeindhold, som giver mulighed for
en hej grad af digitalisering af malingerne og en bedre styring af produktionen.

3. Gennemfoarlighed

Instituttet har en fgrende rolle i Danmark pa de udpegede MI-omrader og har unikke faciliteter pa eu-
ropaeisk niveau. Flowlaboratorierne har det stgrste sammenhangende maleomrade i Europa, fra mik-
roliter til 1.000 kubikmeter, og virksomhederne anvender laboratorierne til test af nye produkter og far
sparring af vores eksperter. Ligeledes er Instituttets faciliteter inden for materialefugt og overfladetem-
peratur blandt de eneste og allerbedste i Europa. Pa alle omrader er maleeksperter, fysikere og ingeni-
grer engageret i nationale og internationale forskningsprojekter og formidler Iazbende deres viden til
virksomhederne gennem radgivning, publikation af artikler og undervisning.

EMPIR-forskningsprogrammet samler virksomheder, forsknings- og teknologiinstitutter i feelles projek-
ter, som udmenter den europaeiske strategi pa metrologiomradet. Instituttet har succes med at sgge
og gennemfgre FoU-projekter, som tilvejebringer ny viden til gavn for virksomhederne og med seerlig
betydning for omraderne sundhed, energi, produktion og miljg. | kommende FoU-projekter vil vi ar-
bejde for at pge antallet af deltagende danske virksomheder, der sa far direkte glaede af forskningsre-
sultaterne. Indsatsen bygger videre pa resultaterne fra EMPIR, hvilket forsteerker effekten af indsatsen.
Barriererne for succes er overkommelige: En hgj grad af digitalisering kraever, at maleudstyr, som fun-
gerer i laboratoriet, tilpasses et industrielt miljg med risiko for utilstreekkelig kvalitet og robusthed i for-
hold til applikationen. Dette imgdegas ved sparring/videndeling med erfarne internationale institutter
og udstyrsleverandgrer. Erfaringen viser, at der kan veere en treeghed i forhold til virksomheders imple-
mentering af ny maleteknologi. Formidling, definerede cases og taet samspil med virksomhederne via
erfagrupperne vil hjeelpe med til at fa virksomhederne til at tage de nye lgsninger til sig.
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Samarbejdet inden for GTS foregar gennem DANIAmet og flowcenterDK, og teet kommunikation med
eksisterende klynger sikrer en robust udveksling af viden. Kommercielle laboratorier inddrages gen-
nem erfagrupperne.

4. Potentielle aktiviteter

Metrologisk infrastruktur

P4 laboratoriesiden etableres bl.a. en ny international "test bed” for flowmaling, hvor virksomhederne
kan fa test og sparring i forbindelse med teknologiudvikling. Der udvikles nye testfaciliteter til regn- og
spildevandsmalere for lukkede og abne rer. Der etableres kalibreringsfaciliteter til automatiske vejrsta-
tioner for maling af bl.a. lufttemperatur og nedbar.

Der udbydes nye ringkalibreringer til laboratorier og virksomheder, og viden formidles gennem erfa-
grupper, artikelskrivning, undervisning, temadage og den arlige metrologidag.

Fokus pa metrologi i industrien

Der udvikles en raekke nye ydelser til industrien: Fjernkalibrering af klimakamre, autoklaver, inkubato-
rer m.fl., on-site "non-intrusive” maling af flow, temperatur og materialefugt til medicinalindustrien, ved
produktion af fedevarer og foder o.lign. Der etableres et testsystem til validering af digital produkt- og
fremstillingsinformation (PMI) for geometrisk dimensionering og toleranceinformation. Der etableres
en ny virksomhedsfalgegruppe for digitalisering og udbydes nye radgivningsydelser om online male-
metoder og selvkalibrering.

Fokus pa metrologi i energisektoren

Der udvikles og formidles enkle systemer til fejlfinding og optimering i distribution af fjernvarme base-
ret pa digitalisering af malingerne i sensornetvaerk sammen med brug af avancerede analysevaerktgjer,
herunder kunstig intelligens. Energibranchen understattes yderligere ved udvikling og introduktion af
online malemetoder til braendvaerdi af fast og flydende biobraendsel. Fokus er pa kalibrering og optime-
ring af maleusikkerhed. Slutmalet er en hgjere kvalitet og en mere effektiv udnyttelse af breendsel samt
et bedre match mellem energiforbrug og produktion med en CO;-reduktion til falge.

5. Samarbejdspartnere og snitflader til innovationssystemet

Nationalt samarbejdes med de gvrige metrologiakterer (DFM, FORCE, DTU m.fl.) i DANIAmet gennem
regelmaessig videndeling og faelles formidlingstiltag. Der samarbejdes med DANAK ved repraesentation
i "Sektorudvalg for kalibrering” og med EUROLAB Danmark ved deltagelse i TKAK-komiteen. Samarbej-
det med danske universiteter omfatter specialestuderende (eksisterende samarbejde med Aarhus Uni-
versitet) og gennem metrologirelaterede FoU-projekter.

Det internationale netvaerk omfatter de gvrige EURAMET-partnere (NPL (UK), PTB (DE), CETIAT (FR), IN-
RIM (IT) m.fl.). Instituttet deltager via EURAMET i det europaeiske metrologinetvaerk for klima (EMN for
Climate and Ocean Observation), som forventes at fa en koordinerende rolle i det kommende EMPIR2.
Samarbejde med universiteter omfatter Universitetet i Marseilles, Teknisk Universitet i Prag, University
of Strathclyde, University of Cambridge og University of Southampton.



