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Resumé

Globalt er vand i stigende grad en begraenset ressource. CDP (Carbon Disclosure
Project, Water Disclosure, 2014) anslar, at der globalt vil mangle 40 % vand i 2030
med produktionsstop, forhgjede omkostninger og skonomiske tab til falge. CPD
vurderer, at der ved udvikling og dokumentation af nye teknologier kan hgstes bety-
delige gkonomiske, miljgmaessige og samfundsmaessige gevinster til gavn ikke
mindst for leverandgrer af vandteknologier og vandforbrugende virksomheder, men
ogsa for samfundet og naturen.

| Danmark har vandforbrugende virksomheder og myndigheder fokus pa bade at
sikre forsyningen af vand og at minimere de miljgemassige pavirkninger ved indvin-
ding og afledning af vand. Virksomheder efterlyser i stigende grad lgsninger til yder-
ligere effektivisering, rationalisering, rensning og genanvendelse af vand.

Teknologisk Institut vil med specialistkompetencer inden for kemi, bioteknologi og
maleteknologi udvikle nye teknologier til rensning, genanvendelse, symbiose, separe-
ring, hygiejnisering samt maling og analyse af vandstrgmme i samarbejde med SMV
i den danske vandsektor.

Resultatkontraktens sigte er at arbejde med falgende tre fokusomrader:
1. Optimering af naturlig rensning af drikkevand
2. Genanvendelse og effektivisering af vand i industrien
3. Optimal spildevandsrensning.

1) Malgruppe og
behov

Behov internationalt: Det globale vandmarked udger 3.000 mia. kr. arligt, heraf 15
mia. kr. i Danmark [Eurostat]. Global Water Intelligence forventer, at vandmarkedet
vokser med 41 % om aret indtil ar 2018, og den danske regering forventer, at danske
virksomheder gger markedsandelen pa det internationale vandmarked, da Danmark
har betydelig knowhow pa vandomradet [Bgrsen 9/3-2015].

Behov nationalt: Samfundsmaessigt er der gnske om at sikre natur og grundvand til
de kommende generationer via lovgivning, myndighedsgodkendelser og udlednings-
tilladelser.

17.000 mennesker er beskeftiget i den danske vandsektor — heraf 5.500 inden for
eksport af vandteknologi [Mandag morgen, 26/1-2015]. Ifglge *Veekstplan for vand,
bio & miljelesninger’ bidrager danske virksomheders miljglasninger til en arlig veer-
ditilvaekst pa godt 30 mia. kr. svarende til knap 5 % af den samlede verditilvaekst i
den private sektor. Vakstplanen peger pa, at en bedre udnyttelse af ressourcer, her-
iblandt vand, vil styrke Danmark som produktionsland. Med veekstplanen vil rege-
ringen i samarbejde med virksomheder og institutioner skabe grundlag for udnyttelse
af de erhvervsmassige potentialer inden for vand, bio og miljglgsninger med henblik
pa at sikre veekst, beskeeftigelse og gren omstilling. Vandeffektiv industriel produkti-
on er ligeledes en prioriteret samfundsudfordring i INNO+ kataloget.

Behov for virksomheder: De danske virksomheder inden for vandsektoren omfatter
ca. 200 SMV [ATV, DI], som producerer dels male- og renseteknologier, dels anleg
til vand og spildevand i industrien, hos forsyninger og andre, der udleder vand til
vandmiljget. Vandsektorvirksomhederne mades af en efterspargsel pa avancerede
renseteknologier til at effektivisere spildevand og vandrensning, nedbringe vandfor-
bruget i industrien yderligere samt mindske udledningen af miljgfremmede stoffer til
vandmiljget. Disse virksomheder er aktivitetsplanens primaere malgruppe.

Aktivitetsplanens sekundeere malgrupper er:
e Industrier, som opnar reduktion af vandforbruget og af aflednings-
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omkostningerne, iser vaskeri-, medicinal- og fedevareindustrien samt virk-
somheder med produktion i lande med begrenset vandtilgaengelighed.

e Vandforsyninger og vandselskaber, som opnar bedre vandbehandlingspro-
cesser eller en effektivisering af vand- og spildevandsrensningen.

e Myndigheder, som opnar forbedrede moniteringsmetoder til overvagning af
vandmiljget.

Markedsbehovet er drevet af fglgende fire primere faktorer:

1. Forsyningssikkerhed af vand
Danske virksomheder med produktion af iseer medicin eller fgdevarer i lande el-
ler regioner med en knap vandressource har skarp fokus pa forsyningssikkerhe-
den af vand og investerer massivt i vandinfrastruktur. En raekke af disse virk-
somheder efterspgrger, at leverandgrerne udvikler mere avancerede lgsninger til
reduktion af vandforbruget, som under kontrollerede forhold kan implementeres
i produktionen i Danmark for efterfglgende at blive implementeret i andre pro-
duktionslande.

2. Myndighedskrav til vandforbrug
Virksomheder med et stort vandforbrug begranses i stigende grad af, at myn-
dighedsudstedte krav til vandforbrug forhindrer udvidelse af produktion og pro-
duktionsanlaeg. Kun en effektivisering af vandforbruget kan abne muligheder
for udvidelse af produktionen inden for myndighedernes tilladelser, hvilket alle-
rede i dag ger sig geldende for medicinalindustrien og for stgrre fadevarevirk-
somheder pa Sjelland.

3. Pris
Prisen for vand og afledning af spildevand er stigende i Danmark. | udlandet er
anlaegsomkostningerne for at sikre forsyningssikkerheden ligeledes staerkt sti-
gende. Derfor har iser prissensitive industrier, som fgdevarevirksomheder, net-
op vandforsyning og afledning hgjt pa dagsordenen.

4. CSR
En gren produktprofil bliver stadigt vigtigere i den globale konkurrence. Dette,
kombineret med kommende lovkrav (CDP, Global Water Report, 2014) om
kortleegning af det miljgmaessige footprint, ger, at vandforbrug og udledning af
miljgfremmede stoffer i spildevandet er forhold, som virksomhederne har en in-
teresse i at nedbringe ved genanvendelse eller fjernelse af miljgfremmede stof-
fer.

Aktivitetens additionalitet beskrives i det falgende i forhold til 1) markedets behov
for ny teknologi og 2) teknologiens bidrag til en gkonomisk baeredygtig merveerdi i
forhold til eksisterende teknologier.

1) Markedets behov for ny teknologi: Leverandgrerne af vandteknologiske lgsninger
har i samarbejde med vandsektoren og de vandforbrugende virksomheder foretaget
en lang raekke oplagte vandbesparende tiltag i takt med stigningen i seerbidrag og
vandafledningsafgifter. De lavthengende frugter er saledes plukket, hvorfor de vand-
forbrugende virksomheder og forsyningerne efterlyser ny innovation og kreativitet
fra deres teknologileverandgrer. SMV har ikke mulighed for at imgdekomme denne
efterspargsel, dels pa grund af virksomhedernes starrelse og dermed kraft til at kunne
bare omkostningerne til at innovere, og dels fordi naste skridt i udviklingen kraever
implementering af avancerede renseteknologier eller udvikling af avancerede meto-
der til effektivisering. Aktivitetens innovation og teknologiudvikling adresserer séle-
des et behov markedet ikke selv kan deekke, og vil derigennem bidrage til vaekst pa
hjemmemarkedet og internationalt.

Resultatkontrakt 2016-2018, december 2015 C5-2



Teknologisk Institut

Vandeffektivitet

2) Teknologiens bidrag til en gkonomisk baeredygtig merveerdi i forhold til eksiste-
rende teknologier: Udvikling af ny teknologi inden for vandeffektivitet forventes at
betyde en vaekst i omsatning pa 10-15 % for SMV i vandsektoren, som er malgrup-
pen for denne aktivitet. Dette vil have stor effekt for udviklingen af ydelser til den
danske vandsektor og dermed for vandforbrugende virksomheder, fx inden for vaske-
ri-, medicinal- og fadevareindustrien, samt for internationale danske virksomheder
med produktion i lande med begranset vandtilgengelighed. Nye serviceydelser og
teknologier forventes at kunne nedbringe vandforbruget til et niveau, der tillader, at
industrien kan gge produktionen med 5-20 % inden for den i dag tilladeli-
ge/tilgeengelige vandmangde [CDP]. Teknologierne udviklet i denne resultatkontrakt
vil blandt andet adskille sig fra eksisterende teknologier ved at fokusere pa langt
mere intensivt og nyteenkende udnyttelse af mikrobiologiske processer i forhold til
rense- og desinfektionsteknologi, optimerede separations- og genanvendelsesproces-
ser samt biologiske processer til mere effektiv omsatning af spildevand.

Additionaliteten vurderes pa den baggrund at vere hgj, hvilket ligeledes fremgar af
industriens kommentarer til forslaget Vandeffektivitet pa Bedreinnovation.dk.

2) Den nye teknolo-
giske serviceydelse

Med udgangspunkt i de teknologier, metoder og behov, som eftersparges af SMV,
vandforbrugende industrier, forsyningsselskaber og myndigheder i kommentarerne til
forslaget ”Vandeffektivitet” pa Bedrelnnovation.dk, vil fglgende nye teknologiske
serviceydelser blive udviklet i samarbejde med virksomheder, herunder SMV, inden
for vandsektoren for tre fokusomrader:

1) Optimering af naturlig rensning af drikkevand

Moderne molekylarbiologiske teknologier og bioinformatik giver banebrydende

nye muligheder for biologisk vandrensning. | denne aktivitetsplan omsettes disse

nye teknologiske muligheder til serviceydelser, der kan understatte udviklingen
af nye produkter hos vandsektorens SMV. Der udvikles fglgende ydelser:

e Optimering og udvikling af teknologier til fjernelse af naturlige og miljg-
fremmede forureningsstoffer fra grundvandet med udgangspunkt i undersg-
gelser af de mikrobielle samfund.

e Optimering og effektivisering af rensningen af vand i sandfiltre ved at gge
rensepotentialet i sandfiltrene og dermed gge vandgennemstrgmningen.

2) Genanvendelse og effektivisering af vand i industrien

Der er store besparelser og veekstmuligheder at hente ved gget vandgenbrug i in-
dustrien. Dog skal der nye teknologiske lgsninger samt nytaenkning og proces-
indsigt til for at lgfte denne udvikling. | denne aktivitetsplan overfgres den nye-
ste teknologiske viden indenfor bl.a. vandrensning til nye lgsninger i industrier,
med et stort uudnyttet besparingspotentiale. Der udvikles fglgende serviceydel-
ser:

o Metoder og teknikker til optimering af vandforbruget og genanvendelse af
vand i produktion, herunder udvikling af rense- og desinfektionsteknologier
til procesvand med henblik pa hygiejnisk sikker vandgenanvendelse.

e Analytiske varktgjer til kortleegning af vandstremme med det formal at iden-
tificere muligheder for besparelser og industriel symbiose eller genanvendel-
se af vand downstream i produktionen.

o Renseteknologi til udskillelse af delstramme fra nuveerende spildevands-
stramme med henblik pa genanvendelse i produktionen. Symbiose mellem
industrier i forhold til genanvendelse af vand.

3) Optimering af spildevandsrensning
Der er skearpet politisk fokus pa miljefremmede stoffer, der udledes til miljoet
via spildevand. Det er forbundet med store udfordringer bade at male korrekt pa
stofferne og ikke mindst fjerne dem effektivt fra spildevandet. Det kraever indsigt
i den nyeste viden inden for malemetoder, mikrobiel omsatning savel som nye
teknologiske lgsninger til spildevandsrensning at sikre en udvikling til gavn for
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bade virksomheder og miljg. Der udvikles falgende serviceydelser:

e Udvikling af forbedrede renseteknologier til spildevandsanleg og nye tekno-
logier til fjernelse af miljgskadelige stoffer i spildevand med serligt fokus pa
pesticider, leegemidler, resistente bakterier og mikroplast.

o Videreudvikling af processer, som er s&rlig miljgvenlige og gkonomisk for-
delagtige til kveelstoffjernelse og fosforgenindvinding.

e Udvikling af bedre maleteknologi og analyseveerktgier til at karakterisere
miljgudfordringerne og dokumentere, at natur og miljg forbedres ved over-
holdelse af udledningskrav og reduceret vandforbrug.

o Godkendelse af miljgteknologi inden for ETV (Environmental Technical Ve-
rification) i samarbejde med GTS-netveerket.

Potentialet er stort, og som det ses af kommentarerne pa Bedrelnnovation.dk, efter-
sparger markedet serviceydelserne inden for vandteknologi, som er beskrevet her-
over. De udviklede services forventes markedsmodne og direkte anvendelige for
virksomhederne inden for resultatkontraktperioden.

3) Aktiviteter

Aktivitetsplanens indsats er bygget op omkring de tre fokusomrader:
1. Optimering af naturlig rensning af drikkevand
2. Genanvendelse og effektivisering af vand i industrien
3. Optimal spildevandsrensning.

Aktivitet 1. Optimering af naturlig rensning af drikkevand

Teknologisk Institut vil udvikle teknologier baseret pa molekylarbiologi og bio-
informatik til at optimere produktionen af drikkevand baseret pa grundvand i teet
samarbejde med de danske vandforsyninger og SMV inden for den danske vandsek-
tor.

| aktiviteten:

e Udvikles og implementeres molekylarbiologiske og mikrobiologiske meto-
der til identifikation af de veesentligste funktionelle mikrobiologiske grupper
0g processer, der bidrager til fjernelse af de naturlige forureningsstoffer (som
ammonium, jern og mangan) fra grundvand i sandfiltre.

e Opbygges en metode til identifikation af mikrobielle og fysisk-kemiske pro-
cesser med betydning for fjernelse af forurening fra grundvand i sandfiltre.

e Anvendes nye teknikker og metoder til opnaelse af optimeret rensepotentiale
i sandfiltre gennem manipulation af mikrobielle og fysisk-kemiske processer.

e Settes der fokus pa lgsninger til naturlig fjernelse af pesticider fra grundvand
under drikkevandsproduktion.

Aktivitet 2. Genanvendelse og effektivisering af vand i industrien
Teknologisk Institut vil med en tvaerdisciplinear procesforstaelse ved inddragelse af
kompetencer fra kemikere, fysikere, ingenigrer og mikrobiologier have fokus pa flere
niveauer af effektiviserings- og genanvendelsespotentiale for vand i industrien:
e Effektivisering af vandforbrug i forbindelse med renggring.
e Genanvendelse af vand ved recirkulation produktionsinternt.
e Udvinding af veerdifulde stoffer fra delstramme, fx fosfor, protein og ingre-
dienser fra medicinalindustrien.
e Rensning af delstramme til genanvendelse eller decentral rensning fer udled-
ning.

| aktiviteten:

o Opbygges et staerkt videncenter inden for teknologiske lasninger til vandgen-
anvendelse og effektiv vandudnyttelse.

e Arbejdes med udvikling/videreudvikling af teknologier til rensning af pro-
cesspildevand (herunder bl.a. filterteknologier, membranbaserede lgsninger
og oxidationsteknologier).

o Udvikles teknologiske lgsninger til udvinding af veerdifulde ingredienser el-
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ler genanvendelse af produktionskemikalier i specifikke industrier (fx sigte-
[filterlgsninger, absorptions- og membranbaserede Igsninger).

e Testes og demonstreres samlede renselgsninger til genanvendelse af vand i
vaskerier og fadevarevirksomheder.

Dette arbejde vil forega i taet synergi med arbejdet i INNO+ samfundspartnerskabet
om Vandeffektiv Industriel Produktion.

Aktivitet 3. Optimal spildevandsrensning

Teknologisk Institut gnsker i teet samarbejde med SMV og forsyninger at udvikle
maleteknologier og mikrobiologiske omsatningsprocesser til en mere effektiv rens-
ning af spildevand. Dette galder bade centralt pa de kommunale renseanlaeg og de-
centralt pa fx industrivirksomheder eller hospitaler.

| aktiviteten:

e Udvikles valide malemetoder og teknologier til effektiv fjernelse af mikro-
plast pa kommunale renseanleeg og i industrispildevand.

e Etableres radgivning, udvikling og test vedr. optimeret kvalstoffjernelse via
anammoxprocessen med dertilhgrende nye teknologier (fx forfiltrering til op-
timeret hgst af kulstof til biogasudnyttelse).

e Udvikles teknologier til genindvinding af fosfor fra spildevandsslam.

e Udvikles, testes og dokumenteres Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)
teknologi til fjernelse af miljgfremmede stoffer — fx leegemidler og resistente
bakterier fra hospitalsspildevand.

e Udvikles teknologier til handtering og rensning af regnvandsbetingede over-
lgb, bl.a. med fokus pa lokale forhold og sikring af badevandskvalitet.

Teknologisk Institut gnsker via udvikling af teknologiske lgsninger at hjelpe de dan-
ske forsyninger til at leve op til ressourcestrategien om 80 % genanvendelse af fosfor
fra renseanlag. Dette vil ske i samarbejde med danske SMV.

4) Vidensamarbejde
0g -hjemtagning

Teknologisk Institut har inden for vand et teet samarbejde med alle fem starre danske
universiteter (AU, AAU, DTU, KU og SDU) samt fglgende organisationer inden for
vand: DANVA, Det Nationale Vandtestcenter (NVTC), Danish Water Forum
(DWF), ETA Danmark og State of Green. Dette samarbejde vil blive videreudviklet
gennem nye feelles FoU-projekter (fx under Innovationsfonden) og i netvaerkssam-
menhange (fx Innovationsnetveerket for Miljateknologi).

Det eksisterende teette samarbejde med DHI inden for vandbehandling udbygges
gennem felles projekter, bl.a. INNO+ samfundspartnerskabet for Vandeffektiv Indu-
striel Produktion og gennem Innovationsnetvarket for Miljeteknologi, der er en fel-
les platform for videnformidling og matchmaking med virksomheder. Milepzlene i
denne aktivitetsplan og DHI-aktivitetsplanen ”Ressourceeffektiv industriel produkti-
on og ny innovativ vandteknologi” er afstemt mellem Teknologisk Institut og DHI
for at sikre, at der ikke er overlap mellem aktiviteterne.

Herudover arbejder vi teet sammen med de gvrige GTS-institutter bl.a. omkring ETV
(Environmental Technology Verification). EU patenker at overfgre ETV-protokollen
til en 140341SO-standard i 2016 og dermed gare ETV-ordningen til en permanent
verifikation af miljgteknologi. | denne aktivitetsplan vil processen med overfgrsel af
ETV-protokollen til en 1ISO-standard blive fulgt teet, og der vil veere fokus pa at ned-
bryde den veesentligste barriere for ETV, nemlig manglende kendskab til ordningen i
vandbranchen. Det manglende kendskab betyder, at ETV ikke bliver udnyttet til at
skabe dokumentation for teknologierne, hvorfor vandbranchen gar glip af egede ek-
sportmuligheder. Teknologisk Institut vil derfor arbejde for at udbrede kendskabet til
EU’s ETV-ordning inden for vandteknologi samt hjeelpe virksomhederne med an-
sggning om ekstern finansiering, da udferelse af ETV samt test vil ske pa kommerci-
el basis.
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Samarbejdet med internationale videninstitutioner udbygges gennem en intensiveret

indsats for at skabe flere nye europeiske FoU-projekter under bl.a. Horizon 2020-

programmerne. Dette vil sammen med deltagelse i internationale konferencer, mader

0g kurser sikre internationalt indgreb.

Teknologisk Institut samarbejder med danske SMV inden for vandsektoren i en raek-

ke igangvarende FoU-projekter:

Arbejdet omkring optimering af naturlig rensning af drikkevand vil have synergi med

projektet ”Den Trojanske Hest”, naturlig rensning af pesticider i sandfiltre, som er

ansggt under Innovationsfondens pulje til store projekter

Arbejdet omkring genanvendelse og effektivisering af vand i industrien vil have sy-

nergi med

e INNO+ Samfundspartnerskabet ’Vandeffektiv Industriel Produktion”

¢ Nationale Vandtestcenter (NVTC) stattet af MUDP

e  MUDP projekterne ”Genanvendelse af vaskerispildevand” og ”Miljeeftektiv
vasketeknologi”, som begge handler om genanvendelse af vand

e Arbejdet omkring optimal spildevandssrensning vil have synergi med MER-
MISS, stattet af MUDP, projekt omkring rensning af vand for leegemiddelrester
vha. MBBR-teknologi

e ”Annamox-processen i spildevandsanlag”, stettet af MUDP, projekt om udvik-
ling af annamox-renseprocessen.

e “Metoder til detektion af mikroplast”, MUDP-projekt om nye malemetoder

MERMISS, INNO+ samfundspartnerskabet samt ” Den Trojanske Hest” (safremt
projektet bevilges) gnskes medfinansieret i den kommende periode.

5) Inddragelse og
videnspredning

Starstedelen af Instituttets FoU-aktiviteter er enten direkte eller indirekte relateret til
aktivitetsplaner i nuvaerende eller tidligere resultatkontrakter. Det har vist sig, at
kompetence- og videnopbygning, der foretages i direkte samarbejde med virksomhe-
der og/eller videnpartnere, hurtigst resulterer i efterspurgte services og ydelser for
danske virksomheder. Det er derfor helt afggrende at inddrage samarbejdspartnere i
fremtidig teknisk og faglig kompetenceopbygning. Der forventes inddragelse af ca.
100 SMV i vandsektoren i projektperioden.

Igennem feelles FoU-projekter med universiteter har Teknologisk Institut samarbejde
med og medvejledning af studerende pa bachelor-, speciale- og ph.d.-niveau; iser er
der teette samarbejder med DTU og Aarhus Universitet, Institut for Ingenigrviden-
skab.

Formidling vil ske gennem faglige tidskrifter, brancheorganisationer, workshops,
preesentationer ved temadage og konferencer savel nationalt som internationalt. Mal-
setningerne for indsatsen er kvantificeret i milepzlene. En stor del af formidlingen
vil ligeledes ske via de partnerskaber og innovationsnetvark inden for den danske
vandsektor, som Teknologisk Institut deltager i: Det Nationale VVand Testcenter, In-
novationsnetvaerket for Miljgteknologi (INNO-MT) samt INNO+ Vandpartnerskabet.

Der vil blive oprettet en fglgegruppe til aktivitetsplanen med repraesentanter for virk-
somheder inden for vandsektoren. Fglgegruppen vil lgbende blive orienteret om akti-
viteterne og innovationerne via en LinkedIn-gruppe.

6) Sammenhang
med institut-
strategi

Aktivitetsplanen VVandeffektivitet er udarbejdet i henhold til Teknologisk Instituts
strategi for perioden 2016 til 2018. De metoder og teknologier, som forventes udvik-
let i aktivitetsplanen, har hgj additionalitet og vil saledes bidrage til at levere det
”Technology Push”, Teknologisk Institut jvf. strategien skal levere til dansk er-
hvervsliv for at sikre erhvervslivets konkurrenceevne i de globale veerdikader.

Vandeffektivitet hgrer organisatorisk under divisionen Life Science. Vandteknologi
er et centralt fagomrade og fremtidigt satsningsomrade i forhold til Life Science-
divisionens mal om en vekst pa 20 % over tre ar.
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Strategien for Life Science omfatter:
e Udvikling og test af vandrenseteknologier, der kan anvendes til optimering af
vandforbrug og genanvendelse af vand i produktion.
e Maleteknologi og analyseveerktgjer til identifikation og karakterisering af
miljgudfordringer.
e Metodeudvikling, prototypeudvikling og produktintegration af avancerede
bioteknologier, -sensorer og materialer.
e Udvikling og optimering af nye biobaserede lgsninger.
Idet aktivitetsplanen fokuserer pa det farste punkt og bidrager til opfyldelse af de
gvrige punkter, er der sikret en god sammenhang mellem planen og Teknologisk
Instituts strategi for 2016-18.

7) Milepele 2016 Aktivitet 1: Optimering af naturlig rensning af drikkevand

MP1.1 (Kompetenceopbygning)

Specifikke molekyleere prober til bestemmelse og kvantificering af de vigtigste funk-
tionelle mikrobielle grupper i sandfiltre er identificeret og afprevet med henblik pa
effektivisering af rensning af grundvand til drikkevand pa vandvarkerne. (Fortsettes
i MP1.1, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt ”Den Trojanske hest”)

MP1.2 (Udvikling af teknologisk service)

Molekylzrbiologiske teknologier til kvantificering af de mikrobielle samfund i sand-
filtre er udviklet og implementeret i laboratoriet pa Teknologisk Institut. (Fortszttes i
MP1.2, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt "Den Trojanske hest”)

Aktivitet 2: Genanvendelse og effektivisering af vand i industrien

MP2.1 (Kompetenceopbygning)

Design og driftsmekanismer samt anvendelsesmuligheder for nye membraner til
rensning af procesvand (evt. mikrofiberbaserede) er kortlagt for relevante industrier
med hgjt vandforbrug. (Fortseettes i MP2.1, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt
”INNO+ Vandeffektiv Industriel Produktion™)

MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)

Laboratoriesetup til test og dokumentation af rensemetoder til genanvendelse af pro-
cesvand er etableret. (Fortsattes i MP2.2, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt
”INNO+ Vandeffektiv Industriel Produktion”)

MP2.3 (Kompetenceopbygning)

Kortlaegning af effektiviseringspotentiale af vandforbrug til rengering i s&rligt vand-
forbrugende industrier er gennemfart. (Fortsaettes i MP2.4, 2017) (delvis fra medfi-
nansieret projekt ZINNO+ Vandeffektiv Industriel Produktion™)

Aktivitet 3. Optimal spildevandsrensning

MP3.1 (Kompetenceopbygning)

Metoder til detektion og kvantificering af mikroplast i spildevand er udviklet og af-
provet.

MP3.2 (Udvikling af teknologisk service)

Modelrenseanlaeg i pilotskala til simulering og test af spildevandsprocesser opbygget
og indkart. (Fortseettes i MP3.1, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt "MER-
MISS”)

MP3.3 (Udvikling af teknologisk service)

Fjernelse af miljgfremmede stoffer, herunder legemidler, ved MBBR-teknologi do-
kumenteret i pilotskala. (Fortseettes i MP3.2, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt
"MERMISS”)

Formidling
MP4.1 (Inddragelse og videnspredning, nationalt)
Den opnaede viden og resultater formidles til aktivitetsplanens malgrupper:

e Mindst tre indleeg pa temadage, workshops, konferencer el. lign. Fx om
vandrenseteknologier, miljgfremmede stoffer, vandeffektivitet eller genan-
vendelse af vand.

e Mindst en populearvidenskabelig artikel (fx i spildevandsteknisk tidsskrift)
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MP4.2 (Inddragelse og videnspredning, international)
Praesentation af resultater pa mindst en international konference.
MP4.3 (Andet)

ETV-tjek af minimum tre virksomheder i vandsektoren.

MP4.4 (Andet)

Koordineringsmgde med DHI afholdt.

Milepaele 2017

Aktivitet 1: Optimering af naturlig rensning af drikkevand

MP1.1 (Kompetenceopbygning)

Laboratorieskalaopsatning til stimulering af de mikrobiologiske processer i sand-
filtre til produktion af drikkevand fra grundvand er udviklet og verificeret. (Fortsat
fra MP1.1, 2016) (delvis fra medfinansieret projekt "Den Trojanske hest”)

MP1.2 (Udvikling af teknologisk service)

Test-setup opbygget, og laboratorieskalamodellering af fjernelse af ugnskede naturli-
ge og/eller miljgfremmede forureningsstoffer (fx NHa, Fe og pesticider) fra grund-
vand afprgves. (Fortsat fra MP1.2, 2016 og fortseettes i MP1.1, 2018) (delvis fra
medfinansieret projekt "Den Trojanske hest”)

Aktivitet 2: Genanvendelse og effektivisering af vand i industrien

MP2.1 (Kompetenceopbygning)

Potentialer for genanvendelse af vaerdistoffer (fx proteiner) fra industriens vand-
stremme er kortlagt, og teknologiske lgsninger (fx membranfiltrering eller absorpti-
onskolonner) er afprgvet. (Fortsat fra MP2.1, 2016 og fortsaettes i MP2.2, 2018)
(delvis fra medfinansieret projekt INNO+ Vandeffektiv Industriel Produktion™)
MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)

Lasninger til genbrug af procesvand i industrien er afprgvet og dokumenteret (fx
biologiske og membranbaserede lgsninger). (Fortsat fra MP2.2, 2016 og fortseettes i
MP2.1, 2018) (delvis fra medfinansieret projekt ZINNO+ Vandeffektiv Industriel
Produktion”)

MP2.3 (Udvikling af teknologisk service)

Metoder til test og dokumentation af lgsninger til hygiejnisering og desinfektion er
udviklet og afprovet.

MP2.4 (Udvikling af teknologisk service)

Lasninger udviklet til effektivisering af vandforbrug i forbindelse med rengaring
(rensemetoder), herunder spuling. (Fortsat fra MP2.3, 2016 og fortsettes i MP2.3,
2018) (delvis fra medfinansieret projekt INNO+ Vandeffektiv Industriel Produkti-
on”

Aktivitet 3. Optimal spildevandsrensning

M3.1 (Kompetenceopbygning)

Innovative biologiske og kemiske proceslagsninger (fx fosforgenindvinding eller
anammox til kveelstoffjernelse) er afpravet og dokumenteret med pilotopstillinger fra
teknologileverandgrer og/eller i model-spildevandsrensningsanleeg. (Fortsat fra
MP3.2, 2016 og fortseettes i MP3.1, 2018) (delvis fra medfinansieret projekt "MER-
MISS”)

M3.2 (Udvikling af teknologisk service)

Testfaciliteter i laboratorieskala til dokumentation af fjernelse af miljgfremmede
stoffer fx mikroplast og/eller medicinrester er opbygget. (Fortsat fra MP3.3, 2016 og
fortseettes i MP3.2, 2018) (delvis fra medfinansieret projekt "MERMISS”)

Formidling
MP4.1 (Inddragelse og Vidensspredning, nationalt)
Den opnaede viden og resultater formidles til aktivitetsplanens malgrupper:

e Mindst tre indleeg pa temadage, workshops, konferencer el. lign. Fx om
vandrenseteknologier, miljgfremmede stoffer, vandeffektivitet eller genan-
vendelse af vand.

e Mindst en populervidenskabelig artikel (fx i Dansk Vand eller spildevands-
teknisk tidsskrift)
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MP4.2 (Inddragelse og videnspredning, international)

e Praesentation af resultater pA mindst 1 international konference.
MP4.3 (Andet)
ETV-tjek af minimum tre virksomheder i vandsektoren.

Milepaele 2018

Aktivitet 1: Optimering af naturlig rensning af drikkevand

MP1.5 (Udvikling af teknologisk service)

Stimulering af mikrobiologiske samfund i sandfiltre med henblik pa fjernelse af ugn-
skede stoffer er afprgvet og dokumenteret i fuldskala. (Fortsat fra MP1.2, 2017) (del-
vis fra medfinansieret projekt "Den Trojanske hest”)

Aktivitet 2: Genanvendelse og effektivisering af vand i industrien

MP2.1 (Udvikling af teknologisk service)

Rensning af procesvand for gget vandgenbrug etableret i pilotskala i vaskeri og/eller
fadevareindustrien. Herunder er de hygiejniske forhold adresseret. (Fortsat fra
MP2.2, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt ZINNO+ Vandeffektiv Industriel
Produktion”)

MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)

Verdistoffer udvundet af procesvand er demonstreret i minimum en industricase, fx i
fedevareindustrien (Fortsat fra MP2.1, 2017) (delvis fra medfinansieret projekt ”IN-
NO+ Vandeffektiv Industriel Produktion™)

MP2.3 (Udvikling af teknologisk service)

Metoder til test og dokumentation af lgsninger til effektivisering af rengaring er ud-
viklet og afprgvet med hensyn til blandt andet spuling. (Fortsat fra MP2.4, 2017)

Aktivitet 3. Optimal spildevandsrenshing

MP3.1 (Inddragelse og videnspredning)

En casedemonstration i fuldskala af nye teknologier til udvinding af naringssalte fra
spildevand er gennemfart (bygger videre pa MP3.4).

MP3.2 (Udvikling af teknologisk service)

Fjernelse af ugnskede stoffer (fx mikroplast, medicinrester, resistente bakterier) de-
monstreret i fuldskala og/eller pa modelrenseanlag (bygger videre pa MP3.5).

Formidling
MP4.1 (Inddragelse og videnspredning, nationalt)
Den opnaede viden og resultater formidles til aktivitetsplanens malgrupper:

e Mindst tre indleeg pa temadage, workshops, konferencer el. lign. Fx om
vandrenseteknologier, miljgfremmede stoffer, vandeffektivitet eller genan-
vendelse af vand.

e Mindst en populeervidenskabelig artikel (fx i Ingenigren el. spildevandstek-
nisk tidsskrift)

MP4.2 (Inddragelse og videnspredning, international)

e Praesentation af resultater pa mindst en international konference.
MP4.3 (Andet)
ETV-tjek af minimum tre virksomheder i vandsektoren.

Titel ved prasenta-
tion pa Bedrelnno-
vation.dk

Vandeffektivitet
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