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Resumé

Danmarks evne til at veere blandt de farende pa anvendelse og udvikling af robottek-
nologi er en nggle til at bevare og udbygge vores konkurrenceevne inden for en
reekke omrader samt veere katalysator for at traekke udflyttede produktioner tilbage til
landet. Der sker pt. en sammensmeltning af det mere traditionelle industrirobotom-
rade og det nyere servicerobotomrade, hvilket forventes forsteerket frem mod 2020.
Udviklingsaktiviteterne i denne RK vil have fokus pa begge omrader og de innovati-
onsmuligheder, der opstar i krydsfeltet. Aktiviteten vil ligeledes adressere det poten-
tiale, der ligger i teknologi- og domane-side-stepping samtidig med at der tilfgres ny
teknologi gennem nyudvikling og hjemtagning af state of the art viden i teet samar-
bejde med bade nye og gamle samarbejdspartnere.

Robotindustrien er forholdsvis ung, hvilket betyder, at der er store muligheder for in-
novative SMV, der kan veere med til at forme robotindustrien gennem nye robottek-
nologiske komponenter, som kan abne nye markeder og give globale nicheprodukter
og services. Gennem malrettede indsatser mod bade nye og eksisterende virksomhe-
der er aktivitetsmalet at udvikle teknologisk services inden for kurser/uddannelse,
radgivning og engineering baseret pa de nyeste teknologier, der understetter danske
opstarts og/eller teknologivirksomheder i at udvikle nye robotlgsninger.

Inden for fremstillingsindustrien er der konsensus om ngdvendigheden af robotter,
men dette er ikke tilfeeldet i andre domaner, hvor der forst skal etableres gode de-
monstrationscases, der kan vise en attraktiv ROI. Aktivitetsplanen indeholder derfor
en raekke aktiviteter, med formalet om at fa abnet nye domeener gennem udvikling af
en reekke demonstrationscases, der kan formidles bredt.

1) Malgruppe og be-
hov

| fremtiden vil Danmark ikke kun skulle konkurrere med lavtlgnslande, men ogsa i
stigende grad mod lande, der er hgj-automatiserede og har et kompetenceniveau sva-
rende til det danske. Danmarks evne til at vaere blandt de farende pa anvendelse og
udvikling af robotteknologi og vaere first-movers vil derfor vaere en nggle til at be-
vare og udbygge vores konkurrenceevne inden for en raeekke omrader samt veere kata-
lysator for at treekke udflyttede produktioner tilbage til landet. Det kraever, at vi har
en steerk dansk robotindustri, der har de rette rammer for hele tiden at udfordre, hvad
der er muligt, hvilket underbygges direkte af flere kommentarer pa Bedrelnnova-
tion.dk.

Traditionelt set har robotmarkedet vaeret opdelt i to omrader: Industrirobotter og ser-
vicerobotter. Udviklingen af industrirobotter har primeert fokuseret pa hastighed,
praecision, palidelighed osv., hvor servicerobotterne mere har fokuseret pa naviga-
tion, design og interaktion med mennesker. Der sker pt. en sammensmeltning af disse
omrader, hvilket forventes forsteerket frem mod 2020. Udviklingsaktiviteterne vil
have fokus pa begge omrader og de innovationsmuligheder, der opstar i krydsfeltet.
Aktiviteten vil adressere det potentiale, der ligger i at anvende kendt teknologi pa nye
mader og i nye domaner — det, der ofte refereres til som henholdsvis teknologisk- og
domane-side-stepping — samtidig med at der tilfares ny teknologi gennem ny-udvik-
ling og hjemtagning af state of the art. Eksempler pa dette er bl.a. anvendelse af ro-
botter i byggeriet til at skabe mere organiske facader, levering af mad pa sygehuse,
sortering af affald, spiserobotter til personer med funktionsnedsattelse, osv. Netop
side-stepping bliver af mange i robotverdenen opfattet som en af vigtigste brikker til
at fa skabt ny banebrydende robotteknologisk innovation i savel eksisterende som
nye domaner for bade slutbrugere og teknologileverandgrer. Der er samtidig en sti-
gende erkendelse af, at der kraeves et bredt samarbejde pa tvars af faglige skel og do-
meener for at opna de eftertragtede synergieffekter, hvorfor aktiviteterne sgger bred
forankring gennem samarbejde med nye og eksisterende samarbejdsparter samt via
direkte co-creation-aktiviteter med virksomheder i definition af de kommende ydel-
ser.
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Der omseettes i dag for 22 mia. € pa verdensplan inden for robotindustrien, hvilket
forventes at stige til mellem 50 og 62 mia. € i 2020%. En markant starre effekt af ro-
botteknologi er dog den effekt, de har pa konkurrenceevnen inden for fremstillings-
og serviceindustrien, hvor der er et stort potentiale for mere automatisering?. De
mange forskningsresultater, der ligger bade i Danmark og resten af verden, skal gares
tilgeengelige og loftes til det rette niveau, hvor virksomhederne og investorerne kan
tage over. Det er en vigtig forudsztning for at danske virksomheder kan holde sig i
front. Samtidig er det vigtigt, at sammensette det rette team gennem et strategisk
partnerskab mellem aftager og leverandgr(er), som kan eftervise konceptet og tage
teknologien ud i markedet.

Robotindustrien er forholdsvis ung, hvilket betyder, at der er store muligheder for in-
novative SMV, der kan veere med til at forme robotindustrien gennem nye robottek-
nologiske komponenter, som kan dbne nye markeder og give globale nicheprodukter
og services. Malgrupperne, vi vil adressere med vores ydelser, kan opdeles i to seg-
menter:

e Eksisterende virksomheder

e Med stort domanekendskab og fokus pa traditionel automation. Dygtige maskin-
byggere, men typisk ikke med steerke kompetencer inden for robotteknologi. Det
er ofte sveert for denne type virksomheder at holde sig konkurrencedygtige, da de
er i farezonen for at andre mere teknologitunge og risikovillige konkurrenter lg-
ber med markedsandelene.

e Med lille domanekendskab og fokus pa salg af robotteknologiske komponenter.
Dygtige pa den tekniske side, men har sjeeldent de ngdvendige ressourcer til at
investere i den kraevede FoU-infrastruktur ift. udstyr og/eller medarbejdere. Kun
et fatal af danske virksomheder tilbyder i dag robotteknologiske komponenter.

e Der side-stepper, dvs. sgger adgang til nye uprgvede markedsomrader ved fx at
kombinere deres eksisterende teknologi med nye robotteknologisk komponenter.

e Nye virksomheder

e Med fokus pa udvikling og salg af robotteknologisk komponenter. Denne kate-
gori repreaesenterer et stort potentiale og er en stor del af vores malgruppe.

2) Den nye teknolo-
giske serviceydelse

Malet er, at udvikle services baseret pa de nyeste teknologier, der understatter danske
opstarts og/eller teknologivirksomheder i at udvikle nye robotlgsninger. En type ser-
vice er den direkte tekniske understettelse hvor Teknologisk Institut tilbyder udvik-
ling og implementering af nye (del-)komponenter, der ger det muligt for robottekno-
logiske virksomheder at byde ind med nye robotlgsninger pa nye markeder. En anden
type service er radgivning og uddannelse, hvor Teknologisk Institut tilbyder kun-
derne til de nye robotlgsninger det ngdvendige kompetencelgft, hvis pakreevet, for ef-
fektivt at kunne veelge og anvende de nye teknologier baseret pa potentialet. Dette
setup sikrer en steerk forankring af teknologien fra leverandagr til slutbruger.

Alle robotsystemer bygger pa en grundkerne af robotteknologier som i starre eller
mindre omfang tilfgjer systemerne egenskaber som konfiguration, tilpasningsevne,
interaktion, palidelighed, bevagelse, manipulation, sansning og beslutningsevne. Det
gelder bade service- og industrirobotter. Egenskaberne bliver hele tiden mere og

! Strategic Research Agenda For Robotics in Europe 2014-2020, SPARC

2 Industriproduktionen star for 2/3 af eksporten og gennemsnitlig er kun 30% af produktionsprocessen i virksomhederne
automatiseret "Hvor automatiseret er den danske fremstillingsindustri?”, Lene Kromann & Anders Serensen, CEBR og
Copenhagen Business School, 2013
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Driver

mere avancerede i takt med, at robot-
terne ger deres indtog i nye anvendel-
ser og domaner. Denne aktivitet vil i
demonstrationsprojekter udvikle,
modne og sammensztte de nyeste
forskningsresultater og internationale
state of the art teknologier til nye ro-
botsystemer med de rette egenskaber.
Centrale teknologier og kompetencer
vil veere perception, human robot in-
teraction, navigation, kognition, me-
chatronics og system design. System
design daekker over at matche de tek-
nologiske egenskaber med markedets
og potentielle brugeres krav og behov
Egenskaber under hensyntagen til bl.a. interakti-
Tilbyder onsmader, organisationsforhold, kom-
petencer og skonomi, sa der skabes ro-
Ny teknologi buste Igsninger, der skaber veerdi for
slutbrugeren.

Branche

Stiller

Begraenser

Teknologisk

Fundament viceydelser til opstarts- og teknologi-
virksomheder baseret pa falgende tek-

Der vil i aktiviteten blive udviklet ser-

nologier:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Konfiguration og tilpasningsevne gennem modulaere komponenter. Sik-
rer fleksibilitet i lgsningssystemerne, styrker genbrugeligheden pa tvars af
kunder og ydelser, og styrker side-stepping.

Interaktion baseret pa gestures, touch og samtale. Palidelig interaktion
mellem mennesker og robotsystemer er essentiel i forhold til brugeres anven-

delse af robotlgsningen.

Palidelighed gennem sensorer og Al til fejlhandtering. Adresserer bl.a.
sikkerhed, ngjagtighed og robusthed, som er ngdvendigheder for at skabe
markedsklare robotlgsninger.

Beveegelse baseret pa impedanskontrol og navigation. For mobile robot-
systemer — fx service robotter — er sikker og palidelig beveegelse i kendte
som ukendte omgivelser en ngdvendighed.

Manipulation herunder handtering af fleksible emner. Robust interaktion
mellem en robot og emner i omgivelserne er ofte et ufravigeligt krav i forbin-
delse med robotlgsninger.

Sansning via 3D-vision, termografi og laser. At kunne ”’sanse”, genkende
og forstd omgivelser og objekter er ngdvendigt for at et robotsystem kan in-
teragere med, handtere, og manipulere virkeligheden.

Tilpasnings- og beslutningsevne gennem kunstig intelligens. En robots
evne til — i stgrre eller mindre grad — at handle selvstendigt og tage beslut-
ninger mens det er i drift er ofte nadvendigt for at kunne handtere usikkerhe-
der i omgivelser og objekter samt handtere uforudsete handelser.

Selve ydelserne falder inden for tre kategorier:

1)

2)

Kurser/uddannelse i potentialet i robotteknologi og hvordan man udregner
ROI.
Radgivning i valg og implementering af lgsninger.

3) Engineering, hvor de teknologiske komponenter tilpasses/konfigureres til

den enkelte kundes behov. Desuden integration af teknologikomponenter i
proof of concept lgsninger hos slutbrugere for at eftervise teknologiernes po-
tentiale.
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Udviklingsaktiviteten tilbyder SMV adgang til industrirelevant og operativt miljg
igennem den nye robotteknologisk innovationshal pa 700 m?, der i gjeblikket opfares
hos Teknologisk Institut i Odense (indvies efterar 2015), hvor virksomhederne bliver
inviteret til at deltage i feelles udviklingsaktiviteter, der tillader dem at teste og vali-
dere produkter og processer pa neutral grund og som kan tilbyde tilpasset FoU-sup-
port pa en uafhangig made. Efter udvidelsen vil faciliteterne samlet set besta af
2.000 m? fyldt med de nyeste robotteknologier samt 50 medarbejdere, der stiller de-
res viden og teknologi til radighed.

Tidshorisonten for markedsmodning af de nye serviceydelser kan opdeles i to over-
ordnede segmenter: En kort/mellemlang (forventet start 2017) og en lang (forventet
start 2018). Den korte/mellemlange er ydelser opbygget pa baggrund af domane
side-stepping og den lange i forhold til ydelser opbygget pa baggrund teknologisk
side-stepping. Forskellen ligger i, at det ofte er hurtigere at anvende en kendt tekno-
logi i et nyt domzne end at finde nye mader at anvende den selvsamme teknologi pa
inden for det samme domeene. Tilfgres ny teknologi gennem udvikling eller hjemtag-
ning vil markedsmodningen som ofte blive leengere da den teknologisk modenhed vil
blive reduceret.

3) Aktiviteter

Inden for fremstillingsindustrien er der konsensus om ngdvendigheden af robotter,
som det ogsa tydeligt fremgar af kommentarer pa Bedrelnnovation.dk. Dette er ikke
tilfeldet i de nye domaner, hvor der farst skal etableres gode demonstrationscases,
der kan vise en attraktiv ROI. Aktivitetsplanen vil derfor indeholde en raekke aktivi-
teter, med formalet om at fa abnet nye domaener gennem udvikling af en reekke de-
monstrationscases, der kan formidles bredt. Overordnet er er der tre skridt i proces-
sen:

Aktivitet 1: Opfang og udvikl nye forretningsmuligheder
Potentialet for virksomhederne inden for anvendelse og udvikling af robotteknologi
er ikke afdeaekket, idet det vurderes at vaere talrige brancher, hvor robotinnovation har
et stort uforlgst potentiale. Det kraever, at man far viden om behov og marked til at
mgdes med teknologiske muligheder. Centrale aktiviteter vil derfor veere at lave mal-
rettede indsatser mod markedssegmenter, hvor der pt. kun er fa eller ingen robotter.
Indsatsomrader for ar 1 er valgt til at veere byggeri, da vi i denne branche allerede har
et vist markedskendskab og en vis kontaktflade til potentielle teknologislutbrugere.
Udvelgelsen af brancher for ar 2 og ar 3 vil ske i lgbet af ar 1 og ar 2 henholdsvis.
(1) Opfange, udvikle og tiltreekke robotteknologiske forretningsmuligheder.
Dette kan bade vare gennem 1-1-mgder og gennem bredere formidlingsakti-
viteter. Aktiviteter vil veere:

a. Seminarer/workshops i samarbejde med brancheforeninger. |
feellesskab sammenseettes et program, hvor brancheforeningens med-
lemmer inviteres til en dag, hvor de hgrer om de nyeste robottekno-
logiske muligheder. Samtidig vil der veere afsat tid til at afdeekke
branchens behov.

b. Sparring med landets vaeksthuse og erhvervsrad. Formalet er at
sikre at udvalgte konsulenter fra vaeksthusene hele tiden er opdateret
med viden om de nyeste muligheder inden for robotteknologi og au-
tomation og dermed kan spotte virksomheder, som potentielt kan
opna produktivitetsgevinster, ikke mindst i de nye domaner.

c. Dialog med universiteternes erhvervsafdelinger. Formalet er at
understgtte kommercialisering af forskningsresultater.

d. Etablere et Robot Inkubationsforum, hvor personer/virksomheder
med den gode idé, kan mgdes, sparre og opbygge et samarbejde med
sigte pa et nyt produkt/virksomhed.

e. Markedsscreening der skal danne udgangspunkt for valg af bran-
cheriar 2 og 3.

(2) Hjemtage international state of the art teknologier. Der ligger som navnt
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et stort potentiale i at kombinere kendt teknologi pa nye mader og i nye do-
maener — side-stepping. Der vil derfor blive sggt samarbejde med internatio-
nale leverandgrer af udstyr med funktionalitet som ikke pt. er tilgeengelige pa
det danske marked. Et konkret eksempel fra indeveerende RK “’Produktion i
Danmark”, er hjemtagning af en "active contact flange” som benyttes i bilin-
dustrien til polering af karosserier, som har en funktionalitet som ogsa kan
skabe stor veerdi i trae- og mgbelindustrien. Dermed skabes et nyt produkt, en
poleringscelle til mgbelindustrien, som kan gare den danske industri mere
konkurrencedygtig, samtidig med at en dansk virksomhed kan salge pole-
ringscellen internationalt. Teknologierne vil blive hjemtaget som en del af
(3).

(3) Udvaelgelse af demonstrationscases. For at opna sterst impact udveelges ca-
ses, der er skalerbare og dermed ikke kun lgser én virksomheds behov, men
kan lgfte en hel branche, samtidig med at lgsningen har potentiale til at blive
solgt globalt. *Investeringskriterier’ (marked, teknologi, team, m.m.) anven-
des derfor i udveelgelsen. Demonstrationscases kan bade blive valgt med ud-
gangspunkt i (1) og (2).

Aktivitet 2: Udvikling af teknologimoduler gennem demonstrationscases
(1) Pade udvalgte demonstrationscases udvikles og eksekveres et vaerdiska-
bende og generisk roadmap til at validere marked og teknologi, bl.a. ved at

gennemfare et teknologi-afklaringsforlgb bl.a. indeholdende international vi-

den og teknologihjemtagning, hvor relevant. Demostrationscasene vil blive

gennemfart i teet samarbejde med potentielle leverandgr(er) og slutbruger-
virksomhed(er) gennem co-creation udviklingsforlgb. Slutbrugerne vil ud-
veelges baseret pa Aktivitet 1 og cases. Leverandgrer af de nye lgsninger kan
komme gennem:

a) Eksisterende robotvirksomheder, der udvikler eller tilpasser deres lgs-
ninger til nye domener. Teknologisk Institut har som medlem/partner i
bl.a. DIRA, Robocluster og MADE allerede et stort netveerk inden for de
eksisterende leverandgrer af robotteknologi — et estimeret antal virksom-
heder relevante for aktiviteten er ca. 150

b) Eksisterende maskinbyggere, der i dag udvikler maskiner typisk til en
bestemt branche, hvor naste skridt er at fa indbygget robotteknologi i de-
res produkt, bade for at fastholde deres position pa deres eksisterende
marked, men ikke mindst for ogsa at udvide til nye markeder — et estime-
ret antal virksomheder relevante for aktiviteten er ca. 300

c) Eksisterende virksomheder, der fx gar fra at veere radgiver eller for-
handler i en branche til at veere en robotproducent for samme branche —
et estimeret antal virksomheder relevante for aktiviteten er ca. 30

d) Nye virksomheder etableres baseret pa en iveerksztter, der spotter en
mulighed i et marked eller teknologi — her forventer vi i Igbet af aktivite-
ten kontakt med ca. 20 nye virksomheder

(2) Pa tvers af de forskellige demonstrationer udvikles generiske teknologimo-
duler, som giver mulighed for at konfigurere robotsystemets gnskede egen-
skaber.

(3) Nye serviceydelser defineres baseret pa teknologimoduler, de nye robotkon-
cepter, viden om systemdesign samt metode til vurdering af potentiale.

Aktivitet 3: Videnspredning og kompetencelgft
(1) Opstillingerne dokumenteres via videoer og formidles bade gennem medier,
hjemmeside, nyhedsbrev og gennem arrangementer i og uden for Teknolo-
gisk Institut.
(2) Uddannelse af virksomheder herunder indlaeg i fagblade, aviser, magasiner
eller pa hjemmesider, TV-indslag, film/videoer, workshops/konferencer/se-
minarer samt kursus/uddannelser ift. implementering af de nye lgsninger.
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4) Viden-samar-
bejde og -hjemtag-
ning

Gennem de sidste ti ar har Teknologisk Institut stet styrket sine kompetencer inden
for robotteknologi og skabt synlige resultater — bade tekniske og akademiske — inden
for mange grene af robotteknologien. Denne opbygning er sket gennem talrige natio-
nale og international projektsamarbejder med farende aktgrer inden for forskning, in-
novation og udvikling af robotteknologi bl.a. SDU (DK), der har staerke internatio-
nale kompetencer inden for robotgribning, kognitiv vision og Al, AAU (DK), med
steerk profil inden for industriel robotteknologi, mobilrobot manipulation, computer
vision, droner og interaktionssystemer, DTU (DK), med steerke kompetencer inden
for navigation af mobile robotter, og Fraunhofer (DE), som er internationalt aner-
kendt inden for servicerobotter og industriel robotteknologi. Derudover kan navnes
tilsvarende steerke samarbejdspartnere som DLR (DE), ferende inden for robotarme
og gribere, SINTEF (NO), der arbejder med robotter til off-shore industrien, herunder
undervandsrobotter, VTT (FI), som arbejder med avancerede sensorsystemer og ener-
gioptimering, AIT (AT), eksperter inden for indlejrede sikkerhedssystemer, Lund Uni-
versitet (SE), Al til robotnavigation, TU Minchen (DE), mobil manipulation og visi-
onsystemer, Hamborg Universitet (DE), tale og dialogbaserede interaktionssystemer,
Bonn Universitet (DE), kognitive servicerobotter og human-robot-interaction, TU
Eindhoven (NL), service- og hospitalsrobotter, og Waageningen Universitet (NL),
landbrugsrobotter. Som konkrete eksempler pa samarbejdsprojekter kan naevnes Bla-
deRunner (HTF) hotwire udskeering af EPS-forme til produktion af betonelementer
til bygningsindustrien, TailorCrete (FP7) robotiseret CNC-udskeering af betonforme,
QUAD-AV (ICT-AGRI) sikker robotnavigation i landbruget, og PV-Servitor (ICT-
SME), udvikling af robotlgsning til automatisk vask af giga-watt solpaneler. I aktivi-
teterne vil mange af disse samarbejder blive yderligere styrket, hvor ogsa et tettere
samarbejde sgges med internationale aktarer, iser inden for servicerobotomradet,
herunder bl.a. University Orebro (SE), eksperter inden for Al og mobile robotter, Ra-
pyuta Research AG (CH), farende inden for Cloud-Robotics, BlueBotics (CH), ud-
viklere af navigationssystemer til mobile robotter, Profactor (AT), vision systemer,
Robotiq (CA), fleksible robotgribere, FZI (DE), robotgribere og handtering, EPFL
(CH), droner og styring af robotsvaerme, og Aldebaran (FR), gaende robotter.

For yderligere at styrke forankringen fra idé til ydelse i aktiviteterne samt sikre en
bredere domaneflade planleegges endvidere samarbejde med institutioner og virk-
somheder ikke direkte associeret med robotteknologi. En styrkelse af samarbejdet
med fx Dansk Design Center (DDC) og Dansk Arkitektur Center (DAC) vil kunne
bidrage til teettere samarbejde med nye brancheorganisationer og samarbejdspartnere
samt abne for nye markeder for den udviklede robotteknologi.

Aktiviteten vil desuden blive koordineret med Innovationsnetvaerket Robocluster
bl.a. ift. inddragelse af virksomheder og formidling til malgruppen. Derudover vil ak-
tiviteten inddrage regionale og kommunale erhvervsudviklingsorganisationer som har
fokus pa produktivitet og etablering af nye virksomheder/produkter.

Horizon 2020 projektet TT-Net: A shared infrastructure to sustainably optimise tech-
nology transfer throughout Europe med partnere Fraunhofer (DE), Technalia (ES),
og Manufacturing Technology Centre (UK) med opstart primo 2016 forventes delvist
medfinansieret med RK-midlerne. TT-Net har steerk synergi med RK aktiviteterne og
det planleegges at gennemfare feelles workshops og seminarer hvor TT-Nets steerke
international kontaktflader vil kunne lgfte RK aktiviteterne ved at bidrage med di-
rekte adgang til internationale FoU kapaciteter og produkter. Derudover forventes der
i labet af RK projektperioden bevilling og opstart af 1-2 nye Horizon2020 projekter,
hvor ogsa nogle af RK-midlerne vil blive afsat til medfinansiering.

5) Inddragelse og vi-
denspredning

Malsatningen for aktiviteten er:
e Teknologisk Institut forventes at komme i direkte kontakt med mere end 20 po-
tentielle robotteknologiske iveerksattere.
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e At der Igbende vil veere tre aktive forlgb med udvikling af nye robotprodukter
sammen med teknologivirksomheder.

e At der mindst er omtale pa landsdaekkende TV to gange arligt.

e At der mindst er seks indleeg i fagblade, aviser og magasiner eller pa hjemmesi-
der (bade fagspecifikke og til en bredere malgruppe) arligt.

e At Teknologisk Institut er med i to videnskabelige artikler, publikationer og/eller
konferencepapers arligt.

e Min. to stk. H2020 eller nationale ansggninger arligt med dansk virksomhedsdel-
tagelse.

Derudover vil falgende samarbejder fortsztte og styrkes:

e Teknologisk Institut er central akter i Innovationsnetveerket Robocluster og vil
aktivt udnytte netveerket til formidling og videnspredning.

o Danish Industrial Robot Association(DIRA) ift. systemintegratorer og teknologi-
leverandgrer og dermed aftagere af de tekniske serviceydelser samt malgruppe
for videnspredning.

e Samarbejde med min. fem brancheforeninger arligt.

e Udbyg sammenarbejde med Innovationsnetveerk, fx InnoByg, Inno-MT, Off-
shore.

o Det allerede steerke samarbejde med bl.a. Syddansk Universitet, Aalborg Univer-
sitet og Danmark Tekniske Universitet vil fortsaette og udbygges gennem pro-
jektsamarbejde og involvering af studerende.

e Samarbejdet med Veksthuse og de lokale erhvervsrad

e Samarbejde med gvrige GTS er om muligheder for robotteknologisk innovation
inden for deres specifikke fagomrader.

6) Sammenhang
med institut-stra-
tegi

Som Nordeuropas stgrste videnmiljg inden for automation og robotteknologi skaber
vi gennem dialog med mere end 1.000 virksomheder arligt et omdrejningspunkt for
udvikling og formidling af nye robotprodukter. Den spidskompetence udbygges og
understattes med denne aktivitet ift. malsetningen om at Teknologisk Institut ikke
kun skal veere fgrende inden for industrirobotter, men ogsa inden for servicerobotter.
Bl.a. gennem udvikling og integration af servicerobotter herunder anvendelse af
AGV er og droner i fremstillingsindustrien, landbrug og i den offentlige servicepro-
duktion. Teknologisk Institut har allerede arbejdet med servicerobotter i en arreekke
(bade kommercielt og FoU) og vil med denne aktivitet sikre, at denne position ud-

bygges.

7) Milepele ar 1

Aktivitet 1: Opfang og udvikl nye forretningsmuligheder

MP1.1 (Inddragelse og videnspredning)

Afholdt to workshops/seminarer med byggeribranchen og i samarbejde med Dansk
Design Center, mgder med gvrige relevante GTS er, de fem Vaksthuse og min. ti Er-
hvervsrad (delvist fra medfinansieret TT-net hvorigennem internationale speakers
kan inddrages).

MP1.2 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
videnspredning)

Fire cases beskrevet og udvalgt, heraf en-to baseret pa hjemtagning af ny teknologi.
Disse farste cases vil fokusere pa sansnings-, palideligheds- og bevaegelsesteknolo-
gier bl.a. til byggeribranchen (delvist fra medfinansieret TT-net og en ny H2020,
hvorigennem international teknologi kan hjemtages)

MP1.3 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
videnspredning)

Udvelgelse af to brancher med lavest produktivitet (hvor potentialet for produktivi-
tetsforbedringer som falge af automation vurderes at veere starst) og som skal forfal-
ges ar 2.

MP1.4 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
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videnspredning)
Kortleegning af arbejdsgange, processer, behov i den udvalgte branche gennem inter-
view med 10-15 virksomheder

MP1.5 (Inddragelse og videnspredning)
Robot inkubationsforum etableret.

Aktivitet 2: Udvikling af teknologimoduler gennem demonstrationscases

MP2.1 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning;)

Fire teknologi-afklaringsforlgb bl.a. indeholdende international viden og teknologi-
hjemtagning gennemfart. Nye 3D-vision- og termografiteknologier vil blive anvendt
bade til inspektion af nybyggeri samt som sikkerhedssystem i forhold til materiel- og
personskade. En robotarm, en mobil robot og en drone vil blive anvendt som sensor
fremfaring i forskellige cases, hvor nye navigationssystemer til udendars brug testes
(delvist fra medfinansieret TT-net og hvorigennem international teknologi kan hjem-
tages).

MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)
Tre serviceydelser baseret pa de udviklede teknologimoduler til opstarts- og teknolo-
givirksomheder defineret med afseet i MP2.1

Aktivitet 3: Videnspredning og kompetencelgft
MP3.1 (Inddragelse og videnspredning)
Et kursus beskrevet og afholdt inden for potentialet i robotteknologi i nye brancher.

Milepale ar 2

Aktivitet 1: Opfang og udvikl nye forretningsmuligheder

MP1.1 (Inddragelse og videnspredning)

Afholdt to workshops/seminarer inden for de i MP1.3, 2016, valgte brancher. Yder-
ligere mgder med de fem Vaksthuse samt min. ti Erhvervsrad (delvist fra medfinan-
sieret TT-net hvorigennem internationale speakers kan inddrages).

MP1.2 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
videnspredning)

Fire cases beskrevet og udvalgt, heraf en-to baseret pa hjemtagning af ny teknologi.
Disse cases vil fokusere pa interaktions-, konfigurations-, og manipulationsteknolo-
gier til de i MP1.3, 2016 udvalgt brancher (delvist fra medfinansieret TT-net og to
nye H2020 hvorigennem international teknologi kan hjemtages).

MP1.3 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
videnspredning)

Udveelgelse af to brancher med lavest produktivitet (hvor potentialet for produktivi-
tetsforbedringer som fglge af automation vurderes at veere starst) og som skal forfgl-
ges ar 3.

MP1.4 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
videnspredning)

Kortleegning af arbejdsgange, processer, behov i de udvalgte brancher gennem inter-
view med 10-15 virksomheder

MP1.5 (Inddragelse og videnspredning)
Robot inkubationsforum aktiv i et ar. 4-5 arrangementer afholdt.

Aktivitet 2: Udvikling af teknologimoduler gennem demonstrationscases
MP2.1 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning;)

Fire teknologi-afklaringsforlgb bl.a. indeholdende international viden og teknologi-
hjemtagning gennemfart (delvist fra medfinansieret TT-net hvorigennem internatio-
nal teknologi kan hjemtages).
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MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)
Tre serviceydelser baseret pa de udviklede teknologimoduler til opstarts- og teknolo-
givirksomheder defineret med afseet i MP2.1

Aktivitet 3: Videnspredning og kompetencelgaft
MP3.1 (Inddragelse og videnspredning)
Et kursus beskrevet og afholdt inden for potentialet i robotteknologi i nye brancher.

Milepele ar 3

Aktivitet 1: Opfang og udvikl nye forretningsmuligheder

MP1.1 (Inddragelse og videnspredning)

Afholdt to workshops/seminarer inden for de i MP1.3, 2017, valgte brancher. Yder-
ligere mgder med de fem Vaksthuse samt min. ti Erhvervsrad (delvist fra medfinan-
sieret TT-net hvorigennem internationale speakers kan inddrages).

MP1.2 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
videnspredning)

Fire cases beskrevet og udvalgt, heraf en-to baseret pa hjemtagning af ny teknologi.
Disse cases Vil fokusere pa palideligheds- interaktions-, og bevaegelsesteknologier til
de i MP1.3, 2017 udvalgt brancher (delvist fra medfinansieret TT-net og to nye
H2020 hvorigennem international teknologi kan hjemtages).

MP1.4 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning; Inddragelse og
videnspredning)

Kortlaegning af arbejdsgange, processer, behov i de udvalgte brancher gennem inter-
view med 10-15 virksomheder

MPL1.5 (Inddragelse og videnspredning)
Robot inkubationsforum aktiv i to ar. 4-5 arrangementer afholdt.

Aktivitet 2: Udvikling af teknologimoduler gennem demonstrationscases
MP2.1 (Vidensamarbejde, -hjemtagning- og kompetenceopbygning)

Fire teknologiafklaringsforlgb bl.a. indeholdende international viden og teknologi-
hjemtagning gennemfart (delvist fra medfinansieret TT-net hvorigennem internatio-
nal teknologi kan hjemtages).

MP2.2 (Udvikling af teknologisk service)
Tre serviceydelser baseret pa de udviklede teknologimoduler til opstarts- og teknolo-
givirksomheder defineret med afsaet i MP2.1

Aktivitet 3: Videnspredning og kompetencelgft
MP3.1 (Inddragelse og videnspredning)
Et kursus beskrevet og afholdt inden for potentialet i robotteknologi i nye brancher.

Titel ved praesenta-
tion pa Bedrelnno-
vation.dk

Robotteknologisk innovation — fremtidens danske robotindustri
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