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Indsatsomrade Landbrugets greonne omstilling. Biodiversitet,

2 I 3 .): FP1
(titel): sund jord, klima og baeredygtige ravarer ndsatsomréde (nr.)

Indsatsen kort (resumé)

Fra samfundets side er der stor fokus pa den grgnne omstilling i landbruget, pa naturgenopretning og
dyrevelfaerd. Formalet med denne indsats er at sikre, at danske virksomheder har adgang til test- og
udviklingsfaciliteter samt til dokumentation af teknologier, som fremmer biodiversitet, reducerer
drivhusgasudledning fra landbruget, @ger jord, vand- og luftkvalitet, forbedrer dyrevelfaerd og udvidet
udbuddet af plantebaserede fgdevarer. Indsatsen vil sikre, at landbrugserhvervet og agroindustrien
kan udvikle og markedsfgre de nyeste teknologier og metoder, der skal sikre et fremtidigt landbrug,
hvor der er fokus pa en gkonomisk baeredygtig produktion, og dette opnas kun gennem en holistisk
tilgang.

1. Malsaetninger, nggleaktiviteter og indikatorer

Visionen for dette indsatsomrade er at sikre den grgnne omstilling af landbruget gennem udvikling af
innovative teknologier og praksisser, der effektivt kan imgdega de udfordringer, landbruget star
overfor. Indsatsomradet skal desuden vaere med til at fremme danske virksomheders mulighed for at
udnytte veekstmulighederne i denne omstilling.

Digitalisering, effektdata og dataanalyse
Biodiversitet

Dyrevelfzerd Emissioner

Planter
til fadevarer

Test, demonstration og udvikling af
teknologier, der understgtter et
baeredygtigt innovativt landbrug og

q$ fremmer den grgnne omstilling

Den grgnne omstilling af landbruget handler ikke kun om at reducere udledningen af drivhusgasser
og kveelstof fra landbrugssektoren, men ogsa om at sikre en hgj dyrevelfeerd, gget biodiversitet, samt
om at sikre jordens sundhed og kulstofopbygning, sa vi har en baeredygtig landbrugsproduktion i
fremtiden. Malet med indsatsomradet er at udvikle test, udviklings- og demonstrationsfaciliteter
(TDU), ydelser og kompetencer indenfor fem aktiviteter: Planter til fédevarer, dyrevelfeerd,
biodiversitet, emissioner fra landbruget og sund jord. Digitalisering, datagenerering og -analyse, gar
pa tveers af alle omrader og kommer til at spille en central rolle i forbindelse med dokumentation af
effekter og sikre, at der i landbrugs- og fedevaresektoren kan traeffes beslutninger pa baggrund fra
data. TDU’en vil dermed understgtte landbrugserhvervet og agroindustrien med at udvikle og
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markedsfgre og implementere de nyeste teknologier og metoder, der skal sikre et fremtidigt
landbrug, hvor der er fokus pa en gkonomisk baeredygtig produktion og sikre at:

e Biodiversiteten beskyttes og forbedres

e Landbrugsjordens sundhed beskyttes og forbedres

e Andelen af planteproduktion til fédevarer gges

e Emissioner fra landbruget mindskes

e Dyrevelfaerden forbedres

Effekterne af indsatsen og udvikling af nye teknologiske services males via nedenstaende indikatorer

ved slutningen af 2028:

e Etablering af min. fire strategiske samarbejder med nationale og internationale
universiteter/konsortier

e |ndsatsen geares ved ansggning om nationale og internationale FoU-projekter med
udgangspunkt i landbrugets klima- og miljgmaessige udfordringer. Vi vil tiltraekke midler fra bl.a.
Innovationsfonden, Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, Miljgstyrelsen,
Energistyrelsen, Novo Nordisk Fonden og Europa-Kommissionen. Ansggningerne udarbejdes i
samarbejde mellem agroindustrien, teknologiudviklere, universiteter og Teknologisk Institut. Vi
forventer saledes at opna en gearing pa mindst 2,4.

Aktivitet 1: Biodiversitet

Der vil blive arbejdet med udvikling af teknologier til at male og overvage biodiversitet fx fra satellittel
droner, jordbaserede sensorer, kameraer, lydoptagelsesenheder og miljg-DNA. Der arbejdes enten
med enkelte teknologier eller med kombinationer af teknologier. Der udvikles strategier for indsamlin
af data samt dataanalyse. Formalet er at forbedre kvaliteten og tilgeengeligheden af data om
forskellige arter sammenlignet med de mere traditionelle metoder, hvor observatgrer manuelt
registrerer og indsamler data, hvilket er meget tidskreevende og til dels pavirket af den enkelte
observatgrs tilgang. Teknologierne vil kunne inddrage biodiversitetsparametre i livscyklusanalyser og
Environment, Social og Governance (ESG) afrapportering, der anvendes i forbindelse med vurdering a
nye dyrkningsstrategier, ny arealanvendelse, nye produkters eller teknologiers pavirkning af miljget o;
biodiversiteten. Aktiviteterne vil desuden omfatte deltagelse i internationalt samarbejde omkring
biodiversitet inden for maling, data, overvagning og vurdering af biodiversitetsstatus og -tiltag.

Slutmal: State-of-the-art viden inden for standarder for monitering, validering og afrapportering af
biodiversitet, samt cases pa digital monitering af biodiversitet og anvendelse af data i
livscyklusanalyser og ESG afrapportering er udviklet.

Fremdriften vurderes ud fra fglgende delmal/-leverancer:

e Vidensopbygning vedr. europaeisk og internationalt standardiseringsarbejde for monitering,
validering og afrapportering af biodiversitet (2025).

e Opbygning af kompetencer til at dokumentere effekten af biodiversitetstiltag i livscyklusanalyser
i 2026.

e Metodeopbygning til kvantificering af biodiversitet 2026. Model udviklet og afprgvet i case med
kvantificering af biodiversitet i 2027.
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e Datadreven biodiversitetsopg@relse demonstreret i LCA for fgdevareprodukt eller
dyrkningsmetode i 2027.

e Opbygning af kompetencer og malemetoder til validering af biodiversitetstiltags effekt og
dyrkningsmetoders indflydelse pa biodiversitet. Malemetode afprgvet pa min. 2
dyrkningsmetoder eller tiltag (2026)

e Sensornetvaerk med min. 2 digitale Igsninger til monitorering af biodiversitet valideret i
samarbejde med min. 2 virksomheder (2028)

e Min. 2 computer vision teknologier til monitorering af biodiversitet (proxy) udviklet i 2027 i
samarbejde med en virksomhed.

Aktivitet 2: Sund jord

Fokus pa avancerede jordanalyse- og overvagningsteknologier, som kan give en dybere indsigt i
jordens tilstand og sundhed. Dette kan omfatte brug af satellitdata, udvikling af sensorer, avanceret
billedbehandlingsteknologi og brug af Al til at analysere data og identificere mgnstre relateret til
jordkvalitet og jordstruktur. Jordens mikroorganismer spiller en afggrende rolle for jordens sundhed.
Der udvikles ydelser inden for mikrobielle malinger og molekylaerbiologiske teknikker, som kan
karakterisere den mikrobielle diversitet og funktionalitet i forskellige jorde under forskellige klimatisk«
forhold. Der udvikles teknologier, der kan veere med til at forbedre jordens frugtbarhed og
kulstofopbygning fx kompost og biokul. Der udvikles desuden metoder til validering af nye
dyrkningsmetoder (fx regenerativt landbrug) og produkters indflydelse pa jordens sundhed samt
karakterisering af jordens sundhed. Der vil desuden blive udviklet serviceydelser til remediering fx
inden for pesticider af landbrugsjord i boringsnaere beskyttelses-omrader (BNBO).

Slutmal: State-of-the art viden og digitale metoder til at dokumentere jordens sundhed og
kulstofopbygning er udviklet.

Fremdriften vurderes ud fra fglgende delmal/-leverancer:

e Vidensopbygning inden for teknologier og sensorer til analyse af jord og nye metoder afprgvet i
2027 i samarbejde med min. 2 virksomheder eller projekter.

e Udvikling af malemetoder til bestemmelse af jordkvalitet og jordstruktur ved brug af digitale
Igsninger fx satellitdata, sensorer, avanceret billedbehandlingsteknologi og brug af Al til at
analysere data og identificere mgnstre (2028)

e Avancerede metoder (fx sensorer / mikrobiologiske) anvendt til dokumentation af jordens
mikrobielle sammensaetning som via dataanalyse korreleres til fx jordens sundhed, emission eller
udbytte udviklet i 2028 i samarbejde med min 2 virksomheder eller projekter

e Opbygning af kompetencer indenfor anvendelse af kompost i marken, samt udvikling af metoder
til at vurdere kompostens kvalitet og effekt pa plantevaekst, rodudvikling og jordens mikrobiom.
Case udviklet sammen med min. 1 virksomhed eller projekt.

e Opbygning af kompetencer i forhold til kulstofopbygning i jord fx ved regenerativt landbrug i ar
2025 og beskrivelse af hvordan effekten heraf kan dokumenteres (2026). Case demonstreret i
2028.

e Samarbejde med min. 2 kommuner, lodsejere eller vandvaerker omkring beskyttelse af BNBO fx i

form af skovrejsning, bioremediering og anvendelse af biokul (2028).

Aktivitet 3: Planter til fedevarer
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Der udvikles og testes teknologier, der kan optimere produktionen og gge robustheden af afgrgder til
plantebaserede fgdevarer uden at belaste klima og miljg, fx praecisionsteknologier, biologiske
produkter, robotteknologier, maskiner og sensorer til effektivisering og gget produktivitet. | taet
relation til aktiviteterne i indsatsen "Fremtidens sunde og klimavenlige fgdevarer”, hvor malet er at
opbygge en ny pilotfacilitet pa Teknologisk Institut til forarbejdning af nye afgrgder malrettet
fremstilling af plantebaserede fgdevareingredienser, udvikles der kompetencer, ydelser og
analysemetoder, sa Instituttet kan understgtte innovationssystemet og specielt SMV’er med viden og
infrastruktur til udvikling af kvalitetsravarer til plantebaserede fgdevarer. Der udvikles kompetencer,
ydelser og teknologier, der ggr det muligt at implementere flerarige afgrgder i dansk landbrug, samt
nye sensordrevne testmetoder fx til markforsgg med forskellige afgrgder og sorter, sa man kan opna
stgrst mulig viden om sammenhang mellem klima- og miljgfaktorers indvirkning pa funktionalitet,
kvalitet og udbytte.

Slutmal: Metoder til validering og test af teknologier og Al til optimeret planteproduktion udviklet.
State-of-the- art viden inden for plante-robusthed opbygget og klimamodeller udviklet. Testfaciliteter
og processeringsteknologier for forskellige afgrgder etableret og testmetoder til ravarekvalitet og
optimering af fedevareafgrgders kvalitet for at sikre funktionalitet, gkonomi og baeredygtighed er
udviklet.

Fremdriften vurderes ud fra fglgende delmal/-leverancer:

e Udvikling af metoder til validering af brug af Al og robotter i planteproduktionen, herunder
sikkerhed, brugervenlighed, brug af machine learning, samt gkonomi. Der udvikles cases i
samarbejde med min. 2 virksomheder (2026).

e Kompetenceopbygning og metodeudvikling inden for test og validering af planters robusthed ove
for fx klimaforandringer og abiotisk stress. Metoder afprgvet pa min. 2 afgrgder 2028.

e Kompetenceopbygning og udvikling af klimamodeller. Sammenhaeng mellem klimamodeller,
udbytte og vejr demonstreret 2026 i samarbejde med min. 1 virksomhed.

e Udvikling af forsggsdesign til at teste sammenhang mellem klima- og miljgfaktorers indvirkning p
funktionalitet, kvalitet og udbytte. Case udviklet for min. 2 projekter eller virksomheder (2028)

e Opbygning af kompetencer med anvendelse af Large Language Modeller til udbredelse af data og
viden fra markforsgg. Case demonstreret i samarbejde med 1-2 virksomheder (2027)

o Test- og demonstrationsfaciliteter til dyrkning og post-harvest behandling af proteinafgrgder til
plantebaserede fgdevarer opbygget (2026) og case udviklet med min. to virksomheder i 2027.

e Teknologi til processering af min. 1 ny type ravare (fx en flerarige afgrgde) afprgvet (2027).

o Testmetoder og udstyr til maling af ravarekvalitet, relevant for fadevarekvaliteten, er undersggt
(2025), implementeret og afprgvet pa min. 3 forskellige ravarer i 2027.

e Dyrkning af fédevareafgrgder med optimal (spise-)kvalitet undersggt pa min. 3 afgrgder (2028)

Aktivitet 4: Emissioner fra landbruget

Der udvikles kompetencer og metoder med henblik pa at udvikle, teste og validere teknologier,
produkter og dyrkningsstrategier, der reducerer emissioner, fx lattergas og ammoniak fra
dyrkningsfladen. Testsystemet udarbejdes, sa det pa sigt kan indga i en struktur for overvagning,
rapportering og verifikation af miljg- og klimavirkemidler til landbruget. Der udvikles metoder baseret
pa naeste generations udstyr og modeller, sa data kan opsamles og analyseres mere effektivitet og
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tage hgjde for den spatiale og temporale variation. Emission af lattergas fra marker er i hgj grad et
produkt af den mikrobielle omsaetning i jorden, og i aktiviteten opbygges kompetencer og metoder til
at undersgge sammenhangen mellem jordens mikrobiom, lattergasudledning og andre faktorer.

Slutmal: At etablere en central rolle i validering af fremtidens klimavirkemidler til landbruget, ved at
levere det datagrundlag, der kraeves for at understgtte en malrettet regulering og bidrage til Igsning
af landbrugets klimaudfordring.

Fremdriften vurderes ud fra fglgende delmal/-leverancer:

e Emissionsdataplatformen udbygges til at opsamle sensordata med kontinuerte malinger, fx
jordtemperatur, lufttemperatur og -fugtighed, nedbgr og emissioner (2025)

e Internationalisering af emissionsdataplatform. Min. 1 internationalt samarbejde (2027).

e Malemetoder og dataopsamling til kontinuerte og spatiale malinger udviklet og testet pa min. 2
teknologier i 2026.

e Udvikling af modeller til opggrelser af emission af klimagas pa forskellige niveauer og til at
understgtte beregning af emissionsfaktorer (2028)

o Kompetenceopbygning og udvikling af metoder til dokumentation af jordens mikrobielle
sammensatning og densitet/draentilstand og disses korrelation til emissioner dokumentet i
2028.

Aktivitet 5: Dyrevelfaerd

Der udvikles sensor- og visionteknologier til overvagning af dyr med relativt lavt CO2-aftryk (fx gris og
fierkrae). | stalde vil realtidsovervagning af fx halthed hos sger sikre bedre sundhed og dyrevelfeerd
samt bidrage til at nedseette dgdelighed hos bade sger og pattegrise. Under transport vil sensorer, de
fx registrerer indeklima og dyrenes adfeaerd, sikre, at dyr bliver transporteret forsvarligt. Muligheden
for realtidsovervagning af dambrug afsgges, hvor fiskenes adfaerd overvages, vil sikre hurtig indgriben
ved adferdsaendringer, der indikerer sygdom, hvilket vil kunne reducere brugen af antibiotika.

Slutmal: At have udviklet state-of-the-art viden. samt cases pa udvikling og afprgvning af udvalgte
sensorteknologier, der forbedrer overvagningen af landbrugsdyr og konsumfisk og kan dokumentere
dyrevelfaerd.

Fremdriften vurderes ud fra fglgende delmal/-leverancer:

e Nyt koncept for maling og vurdering af for forbedring af dyrevelfaerd i min. 2 lokaliteter (fx
beszetninger eller slagterier) ved hjalp af teknologier (fx. Accelerometer, lydmalinger og vision
overvagning) (2028)

e Beskrivelse af standarder for, hvordan man kan registrere sensordata fra transporten af husdyr
(2026)

e Analyse af behov og vurdering af teknologiske muligheder for realtidsovervagning i fiskeopdraet
(2027)

De fem aktiviteter vil blive udfgrt i samarbejde med en raekke danske og internationale aktgrer (jf.
afsnit 6), herunder det europaeiske initiativ AgrifoodTEF, hvor der pa tvaers af EU investeres 60m«€ i
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"Test and Experimentation Facilities” med fokus pa anvendelsen af robotter og Al inden for landbrug
og fgdevarer.

2. Relevans og potentiale

Med "Aftale om et Grgnt Danmark"' og "Aftale om Implementering af et Grgnt Danmark"? er der nu
etableret en ramme for fremtidens landbrugs- og fgdevareerhverv i Danmark samt for, hvordan
malet om en 70% reduktion i 2030 og ambitionen om klimaneutralitet i 2045 kan opnas. Omstillingen
af det danske landbrugs- og fédevareerhverv skal fremme en mere baeredygtig, hgjteknologisk og
arealeffektiv landbrugsproduktion. Dette sikrer, at Danmark fortsat har et konkurrencedygtigt
erhverv med attraktive veekstmuligheder og arbejdspladser. | dag beskaeftiger landbruget og de
tilstedende forarbejdningsvirksomheder cirka 120.000 personer og bidrager arligt med 65 mia. kr. til
BNP3,

For at sikre at landbruget far de ngdvendige handlemuligheder i overgangen til en grgn og
klimavenlig produktion, har regeringen sat fokus pa innovation, udvikling, dokumentation og
implementering af nye klimalgsninger. En succesfuld grgn omstilling opnas dog kun, hvis der samtidig
tages hensyn til forsyningssikkerheden, og at de grgnne Igsninger gavner klima, miljg og natur®.

Med aktiviteter inden for biodiversitet, sund jord, planter til fedevarer, emissioner og dyrevelfaerd vil
denne indsats ikke alene bidrage til at understgtte landbrugserhvervet, agroindustrien og
myndighederne med state-of-the-art viden, faciliteter og metoder til udvikling, test og
dokumentation af klimateknologier, men ogsa sikre, at teknologierne optimeres med hensyn til miljg
og natur.

De mange kommentarer pa Bedrelnnovation.dk understreger relevansen af indsatsen og stgtter op

om de fem aktivitetsomrader. Det der saerligt er fokus pa i kommentarerne er:

e Teknologisk Institut bgr, som uvildig videns institution, stille sig til radighed for afprgvninger af
klimavirkemidler (DAKOFO).

e Vigtigheden af integrationen af Al og machine learning og avancerede teknologier i alle
aktiviteter for at optimere processer, udnytte data og styrke beslutningsgrundlaget (bl.a. Food &
Biocluster; Dansk Agroindustri; Cordulus; AGCO)

e Der et stort behov for at kunne male, overvage og dokumentere biodiversitet, dyrevelfeerd og
jordens sundhed, samt at fa den viden der indsamles ud, sa den kan anvendes af landmaend og
virksomheder (Landbrug & Fgdevarer, Ny Vraa)

e Der er behov for at se pa optimering af planter til brug i fadevareproduktionen, sa hele
veaerdikaeden taenkes sammen. | denne veerdikaede har de teknologiske muligheder en vigtig
plads, og her er der behov for den viden som et GTS-institut som Tl kan levere til nuvaerende og
kommende fgdevareforarbejdningsvirksomheder indenfor dette segment. Det handler bl.a. om
at forsta, hvordan dyrkningsforhold, klima og miljg har betydning for
fedevarernes/ingrediensernes funktionalitet og kvalitet nar planterne efterfglgende forarbejdes
til fedevarer. Desuden der sikre skal viden/teknologiske Igsninger om forarbejdning, opbevaring,
rensning. (DI Fgdevarer; ICOEL)

e Fgdevarevirksomheder mgder mange krav fra kunder, som efterspgrger data til brug for LCA og
ESG-afrapportering (KMC)
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e At der bgr vaere en viden transfer til uddannelsessystemet (Landbrug & Fgdevarer)

e Der er behov for Internationalt samarbejde omkring test og certificering af klimateknologier (DLG
TestService GmbH)

e At de komplekse problemstillinger, der adresseres i indsatsomradet, kraever samarbejder pa
tveers af aktgrer i fadevarevaerdikeeden samt pa tvaers af vidensvaerdikaeden (SEGES Innovation,
Innovations Center for @kologisk Landbrug, AU-Agrogkologi, AU-FOOD, Kgbenhavns Universitet,
Aalbog Universistet og ICROFS)

Malgruppen for indsatsen er bred og omfatter bade etablerede virksomheder og startups i bl.a.
agroindustrien, planteforaedlere, biosolutions- og fgdevarebranchen. Gennem Teknologisk Instituts
bergringsflade i netvaerk, med kunder og samarbejdspartnere i industrien, myndighederne, fonde og
NGOer, opleves stor efterspgrgsel pa ydelser og saerligt infrastrukturer til at understgtte en effektiv
udvikling, behandling og dokumentation af nye teknologier pa tvaers af sektoren og set i kontekst af
hele veerdikaeden. Det er ikke laengere tilstraekkeligt at vurdere en teknologi isoleret, men der er
behov for at satte denne i en stgrre kontekst, og derfor er det ngdvendigt at arbejde i alle 5 spor for
at kunne imgdekomme efterspgrgslen. Da alle indsatsomrader kraever resultater og handling
indenfor fa ar, er effektiv databehandling- og digitale infrastrukturer essentielle, ved fx brug af
computer vision og Al.

3. Markedssvigt og konkurrencesituation

For at opfylde malene for den grgnne omstilling i landbruget kraeves det, at der saettes tempo pa
bade innovation, udvikling, test og dokumentation af klimatiltag. Som det understreges i
kommentarerne pa Bedreinnovation.dk kraever det ikke blot samarbejde pa tveers af aktgrer i
fedevarevaerdikaeden, men ogsa pa tvaers af videns vaerdikaeden for at kunne Igfte opgaven.

Universiteternes styrkes i de kommende ar for at skabe mere innovation og viden inden for omradet,
men der vil vaere behov for uvildig test og dokumentation af teknologierne. Universiteternes fokus er
ikke at teste i stor skala, men pa fx lattergasomradet har vi pa Teknologisk Institut tidligere vist, at vi
er i stand til at opbygge en testinfrastruktur og udfgre tests i stor skala inden for relativt kort tid og
ydermere bygge en datainfrastruktur, sa data effektivt handteret og analyseret og er let tilgaengelige
for andre videnspartnere eller virksomheder. P4 Bedreinnovation.dk og i Nyord & Olesen, 2023°,
naevnes det, at det vil vaere naturligt, at Teknologisk Institut skal spille en vigtig rolle, som uvildig
testinstitution, som en del af infrastrukturen til at validerer klima- og miljgteknologier til landbruget,
bl.a. i relation til den kommende CO; afgift.

Plantebaserede fadevarer er en del af Igsningen p& klimaudfordringerne® En intelligent omlaegning af
arealet fra foder til klimaoptimeret fgdevareproduktion og klima robuste afgrgder kraever
tvaergaende viden og samarbejde mellem landbrugs- og fedevaresektoren. Selvom partnerskaber
som Baelgfrugtspartnerskabet og Plantebranchen, hvor Teknologisk Institut er medlem, eksisterer, er
der behov for en samlet teknologisk udviklingsenhed (TDU), der integrerer hele veerdikaeden. Dette
opnas gennem projektet i samarbejde medindsatsen "Fremtidens sunde og klimavenlige fgdevarer",
hvor fokus er pa handtering af ravarer fra nye afgrgder og udvikling af nye fgdevarer. Bade
universiteter og SMV’er mangler faciliteter til processering af plantebaserede fgdevarer, hvilket
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bremser Danmarks omstilling og repraesenterer en markedsfejl ved at heemme vaekst og udvikling i
veaerdikaeden. Dette forhindrer, at regeringen og den danske fgdevareindustri kan vaere frontlgbere
inden for omradet.

Regenerativt landbrug har et stigende fokus hos en lang reekke fgdevarevirksomheder, fx Nestlé,
Carlsberg og ARLA, i at opna deres overordnede baeredygtighedsmal. Der findes ikke én fastlagt
definition af, hvad regenerativt landbrug praecist er, men formalet er at reducere maengden af CO;i
atmosfaeren, skabe mere biodiversitet, ggre jorden mere frugtbar og gge jordens evne til at binde
vand og modsta tgrke og erosion. Brancheorganisationen Landbrug & Fgdevarer efterlyser
videnskabeligt baserede, palidelige metoder til at male og overvage jordens blivende sundhed og
effekten pa miljg og klima af de forskellige praksisser, der skal indga i regenerativ dyrkning i
Danmark. Biodiversitetsardet’ papeger at det samme gor sig gaeldende inden biodiversitetsomradet,
der mangler data, malemetoder og rammeveerktgjer til at male og vurdere biodiversitet i forhold til
at lave en underbygget validering af virksomhedernes pavirkning pa for biodiversiteten. Denne
indsats vil veere med til at Igse disse udfordringer.

For sa vidt angar sensorteknologier til overvagning af husdyr, sa er der gennem arene vaeret
foretaget en del forskning pa universiteter i de sakaldte praecisionlandbrug (PLF)-teknologier, men
udstyret er sjeeldent efterfglgende blevet implementeret i virksomheder. Af barrierer kan naevnes, at
udstyr tidligere har ligget i et relativt dyrt prisleje. Der mangler desuden ofte validerede metoder til
at vurdere og dokumentere teknologiernes effekt foretaget af en uvildig institution, som Teknologisk
Institut. Det er afggrende at udvikle ny teknologi til automatisk at overvage dyrenes velfaerd og
sundhed og hjzlpe virksomhederne med at implementere denne teknologi, da det bliver
vanskeligere at skaffe kvalificerede medarbejdere til dansk landbrug. Dette initiativ vil forega i et
samarbejde mellem relevante fagomrader inden for veterinaervidenskab/etologi og Al samt
virksomheder (besatninger, slagterier og dambrug).

Teknologisk Institut vil Isbende overvage markedssituationen. Det vil ske via den tilknyttede
folgegruppe, via netvaerk, gennem aktuelle kommercielle kundeopgaver, samt via offentligggrelse af
aktivitetsforslag og planer pa Bedreinnovation.dk. | eventuelle situationer, hvor andre bringer
ydelserne videre, vil vi sikre lige adgang for alle til resultater, viden og metoder og dermed modvirke
eventuel konkurrenceforvridning.

4. Videnspredning og inddragelse i indsatsomradet

Malgruppen for indsatsomradet vil Igbende blive inddraget via viden spredning, netvaerksaktiviteter,
kundemgder, projekt- og styregruppemegder i FoU-projekter samt gennem nedseettelse af en
folgegruppe, bestaende af repraesentanter fra hele malgruppen.

Viden og resultater i aktivitetsplanen vil blive formidlet til en bred vifte af interessenter gennem bl.a.:

e Afholdelse af temadage, workshops og kurser (min. fem pr. ar)

e Mgder med virksomheder i malgruppen for indsatsomrader (min. 50 mgder pr. ar)
o Artikler i fagtidsskrifter (min. tre pr. ar)

e Bidrag til nationale og internationale konferencer (min. fem pr. ar)
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e Internationale peer-reviewed artikler (min. fire i alt)
e Lgbende indlaeg pa sociale medier via fx LinkedIn-kanalen “Landbrug & Bioressourcer” (1,5 K
felgere) og "Food Innovation - Danish Technological Institute” (5K fglgere)

Afholdelse af workshops og temadage vil i hgj grad blive arrangeret i samarbejde med de
netveerksaktiviteter, der ligger inden for dette indsatsomrade, dvs. Plant Biologicals Network, Food &
BioCluster Denmark, Nordic Field Trials Network, Plantebranchen, Dansk Vegetarisk Forening,
Bridge2Food Plantbased ecosystem. Der vil ogsa vaere et taet samarbejde med brancheforeninger og
videncentre som fx Landbrug & Fgdevarer, SEGES Innovation, ICOEL, Dansk Agroindustri, dels som
medlemmer af fglgegruppen, men ogsa i forbindelse med fx samarbejde om Agromek.

Ved indsatsens start etableres en fglgegruppe bestaende af 8-10 personer, som mgdes en til to
gange arligt. Fglgegruppen sammensattes bredt og det sikres, at alle malgrupper/brancher er
repraesenteret. Nogle af de virksomheder og videns institutioner, som aktivt har bidraget til dialogen
pa bedreinnovation.dk, vil blive inviteret med i felgegruppen. Fglgegruppen vil Igbende blive
inddraget i projektforlgbet bl.a. i forbindelse med temadage og workshops. Fglgegruppen skal
fungere som sparringspartner og vil Igbende blive involveret i at give input til og prioritere nye
aktiviteter og retning for indsatsen. De skal vaere med til at sikre, at de udviklede ydelser er
teknologisk relevante og ikke er konkurrenceforvridende.

5. Nyhedsvardi og ambitionsniveau

Indsatsomradet bygger videre pa nogle af de kompetencer og faciliteter, der er opbygget i
forbindelse med tidligere resultatkontrakter, Klima- og Miljgeffektivt Landbrug (2021-2024) og
Bzeredygtige Fgdevarer (2021-2024), samt pa viden opbygget i en raekke nationale og internationale
FoU-projekter. Instituttet har derfor et staerkt fundament til at kunne udvikle et TDU inden for
indsatsomradet Landbrugets Grgnne Omstilling. Som tidligere naevnt vil denne indsats blive gearet
med viden og banebrydende resultater, der generes i FoU-projekter i samarbejde med fgrende
forskergrupper i bade nationale og internationale projekter. Ambitionsniveauet for indsatsomradet
er hgjt og kraever derfor ogsa, at der opnas succes med flere tilstgdende FoU-ansggninger.

| denne indsats skal der arbejdes med mange nye teknologier og malemetoder for at udvikle de nye
serviceydelser. Mange af ydelserne udvikles i samarbejde med forskningsgrupperne pa danske og
udenlandske universiteter, hvilket er med til at flytte Instituttets vidensmaessige udgangspunkt. P3
en reekke omrader ansaettes specialister med den viden og kompetencer, der skal til for at Igfte
opgaven.

De vaesentligste barrierer for implementering kan vaere, at der mangler gkonomiske incitamenter for
test af ny teknologi til landbruget, men med ”Aftale om et Grgnt Danmark” vil der vaere gkonomiske
incitamenter til at teste og validere teknologierne.
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Inddragelse af fglgegruppen, brancheorganisationer, netvaerk og Igbende dialog med virksomheder
vil sikre, at vi udvikler de rette ydelser og faciliteter i indsatsperioden samt sikre en succesfuld
implementering og minimering af risici.

De nye serviceydelser vil Isbende blive kommercialiseret, efterhanden som dele af testcenteret
bliver opbygget.

6. Kobling til forsknings- innovations- og erhvervsfremmesystemerne

Teknologisk Institut har en unik og enestaende position i GTS-systemet inden for landbrug og
fedevarer. Med denne indsats vil fortsaette samarbejdet med en lang raekke virksomheder i
malgruppen og klyngeorganisationen Food & Bio Cluster fortsaette. Vi vil samarbejde med danske
universiteter som Aarhus Universitet, Kebenhavns Universitet, Danmarks Tekniske Universitet,
Roskilde Universitet og Aalborg Universitet, samt videnscentrene SEGES Innovation og
Innovationscenter for @kologisk Landbrug, bl.a. i projekter under Innovationsfonden, GUDP og Novo
Nordisk Fonden. Pa Europaeisk plan vil vi samarbejde med universiteter bl.a. Wageningen University
and Research omkring udvikling af projekter inden for Horizon Europe eller Plant2Food programmet.
| den kommende periode vil vi desuden have fokus pa EU’s mission om sund jord, bl.a. med henblik
pa at kunne etablere et living lab pa dansk jord.

Bevillingen af AgrifoofTEF bevirker, at vi i indsatsens levetid arbejder samarbejder med en lang raekke
europeeiske institutioner omkring opbygning af test- og forsggsfaciliteter, hvor digitalisering og Al
kommer til at spille en afggrende rolle. Teknologisk Institut vil desuden skulle koordinere aktiviteter
mellem EDIH, agrifoodTEF og kommende Agriculture of Data.

Aktiviteterne inden for indsatsomradet giver ogsa fortsat mulighed for samarbejde med landbrugs-
og erhvervsskoler omkring undervisning og samarbejde med specialestuderende.

7. Sammenhang med instituttets strategi og afsaet i instituttets ressourcer

Teknologisk Institut vil som landbrugets og fedevarebranchens GTS-institut veere fagligt i front og
bidrage til udviklingen af agro- og fgdevareindustrien i Danmark og styrke danske virksomheders
internationale eksportmuligheder. Dette indsatsomrade er en del af Teknologisk Instituts strategi om
at sikre, at agro- og fgdevarevirksomheder hurtigt kan udvikle, afprgve og dokumentere effekten af
nye teknologiske Igsninger og produkter, som skaber gregn omstilling og nye forretningsmaessige
muligheder. | de kommende ar er der to centrale omstillinger, som bliver afggrende for
virksomhederne: Grgn omstilling og digitalisering. Dertil kommer det vedvarende pres pa
virksomheders evne til at forbedre deres konkurrenceevne gennem produktivitetsudvikling samt
produkt- og serviceudvikling.

Aktiviteterne omkring planter til fedevarer vil i hgj grad blive koordineret med aktiviteterne i

indsatsen “"Fremtidens sunde og klimavenlige fgdevarer”, hvor malet er at opbygge en ny
pilotfacilitet pa Teknologisk Institut til forarbejdning af nye afgr@gder malrettet fremstilling af
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plantebaserede fgdevareingredienser.l Igbet af projektperioden vil aktiviteterne omkring

biodiversitet blive koordineret med DHI og indsatsomradet ”Natur og biodiversitet”, specielt omkring

digitale Igsninger til maling og validering af biodiversitet. Der afholdes i feellesskab min. 1 arligt

mgde, samt 1 workshop/seminar i Igbet af projektperioden.

8. Konkrete aktiviteteriar1

De f@rste aktiviteter, der igangseettes, vedrgrer de udviklingsaktiviteter, som kraever faciliteter og

videnopbygning, og hvor der allerede er igangsat FoU-aktiviteter. Konkret ivaerksattes bl.a.:

Biodiversitet

Informationsindsamling angaende dyrkningsmetoders indflydelse pa biodiversitet
Behovsanalyse i forhold til at undersgge effekten af inklusion af biodiversitet i livscyklusanalyser
Dialog med min 7 virksomheder i forhold til hvordan de gnsker at arbejde med biodiversitet, og
hvilke elementer dokumentation skal indeholde i forhold til ESG.

Undersgge internationale standarder og erfaringer med kvantificering af biodiversitet

Afholde workshop om maling og validering af biodiversitet med invitation til minimum 3 viden
institutioner og 20 virksomheder

Design af prototype pa platform for dataopsamling til brug for kvantitativ opggrelse af
biodiversitet

Sund jord

Informationsopsamling omkring nye metoder til analyse af jorden sundhed, eks. struktur, tekstur,
vandholdende evne og naeringsstofindhold m.m.

Afprgvning af min. 2 forskellige kommercielt tilgaengelige sensorer til kvantitative malinger af
sund jord.

Vidensopbygning i forhold til definitioner og praksis omkring regenerativt landbrug i Danmark
med henblik pa at udvikle valideringsmetoder og udstyr.

Optimering af metoder til karakterisering af jordens mikrobiom.

Planter til fodevarer

Udvikling af metoder til validering af brug af robotter i planteproduktionen, herunder sikkerhed,
brugervenlighed, brug af Al, samt gkonomi.

Informationsopsamling til at udbygge forstaelsen for hvordan sikres en god etablering af robuste
afgreder til fgdevarer i Danmark, samt validering af afgrgders resiliens.

Udvikling af modeller til at kortlaegge sammenhangen mellem ekstremt vejr og sikkerhed for
udbytte ved 2 forskellige afgrgder.

Der indsamles, pa tveers af vaerdikeeden, information om de mest relevante processer til
forarbejdning af proteinafgrgder til fedevarebrug, sa ressourcen udnyttes bedst muligt og
kvaliteten (ernaering, smag og/eller funktionaliteten) bliver optimal.

Emissioner fra landbruget
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e Etablering af en state-of-the-art malestation til at monitorer kvaelstofdynamik i
dyrkningssystemer gennem kontinuerte malinger med saerligt fokus pa lattergas, og derudover
monitorering af udvaskning, biomasseudvikling, samt klima- og jordbundsforhold.

e Udvikling af emissionsdataplatformen med sensordata med kontinuerte malinger, fx
jordtemperatur, lufttemperatur — og fugtighed, nedbgr og lattergas.

Dyrevelfaerd

o Udvikling af koncept for vision-overvagning til vurdering af halthed hos sger

e Gennemfgre behov- og interessent analyse for maling af dyrevelfaerd under lange
dyretransporter

e Indledende behovsanalyse for registrering af dyrevelfeerd i fiskeopdraet
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