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Resumé

Hybridmaterialer er sammensat af to eller flere materialer og deekker over en stor
gruppe af materialesammensatninger. Kompositmaterialer er f.eks. en undergruppe
af hybridmaterialer. De er populere at bruge, fordi de samlet set ger den ferdige
konstruktion staerkere og lettere eller giver et attraktivt udseende.

De eksisterende metoder til at finde fejl og sikre hybridkonstruktionernes kvalitet er
manuelle, tidskreevende og dyre. Stigende trafik og det faktum, at vi vil opleve mere
ekstremt vejr i Danmark, betyder at behovet for hyppigere inspektion af
konstruktioner lavet af hybridmaterialer, f.eks. vindmgllevinger og broer, stiger.

Nogle hybridkonstruktioner er stort set umulige at undersgge og de bliver farst
repareret nar de er gaet i stykker. Det kan vaere meget dyrt, f.eks. vurderer
vindmglleindustrien, at det koster et tocifret millionbelgb at udskifte en enkelt
vindmgllevinge. Derudover er nogle omrader besverlige at na frem til, ligesom der
ogsa kan vere veesentlige sikkerhedsrisici forbundet med opgaven for inspektgrerne.

Der er derfor brug for en automatiseret metode og udstyr, der pa enkel, sikker og
billig vis kan dokumentere fejl i konstruktionerne. En automatiseret metode vil
effektivisere inspektionen og gaere det muligt sikkert at undersgge besvarlige
omrader.

| denne aktivitetsplan vil vi udvikle automatiserede ikke-destruktive (NDT) metoder
til kvalitetssikring af sddanne konstruktioner. NDT er en samlet betegnelse for en
reekke prgvningsmetoder, der kan pavise fejl i materialer, uden at pavise objektets
funktionsevne eller fysiske egenskaber.Metoden skal ogsa kunne anvendes til at
forudsige konstruktionernes levetid, sa ungdvendige reparationer og arbejde undgas.

Aktivitetsplanen bygger videre pa en tidligere resultatkontrakt, som pa
laboratorieniveau etablerede ultralydmetoder til kvalitetssikring af mindre
kompositemner. | den naeste periode vil vi have niveauet ved at gare de eksisterende
og de nyudviklede metoder operationelle, saledes at metoderne kan bruges pa stgrre
konstruktioner.

Aktivitetsplanen fokuserer pa armeret beton og fiberforsteerkede kompositmaterialer i
vindmgllevinger. Malgruppen er virksomheder i vind-, beton- og byggeindustrierne,
der arbejder med inspektion og kvalitetskontrol af vindmgller og statslige
infrastrukturer som f.eks. broer. Vi anslar, at malgruppen bestar af 50-75
virksomheder, heriblandt 20-30 sma- og mellemstore virksomheder (SMVer).




1) Malgruppe og
behov

Erhvervs- og samfundsmaessige udfordringer

I den nuvaerende konkurrencesituation kan europaiske og danske virksomheder, der
arbejder med hybridmaterialer, ikke konkurrere pa pris. De ma i stedet skabe
mervaerdi gennem innovative lgsninger med hgjt teknologisk indhold og produkter af
hgj kvalitet.

Hybridmaterialer er komplekse af natur pa grund af sammensetningen af forskellige
materialer. Det kan vaere forskellige fiberforsterkede kompositmaterialer eller
armeret beton. De bliver brugt til vindmgllevinger, broer og lignende konstruktioner
og er generelt velegnede i aggressive offshore miljger.

Hybridmaterialer finder i stigende grad indpas i forskellige industrier og perspektivet
er meget stort.

e Vindmglleindustrien vil udvikle endnu leengere vinger, end de gar i dag, ved
at sammensatte kompositkomponenter (se figuren herunder).

e Flyindustrien benytter materialerne for til stadighed at reducere CO--
udslippet.

e Skibsindustrien udvikler feerger, lystyachts, kanoer og kajakker ved at
sammensatte kompositter og sandwichmaterialer. Fartgjerne bliver derved
mere konkurrencedygtige i pris sammenlignet med tilsvarende fremstillet i
traditionelle materialer.

e Europaisk bilindustri vil udvikle hybridmaterialer til busser, tog og biler for
at optimere konstruktionernes styrke og design. Det bliver blandt andet
tematiseret i projektet ”Industrial technologies for advanced joining and
assembly processes for multi-materials™, der er en del af EU-programmet
Horizon 2020. | EU-projektet fokuseres pa sammenfgjning af
hybridmaterialer.

Denne aktivitetsplan arbejder med kvalitetssikring af hybridmaterialer i to forskellige
industrier. Der udvikles en demonstrationscase for bade betonindustrien og for
kompositindustrien.

1 http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop/en/opportunities/h2020/topics/2191-fof-12-2015.html
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Hybridmaterialer i en vinmgllevinge, man ikke kan se udefra®.
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Traditionel inspektion og udfordringer

Traditionel inspektion af broer og vindmgller er tidskreevende og dyrt. Skadens
udbredelse, starrelse og placering i konstruktionerne pavirkes af blandt andet vejr- og
trafikbelastning. Nogle omrader er besveerlige at na frem til og der kan ogsa veere
vaesentlige sikkerhedsrisici forbundet med opgaven for inspektarerne.

En anden teknisk udfordring er, at undersgge for fejl i hybridmaterialer som man
ikke kan ’se” udefra. En skade kan udbrede sig inde i materialet og fare til kritiske
brud. Skaden opstar fordi hybridmaterialerne ikke er fremstillet eller samlet korrekt
eller som fglge af erosion og slagskader.

Denne udfordring beskriver Thomas K. @stergaard, R&D Ingenigr hos SMV’en
Scanfiber Composites A/S, pa Bedrelnnovation.dk:

“Nar man kombinerer hybridmaterialer kan man ikke "se" hvad der sker inde i
elementet. Derfor ma man sette sin lid til at man har tilfgrt den rette maengde fiber,
matrix, mv. og at trykket og temperaturen er korrekt.”

Mindre danske producenter af hybridmaterialer mangler en metode, der kan give dem
sikkerhed for, at produktet er som det skal veere. Alt hvad de kan gare nu er at "habe
pa” en fejlfri produktion. Men det er ikke de eneste udfordringer.

Ekstremt vejr og gget trafik
| takt med, at vi vil opleve mere ekstremt vejr i Danmark?®, vil behovet for hyppigere
inspektion af vindmgllevinger og broer stige.

Vindmglleindustrien vurderer, at det koster et tocifret millionbelgb at skifte en enkelt
havvindmgllevinge. Der skal bruges et specielt fartgj til at transportere den nye vinge
ud til mgllen og tage den gdelagte med tilbage til land. Derudover er der
omkostninger forbundet med at genanvende og bortskaffe vingen. Derfor er der

2 http://qurit.fangle.co.uk/breakdown-of-a-turbine-blade.aspx

3 http://www.dmi.dk/klima/fremtidens-klima/danmark/ekstrem-vejr/




mange penge at spare ved at kunne forudsige levetiden af en konstruktion med NDT-
metoder. Sa kan man finde fejl tidligt, sa de ikke nar at udvikle sig.

Per Langfeldts kommentar pa Bedrelnnovation.dk understreger, at der er brug for at
kunne finde fejl ude ved mgllen. Per er udviklingsansvarlig hos Envision Energy
ApS:

’On-site inspektion er nok det omrade hvor det i dag er svarest at foretage NDT-
inspektion af vinger, her ser jeg et stort potentiale i at kunne detektere mindre
skader, som kan udbedres for en lav omkostning sammenlignet med den omkostning
der kan veere forbundet med skader der uopdaget far lov til at udvikle sig.”

Nar en bro skal inspiceres afsparres veje helt eller delvist og trafikken omdirigeres
med kg og andre trafikale gener til falge. Opsetning og nedtagning af afspearringerne
er dyrt. Ligesom der er generel enighed om, at der er store samfundsmaessige
omkostninger forbundet med trafikanters tidstab, bade skonomisk og personligt ved
reduceret tid med familien. Typiske skader pa broer er armeringskorrosion og
frostangreb.

Vejret har indflydelse pa broernes levetid, men ogsa antallet af biler, lastbiler osv.
spiller en stor rolle. Ifglge Vejdirektoratet er der ca. 3 millioner motorkaretgjer i
Danmark®. Et tal, der forventes at stige, hvilket gger behovet for faerre og kortere
afsparringer.

Der er derfor behov for at udvikle et billigere og mere effektivt alternativ til de
nuvearende metoder. Denne aktivitetsplan sigter mod at demonstrere NDT-metoder
til hhv. beton- og kompositkonstruktioner.

Fordele ved en automatiseret metode til kvalitetssikring af hybridmaterialer
| forbindelse med vedligehold af vindmgllevinger vil en automatiseret metode:

e ggare det muligt for inspektaren at undersgge vingen uden at veere i en lift
eller haenge i liner. Det gger sikkerheden og forbedrer arbejdsmiljget.

e reducere udgifterne til inspektion, da der blot skal bruges en eller to mand til
at styre den automatiserede metode.

o reducere tidsforbruget til opsetning af udstyr. Det betyder faerre udgifter og
mere tid til at undersgge resultaterne.

| forbindelse med vedligehold af broer vil en automatiseret metode:

e gare det mere sikkert for inspektgren at undersgge broens tilstand. Det gger
sikkerheden og forbedrer arbejdsmiljget.

o ikke kraeve omfattende afspaerringer og dermed resultere i omlaegninger af
trafik med kg til fglge. Metoden vil dermed reducere udgifterne.

4
http://vejdirektoratet.dk/DA/viden_og_data/statistik/trafikken%20i%?20tal/hvordan_udvikler_trafikken sig/Documents/Indikatorer 1
2015.pdf




e reducere tidsforbruget pa opsatning af udstyr. Det betyder faerre udgifter og
mere tid til at undersgge resultaterne.

Pa Bedrelnnovation.dk beskriver Finn Jensen, ingenigr hos COWI, de fordele han ser
ved en automatiseret metode:

Inspektion af disse store bygveerker er tidskreevende og kraever hgj koncentration og
ekspertise af de udfgrende. Et delvist automatiseret koncept vil ggre inspektioner
bedre, billigere og vil overlade ekstra tid til eksperterne, hvor de kan fokusere pa de
skader og defekter som den automatisere inspektion identificerer.”

I overensstemmelse med INNO+ kataloget

Aktivitetsplanen afspejler anbefalingen beskrevet i INNO+ kataloget®. Den
understreger ngdvendigheden af lgsninger til fremstillingsindustrien, der kan
styrke produktiviteten, fastholde og forage en ressourceeffektiv produktion
samt forbedre kvaliteten af produkterne.

De data, der kommer fra on-site kvalitetskontrol, skal ikke kun bruges til at
planlaegge vedligehold og reparationer. Med de nye automatiserede NDT metoder
vil vi skabe et link mellem design, produktion og on-site kvalitetskontrol.

Producenter kan med stor fordel fglge op pa on-site kvalitetskontrollens resultater
og implementere den indsamlede viden i design- og produktionsfasen. On-site
kvalitetskontrol vil give producenterne mere viden om levetiden af deres produkter.
Der kan veere forskel pa den forventede levetid pa fabrikken og den der males on-
site. Metoderne er med til forbedre kvaliteten af produkterne og kan derfor give de
danske virksomheder en konkurrencefordel.

Primaer malgruppe
Malgruppen er virksomheder inden for vind-, beton- og byggeindustrierne. De
opdeles i fire grupper:

e SMV’er, der arbejder med serviceydelser inden for inspektion,
tilstandskontrol og kvalitetskontrol af vindmgller og statslige infrastrukturer
som f.eks. broer. Det drejer sig om ca. 20 virksomheder.

e SMV’er med hgjteknologisk og specialiseret viden inden for produktion af
komponenter til hybridkonstruktioner. Det drejer sig om 10-15
virksomheder.

e Leverandgrer og producenter af hgjteknologiske komponenter, ca. 5-10
virksomheder.

e Vindmglleejere, producenter og statslige institutioner, ca. 5-10
virksomheder.

Den primare malgruppe er blevet analyseret gennem interviews med specialister,
tilbagemeldinger pa konferencebidrag, diskussioner i innovationsnetvaerk og pa

5 http://ufm.dk/publikationer/2013/filer-2013/innova_hovedkatalog_interaktiv_web.pdf




temadage. Aktivitetsplanen udfares desuden i synergi med Innovationsnetvarket
RoboCluster®, og en veasentlig del af netvaerkets medlemmerne vil komme i direkte
eller indirekte bergring med aktivitetplanens resultater.

Potentialet for automatiserede karakteriseringsmetoder

Pa nuvaerende tidpunkt er der ikke teknologier pa markedet til automatiseret on-site
inspektion, tilstandskontrol og kvalitetskontrol af hybridkonstruktioner.
Aktivitetsplanen skal udvikle en automatiseret metode, der er gennemprgvet og testet
af en uvildig myndighed. Det giver sikkerhed og er en fordel for nystartede
virksomheder og SMV’er, der ikke har ressourcerne til selv at udvikle metoderne.

Vi vurderer, at inden for de naeste 5 ar vil ca. 20 danske SMV’er og 10-15 starre
virksomheder efterspgrge en samlet inspektionslasning.

Potentiel videreudvikling - masseproduktion

Gennem forlgbet pa Bedrelnnovation.dk er vi desuden kommet i kontakt med nye
virksomheder. Det drejer sig om virksomheder inden for skibsindustrien og
virksomheder, der masseproducerer produkter af hybridmaterialer.

Masseproduktion er i denne sammenhang produktion af flere tusinde enheder af
samme produkt. Erfaringerne fra denne aktivitetsplan vil sandsynligvis kunne bruges
til at videreudvikle metoden til at omfatte kontrol af masseproducerede produkter.
Videreudviklingen indgar ikke i denne aktivitetsplan, men kan vere aktuel i en
aktivitetsplan for 2019-21.

2) Den nye
teknologiske
serviceydelse

Ny teknologisk serviceydelse, kompetence og teknologi

Aktivitetsplanen skal ende ud med at preesentere nye karakteriseringsmetoder til
automatiseret kvalitetssikring af hybridmaterialer. Metoderne skal indga i et samlet
inspektionskoncept, som demonstreres for beton- og kompositindustrien.

Konceptet vil blandt andet inkludere brug af robotter. En mulighed er en standard
industriel robot, der karer pa en skinne og monteres med sugekopper. En anden
mulighed er en robot under udvikling i Innovationsnetverket RoboCluster’, der ved
hjeelp af vakuum-teknik kan kere pa stort set alle overflader. Denne nyudvikling
stiller FT til radighed for aktivitetsplanen.

Robotten kan enten selv kare op af konstruktioner eller placeres pa beton- eller
kompositkonstruktioner ved hjelp af en kran eller en lift. En anden mulighed er, at
robotten flyves op til det gnskede inspektionsomrade med en helikopter eller en
drone.

Inspektionskonceptet vil gare det billigere og mere sikkert at udfare kvalitetssikring
af beton- og kompositkonstruktioner. Det nye koncept kan bruges pa omrader, hvor
platforme, stilladser, kraner eller lifte enten er uanvendelige eller meget dyre at
anvende.

6 http://robocluster.dk/om-robocluster.aspx

! http://robocluster.dk/projekter/styrbar-suge-crawler-robot-til-inspektion-af-ikke-magnetiske-overflader.aspx




Det nye koncept vil ogsa have stor betydning for konstruktionernes levetid. Med ny
viden kan vi forudsige, hvordan skaderne vil udvikle sig. Dermed kan reparationer
planlegges og levetiden forlenges, ligesom ejere kan undga ungdvendige
udskiftninger og reparationer.

Hvorfor udvikler markedet ikke selv?

Generelt set er de danske virksomheder inden for serviceydelser til vind- og
infrastrukturbranchen SMV’er og dermed ogsa mindre gkonomisk funderet end deres
udenlandske konkurrenter. Danske SMV’er vil derfor have sveert ved at finansiere
udvikling og test af ny teknologi og nyt udstyr.

Aktivitetsplanen skal sikre, at fundamentet er tilstede for SMV’erne til at benytte
teknologien til nye forretningskoncepter, og dermed sikre dem en konkurrencefordel,
ogsa internationalt. Vi forventer, at salget af en feerdig ydelse vil starte i ar 3 af
aktivitetsplanen.

3) Aktiviteter

Aktivitetsplanens vigtigste aktiviteter
For at sikre udviklingen af de nye NDT-karakteriseringsmetoder deles
aktivitetsplanen op i fglgende aktiviteter:

Al: Nye NDT-karakteriseringsmetoder til hybridmaterialer

I tidligere aktivitetsplaner blev der arbejdet med ultralyd i laboratoriet til test af
mindre kompositemner. Nu skal metoden procedureudvikles sa de kan bruges til
automatisk on-site inspektion af starre hybridkonstruktioner.

Vi har ogsa mulighed for at afprgve andre metoder f.eks. georadar og videoudstyr til
at detektere fejl som afskalninger, korrosion, revner og klorindtreengning i
betonkonstruktioner. Pa kompositkonstruktionerne har vi mulighed for at afpreve
bl.a. ultralyd, lasere og aktiv termografi til inspektion af f.eks. delamineringer i
sandwichkonstruktioner, limsamlinger, erosion af forkanter og/eller fiber-foldninger.

A2: Anvendelse af automatiseringskoncepter pa beton og komposit

Den anden aktivitet er udviklingen af et samlet inspektionskoncept for
kvalitetssikring af hybridmaterialer. Dette gares ved at kombinere de
karakteriseringsmetoder, der udvikles ovenfor, med en eksisterende eller nyudviklet
robot, der kan bruges pa ikke-magnetiske materialer.

A3: On-site demonstratorer

Den tredje aktivitet gar ud pa at demonstrere de udvalgte inspektionskoncepter pa
beton- og kompositkonstruktioner. Aktiviteten opdeles i to demonstrationscases: én
for betonindustrien og én for kompositindustrien.

A4: Interaktion med uddannelsessystemet og videnspredning

Den fjerde aktivitet fokuserer pa interaktionen med DTU Mekanik og DTU Vind om
adgang til NDT-faciliteter og mekaniske testfaciliteter. Universiteterne stiller
mekaniske testfaciliteterne til radighed for eksperter fra FORCE Technology, og vi
giver universiteterne adgang til vores NDT-faciliteter. Sammen kan vi teste
forskellige materialer og @ge vores viden om dem.




Videnspredning vil bl.a. forega gennem deltagelse pa messer og konferencer. Vi vil
deltage som oplagsholdere eller pa anden vis udstille aktivitetsplanens services.

Ab: Fra deltagelse til forretning

Den femte og sidste aktivitet handler om kortleegning af barrierer for danske SMV’er
og udvikling af forretningsplaner. Aktiviteten skal gare det lettere for danske
SMV’er at komme ind pa det europziske marked.

Potentielle udfordringer for projektets succes

1. Ferdigudvikling af robotter i RoboCluster projektet forventes afsluttet
ultimo 2015. Evt. forsinkelser eller tekniske problemer vil pavirke
aktivitetsplanen.

2. FT rader over ultralyd- og rentgenudstyr. Med det begraensede udstyrsbudget
kan udvalget af gnskede nye metoder blive reduceret hvis det ikke lykkedes
at skaffe finansiering til udstyrsindkab.

3. Ensidste barriere kan veere udformningen af samarbejdsaftaler med skoler,
universiteter og virksomheder.

4) Viden-
samarbejde og -
hjemtagning

Tidligere projekter

Aktivitetsplanen bygger videre pa et tidligere RK-forlgb, hvor vi pa
laboratorieniveau etablerede ultralydmetoder til at undersgge mindre kompositemner
og udviklede konceptstudier af en robots mekaniske opbygning.

Dette har resulteret i en bedre forstaelse af ultralyd i kompositemner og en virtuel
konceptmodel af en robot, der anvender vakuum til at kare pa ikke-magnetiske
overflader. Det afsluttede RK-forlgb samarbejdede desuden tset med en
videreudvikling af det nyligt etablerede Industriens Kompositlaboratorie (IKL). IKL
har til formal at tilfare SMV’er viden i forhold til kompositmaterialer og deres
anvendelighed, blandt andet som erstatning for stal, aluminium eller tree.

Med den nye aktivitetsplan vil vi tage de eksisterende og de nyudviklede NDT-
metoder ud af laboratoriet og ggre dem brugbare for SMV’erne ude i felten. Det
resulterer i kommercielle ydelser, der forbedrer SMV’ernes konkurrenceevne.

Samarbejde med industrien

Industrien vil i projektperioden og efterfalgende drage fordel af radgivning om
automatiserede processer, kvalitetsoptimering og kvalitetsdokumentation af
komponenter med vanskelige adgangsforhold. Deres rolle er ogsa at fungere som
demonstrationscases, som navnt i aktivitet A3.

Pa vindmgllefronten vil vi oprette et samarbejde med DIAB, der er leverandgr af
kompositmaterialer, og Sund & Belt pa betonfronten. Samarbejdet vil indebaere bade
videnhjemtagning og videndeling.

Vores samarbejde med DIAB vil ske gennem mgder med Lars Hallkvist, Global
Account Manager - Wind Energy. Pa Bedrelnnovation.dk skriver han:




”’Udviklingen af automatiserede NDT-metoder, som tillader nem og billig inspektion
vil bidrage til:

e Abne op markeder for fiberkompositter og sandwichstrukturer for nye
kunder og industrier, der muligvis har en vis skepsis for produkter fremstillet
af komposit. Ved at konsekvent kunne fremvise ensartet kvalitet, gger [det]
klart tilliden hos de producenter, der mangler ngdvendig baggrundsviden.

e Mulighed for at i detalje dokumentere kvaliteten med kortere mellemrum kan
i sidste ende bidrage til at reducere sikkerhedsfaktorer i konstruktionsfasen,
eller optimere produktionsprocessen for en mere ensartet kvalitet.

o Efterkontrol af eksisterende strukturer for at tillade en forlaenget levetid,
samt forgget industrialisering af kompositmateriale og sandwichstrukturer.”

Sund & Belt vil i samarbejdsperioden stille forskellige betonelementer til radighed,
som vi kan teste vores koncept pa. Pa den made larer deres inspektgrer mere om
NDT-metoderne og vi far mere viden om materialerne.

Sund & Belts starste udfordring er nem tilgang til sveert tilgeengelige omrader f.eks.
undersiden af tveerbjeelkerne og ankerblokkene.

Her vil et automatiseret koncept veere hurtigt at rulle ud i modsetning til opsetning
af platforme eller brug af professionelle klatrere, hvilket er dyrt og tager lang tid at
mobilisere. Kim Agersg Nielsen, Teknisk Chef hos Sund & Bealt A/S, skriver pa
Bedrelnnovation.dk:

"Kombinationen med en robot, der kan kere pa betonoverflader og egnet NDT udstyr
vil kunne spare tid og penge ved undersggelser af vanskeligt tilgeengelige steder.”

5) Inddragelse og
videnspredning

Demonstrationscases og fglgegruppe

Vi vil gennem to demonstrationscases og en falgegruppe inddrage flere danske
virksomheder i aktivitetsplanen. Siemens Wind Power og Sund & Belt A/S vil
fungere som demonstrationscase for henholdsvis vindmglleindustrien og
betonindustrien. Begge vil stille hybridmaterialer - vinger og beton -, tid og andre
ressourcer til radighed.

Derudover vil vi nedsette en fglgegruppe med reprasentanter fra universiteter,
erhvervslivet og innovationsnetveaerk. Gruppen vil besta af SMV-virksomhederne
Scanfiber og SSP Technology, samt Siemens Wind Power, DTU, Offshoreenergy.dk,
Sund & Balt A/S og DONG Energy Wind Power.

Scanfiber fremstiller kompositkomponenter, mens SSP Technology har fremstillet
verdens lengste vinge.

Folgegruppen mgdes mindst en gang arligt for at sikre:
e at den nyeste viden bliver delt
e at aktivitetsplanen bevager sig i den rigtige retning.

Resultaterne fra aktivitetsplanen vil vi blandt andet sprede gennem messer,
temadage, undervisning, faglige magasiner og hjemmesider.




Videnspredning — Foredrag pa udstillinger og messer

Vi vil forteelle om det nye koncept via foredrag og udstillinger pa messe. Vi anslar, at
vi derigennem vil na ud til 50-100 danske virksomheder i vind-, beton- eller
bygningsindustrien. De er enten ejere, producenter eller servicevirksomheder.

Folgende udstillinger og messer er udvalgt pa nuvarende tidspunkt:
e Dansk Brodag, Odense, april 2016
e Blade Inspection, Damage and Repair Forum, september 2017
e EWEA Offshore, marts 2018
e Dansk Betondag, september 2018

Videnspredning - Undervisning, projekter og kurser

FORCE Technologys eksperter vil undervise i sensorteknologi, materialeteknologi
og kvalitetssikring i samarbejde med DTU Mekanik. Derudover kan vi tilbyde
efteruddannelse af underviserne, at komme ud som geaesteundervisere og kvalificering
af studerendes projekter. Christian Berggreen, Professor pa DTU Mekanik, skriver i
en kommentar pa Bedrelnnovation.dk:

”DTU Mekanik statter varmt dette aktivitetsforslag, og kan via samarbejde og
vidensdeling indenfor skader og deres udvikling og konsekvenser i og for komposit-
materialer og konstruktioner, bidrage med komplimentaere ekspertiser, aktiviteter og
input til gensidig gavn og nytte for aktiviteten og dansk industri.”

Videnspredning - Faglige magasiner

| perioden 2016-18 under resultatkontrakten vil vi skrive 1-3 artikler eller
konferencebidrag, der beskriver aktivitetsplanens mal og resultater. Et relevant
magasin er "Beton” fra Dansk Betonforening, samt artikler til Dansk Betondag og
WindEnergy Hamburg.

Generel videnspredning

Den generelle vidensformidling og -spredning af det samlede projekt foregar gennem
deltagelse i Innovationsnetveerket RoboCluster samt Innovationsnetverket
Offshoreenergy.dk. Signe Arnklit, projektleder hos Offshoreenergy.dk, skriver pa
Bedrelnnovation.dk:

"Innovationsnetveaerket Offshoreenergy.dk bakker op om projektet og bidrager gerne
til vidensformidling, da projektet kan vare et relevant bidrag til at reducere
omkostningerne inden for drift og vedligehold af havvindmgller™.

Derudover vil vi lgbende komme med opdateringer pa vores LinkedIn-side
www.linkedin.com/company/force-technology.

6) Sammenhang
med institut-
strategi

Udvikling og service af ydelser til dansk industri

Udviklingen af et samlet inspektionskoncept er i overensstemmelse med FORCE
Technologys overordnede strategi om at udvikle og tilbyde ydelser til den danske
industri inden for effektiv og intelligent kvalitetssikring.




Konceptet vil seette os i stand til at tilbyde:
e  Udstyr til inspektionsvirksomheder
o Inspektionsydelser til ejere og producenter af f.eks. vindmgller og broer
e Radgivningsydelser — viden om, hvordan hybridmaterialer “opfarer” sig

Videndelingen pa tvaers af FORCE Technology vil ske gennem en intern styregruppe
samt undervisning af vores egne inspektarer.

7) Milepale ar 1

For at sikre udviklingen af de nye NDT karakteriseringsmetoder deles
aktivitetsplanen op i fglgende milepzle:

A. Vidensamarbejde og -hjemtagning samt kompetenceopbyaning
e 2016-A1l: Testet og beskrevet minimum 2 NDT-metoder til karakterisering
af fejl og sammenfgjninger i hybridmaterialer inden udgangen af december
2016 (aktivitet Al).

B. Udvikling af teknologisk service

e 2016-B1: Valgt mindst to demonstrationscases, i samarbejde med
industrielle partnere, inden udgangen af december 2016 (aktivitet A3).

C. Inddragelse og videnspredning

e 2016-C1: Deltaget pa national eller international konference med udstilling
og foredrag inden ultimo 2016 (aktivitet A4).

e 2016-C2: Minimum et mgde i fglgegruppen afholdt.

Milepale ar 2

e Vidensamarbejde og -hjemtagning samt kompetenceopbygning

e 2017-Al: Kortlagt minimum 2 automatiseringskoncepter (1 til beton og 1 til
komposit) til on-site anvendelser pa beton- og kompositkonstruktioner inden
ultimo 2017 (aktivitet A2).

e Udvikling af teknologisk service

e 2017-Bl: Valgt NDT-metoder til karakterisering af hybridmaterialer i
samarbejde med industrielle partnere inden marts 2017 (aktivitet Al).

e Inddragelse og videnspredning

e 2017-C1: Valgt inspektionskoncept til on-site anvendelser pa beton- og
kompositkonstruktioner inden ultimo 2017 (aktivitet A4).

e 2017-C2: Deltaget i national eller international konference med udstilling og
foredrag inden ultimo 2017 (aktivitet A3).

e 2017-C2: Minimum et mgde i falgegruppen afholdt.

Milepele ar 3

B. Udvikling af teknologisk service
e 2018-B1: Demonstreret mindst to cases i samarbejde med reprasentanter for
beton- og kompositindustrien inden ultimo 2018 (aktivitet A3).

e 2018-B2: Kortlagt barrierer og udviklet forretningsplaner for sma
nichevirksomheder, som gnsker adgang til det europaiske marked (aktivitet




Ab5).

e Inddragelse og videnspredning

e 2018-C1: Afholdelse af temadag arrangeret af FORCE Technology, IDA,
Plast Center Danmark, OffshoreEnergy.dk mfl. inden ultimo 2018 (aktivitet
A4).

e 2018-C2: Praesenteret resultater pa konferencer eller messer f.eks. EWEA
Offshore marts 2018 (aktivitet A4).

e 2018-C3: Minimum et mgde i falgegruppen afholdt.

Titel ved

praesentation pa Kvalitetssikring af hydbridmaterialer
Bedrelnnovation.dk




