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Beskrivelse

Mal

Pa baggrund af indsatsomradets overordnede formal om at understatte Det Bla Danmarks ambitioner i forhold til
gron omstilling og gnsker om effektive designprocesser, udvikles det virtuelle testlaboratorium til evaluering af
skibsdesigns gennem hele designcyklussen, dvs. fra initialt til endeligt design. Malet for neerveerende aktivitet er,
med nye funktionaliteter, at kunne yde beslutningsstatte omkring sikkerhed og energieffektivitet til
malgruppevirksomhederne i den maritime industri gennem hele designforlgbet. Dette giver en effektiv
designproces samt et endeligt design som performer godt, hvilket i sidste ende er med til at gare virksomhederne
mere konkurrencedygtige pa parametre, der er relevante i processen med den grgnne omstilling.

| 2023 har hovedfokus veeret pa at afprave og udvikle de mest kritiske enkeltkomponenter i bestreebelserne pa at
skabe bade preecise, palidelige og realistiske virtuelle hydro- og aerodynamiske services. For eksempel er der
arbejdet dybgaende med skalaeffekter pa skibets formfaktor og der er udfgrt CFD-beregninger i fuld skala af et
skibs effektivitet med og uden energibesparende tiltag. | 2024 vil hovedfokus vaere pa at afslutte og konsolidere
projektets mange eksperimenter og resultater til standardydelser, som kan indga i afdelingens serviceportefalje.
Dette sker for at kunne tilbyde virtuelle services, som kan udvide mulighederne for at analysere hydro- og
aerodynamiske problemstillinger til gavn for de maritime industrier.

Indhold

Arbejdet i 2024 vil igen veere fordelt pa 3 omrader:

1) Skibsdesign i forskellige designfaser baseret pa databaser og Al
2) CFD-model til mangvre/energieffektivisering
3) Vindlast og stramlast

Indsatsen har i 2021-23 bekrzeftet at kravene til mere energieffektiv fremdrift af skibe — og ikke mindst den store
flade af installationsskibe og serviceskibe til offshore vind - medfarer at danske skibsdesignere har behov for at
vurdere stadigt mere raffinerede designideer. Til understattelse af skibsdesignprocesserne har FORCE
Technology udviklet software til evaluering af skibsdesigns (TestLab-platformen og den virtuelle vindtunnel og
sleebetank). | projektet har FORCE Technology arbejdet med at anvende CFD til at simulere forskellige realistiske
cases omkring skibes mangvrering, pavirkning fra bglger, strem og vind, effekten af forskellige
energieffektiviserende systemer, samt gjort erfaringer med CFD i fuldskala. Arbejdet har givet veesentlig indsigt i,
hvilke begreensninger og muligheder der er pa det nuveerende teknologiske stadie af CFD’s
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anvendelsesmuligheder. |1 2024 er fokus pé at feerdiggare undersggelserne med henblik pa at konkludere,
hvordan forskellige simuleringstyper kan tiloydes kommercielt. Arbejdet med at anvende kunstig intelligens til
estimering i de allertidligste faser af skibsdesign har fart til en matematisk formulering og en implementering i
TestLab baseret pa Bayesianske principper. | 2024 er der behov for at afrunde og konsolidere
databasegrundlaget for de Al-baserede hydro- og aerodynamiske modstandsmoduler, og propeller- og
motormoduler, der er blevet udviklet til TestLab-platformen saledes at TestLab-platformen kan indgd i
kommercielle ydelser. Indsatsen i 2024 vil sdledes derfor have hovedfokus pa:

a) Modne og konsolidere TestLab-softwaren, s& den er klar til at indga som et fyldestggrende veerktgi til
nye services inden for tidligt skibsdesign og til opbygning af digitale tvillinger for skibe i operation.

b) Til handtering af balger i den virtuelle sleebetank (CFD) undersgges forskellige nyligt publicerede
metodikker som i veesentlig grad skulle kunne gge effektiviteten af bglgesimuleringerne. Formalet er, at
arbejdet med metoder til simuleringer i bglger kan afsluttes pa et udviklingsstadie, hvor ydelserne kan
tilbydes til langt bredere opgaver end de rent akademiske.

c) Hele indsatsen for CFD for energieffektivitet og mangvrering afsluttes med metodikker til at handtere
systemer til vindassisteret fremdrivning (fx rotorsejl eller vingesejl).

d) White paper, som beskriver forsggene og konklusionerne i arbejdet med sammenligning af vind- og
strgmlastforsgg i vindtunnel, vandtank og CFD, afsluttes i 2024.

e) Hele arbejdet med at sammenligne data fra vindtunnel og CFD afsluttes med bygning af en skibsmodel,
der udstyres med en raekke trykprober pa udvalgte steder. Ved forsgg i vindtunnelen opnas derved
detaljerede rumlige data som vil give detaljeret indsigt i de forskellige datakilders styrker og
begraensninger, hvorved de nye services kan tilbydes kommercielt.

f)  Demonstratorprojekt 2023-2024. | 2023 er etableret et samarbejde med en malingsleverandgr og en
skibsreder, hvorigennem der er adgang til data bade fra et skib i operation og data fra beregninger af
effekten af forskellige energibesparende tiltag. Det er en unik case, som har relation til hele den
overordnede vision om at knytte forskellige metodikker og tilgange sammen i et samlet virtuelt
laboratorium. Det er derfor en god mulighed for at verificere de virtuelle metoders kommercielle
anvendelsesmuligheder.

Aktorer

Aktiviteten afvikles i FORCE Technology’s afdeling for hydro- og aerodynamik, som beskeeftiger sig med
eksperimentelle undersggelser og beregninger af stramninger omkring, skibe, offshore konstruktioner, broer og
bygninger. | afdelingen sidder en raekke specialister med kompetencer inden for skibes hydro- og aerodynamik,
eksperimentelle malinger, CFD, Al, energieffektivitet samt skibes performance.

Der er Igbende blevet sparret med University of lowa omkring anvendte metoder og opnaede resultater med
henblik pa videnhjemtagning. Endvidere har der veeret udfgrt kandidatprojekter med DTU, hvor
eksamensprojekterne har understgttet aktiviteten. Samarbejdet vil blive viderefart i 2024.

Sammenhang med andre projekter (evt.)

Aktiviteten ligger i naturlig forleengelse af aktiviteten FT03.10 "Virtuelle hydro- og aerodynamiske designveerktgjer”
der blev gennemfart i 2023 og aktiviteten er teet knyttet til aktiviteten FT03.14 ” Simuleringsveaerktgjer til Grgn
Omstilling og Havvind” idet de udviklede virtuelle services i naervaerende aktivitetsplan pa flere felter skal
generere det datagrundlag som anvendes i simuleringsveerktgjerne i FT03.14.

Indsatsen vil blive forsggt gearet gennem deltagelse i eksternt finansierede samarbejdsprojekter som f.eks. EU
Horizon Europe projekter.

Folgegruppe
Falgegruppen bestar af repreesentanter fra MAERSK, MAN Energy Solutions, DFDS, NORDEN og COACH

Solutions, som alle har deltaget i tidligere aktiviteter. Aktivitetsplanen har veeret diskuteret med falgegruppen i
november 2023, inden upload pa Bedrelnnovation.dk.
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Formidling af resultater (evt.)

Delresultater og forelgbige resultater fra aktiviteten vil primeert blive formidlet i relevante netvaerksgrupper,
gennem LinkedIn opslag, nyhedsbreve og webinarer, samt via FORCE Technology’s hjemmeside.
Videnformidlingen fra aktiviteten indgéar i en samlet, tveergédende plan for indsatsomraderne i FORCE Technology,
og beskrives naermere i den separate aktivitetsplan FT03.12_2024 "Videnspredning og gkosystem” for Maritim
gron omstilling og sikkerhed - virtuelle services.

Planen for videnspredning i 2024 er:

e Feerdigggrelse og offentligggrelse af white paper om vind- og stremlastforsgg i vindtunneller, CFD og

vandtank (pabegyndt 2023)
o Offentliggarelse af paper "Systematic Analysis of Scale Effects on Form Factor”, Minas Argyros, Arash

Eslamdoost, Yanlin Shao, Simone Mancini

Udover det teette samarbejde med fglgegruppen planlaegges der en praesentation i Skibsteknisk Selskab og IDA
Maritime i 2024.
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