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Den eksplosive udvikling inden for kunstig intelligens (Al) og tilgeengelighed af nye data fra
satellitter og andre kilder giver hidtil usete muligheder for at udvikle nye effektive lgsninger til at
adressere de vand- og miljgudfordringer, Danmark og resten af verden star over for. Under
indsatsomradet vil vi udforske og udnytte forskningsresultater og teknologiudviklinger, der lgbende
bliver tilgeengelige inden for Al og datateknologi til at accelerere udviklingen af nye digitale
vandlgsninger.

Indsatsen bygger pa Danmarks staerke kompetencer og globale styrkeposition inden for udvikling og
anvendelse af avancerede digitale veerktgjer til vandmodellering og beslutningsstgtte. Den hastige
udvikling af Al giver nye muligheder men kraever ogsa en stor indsats ift. at undersgge og tilpasse de
nye teknologier. Indsatsen vil fokusere pa de muligheder, der ligger i kombinationen af Al med
traditionelle vandmodelleringsvaerktgjer samt udnyttelse af Al til at effektivisere og optimere
arbejdsgange til udvikling og anvendelse af digitale vandlgsninger.

Den hastige udvikling af Al er i hgj grad drevet af den eksponentielle vakst af data, der bliver
tilgeengelig fra en reekke kilder. Der er et stort uudnyttet potentiale i brug af data inden for vand- og
miljgomradet. Indsatsen vil fokusere pa at udvikle og understatte optag af nye veerdiskabende satellit-
baserede dataprodukter og services for en gget datadrevet praksis til at styrke beslutningstagning og
integrering med vandmodellering.

1. Malsztninger, nggleaktiviteter og indikatorer

Visionen for indsatsomradet er at udbygge Danmarks globale styrkeposition inden for vandservices
og -teknologi. Vi vil udnytte den eksplosive udvikling inden for Al og nye data fra satellitter og andre
datakilder til at udvikle ny viden og nye teknologiske services, der kan accelerere udvikling og
innovation af nye digitale vandlgsninger i danske virksomheder. Indsatsen vil bidrage til styrket
konkurrenceevne for danske virksomheder og gget eksport af innovative digitale vandlgsninger samt
understgtte accelerering af beeredygtig udvikling og gren omstilling inden for vand- og miljgomradet.

Indsatsomradet vil daekke en bred vifte af anvendelser inden for vand- og miljgomradet. De udviklede
teknologiske services vil blive gjort tilgeengelige gennem forskellige kanaler, herunder open source-
biblioteker og abne dataplatforme samt gennem dedikerede abne graenseflader (API'er og web
services). Dette sikrer, at de udviklede services nemt og effektivt kan tilgas og integreres i danske
virksomheders udvikling af egne services og forretningsmodeller.

Malgruppen for indsatsen udgeres af en bred gruppe af aktarer, der inkluderer bdde SMV’er og sterre
virksomheder: radgivere og serviceudbydere inden for vand-, energi- og miljgomradet; vand-, energi-
og miljgteknologiproducenter; vand- og energiforsyningsselskaber; udviklere og operatgrer af granne
energianleg (fx havvindmglleparker og Power-to-X anlaeg); havne; rederier og skibsejere. Desuden er
der en stor malgruppe af slutbrugere inden for den offentlige sektor: kommuner samt styrelser og
andre offentlige myndigheder med forvaltning inden for vand-, energi- og miljgomradet og
besleegtede omrader.

Udover at udvikle ny viden og nye teknologiske services til direkte optag hos danske virksomheder
vil indsatsomradet ogsa bidrage med viden og teknologi til DHI’s gvrige indsatsomrader som



illustreret i Figur 1. Indsatsomradet bidrager saledes ogsa til effekter for de respektive malgrupper
under de gvrige indsatsomrader.
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Figur 1: Indsatsomradets interaktion med DHI s gvrige indsatsomrader. Udvikling af nye
teknologiske services sker i teet samspil med malgruppen og DHI’s andre indsatsomrader.

Indsatsomradet fokuserer pa fire overordnede aktivitetsomrader:

Al-baserede modellerings- og beslutningsstatteveerktajer

Traditionelle vandmodelleringsvarktajer baseret pa mekanistiske modeller, der beskriver fysiske,
kemiske og biologiske processer i vandmiljger, har en dokumenteret track record i at lgse komplekse
problemer inden for vand- og miljgomradet. | de senere ar har Al og machine learning (ML) vist
betydelige fremskridt med hensyn til at lgse problemer ogsa pa dette omrade. Vi vil udforske
muligheder med nye Al-teknologier for at kombinere mekanistiske modeller med Al-baserede
datadrevne veerktajer med henblik pa at udvikle nye hybride modeller, der udnytter styrkerne ved
begge metoder. Det vil forbedre kvalitet og ngjagtighed af modellerings- og
beslutningsstetteveerktgjer og give nye muligheder for avancerede modelberegninger.

Fremdriftsplan: (i) Lebende dialog med malgruppe og vidensinstitutioner til identificering af
anvendelsesomrader med stort udviklingspotentiale, (ii) Videnhjemtagning og evaluering af nyeste
forskningsresultater og teknologiudvikling inden for Al og ML til udvikling af proof-of-concepts, (iii)
Udvikling af prototyper af hybride modeller for anvendelser med starst veerdiskabelse, (iv) Test og
markedsmodning af prototyper i teet samspil med malgruppe og slutbrugere.

Automatisering og optimering af arbejdsgange

Arbejdsgange til databehandling, modellering og analyse er ofte tidskraevende, involverer gentagne
manuelle processer og kraever ekspertviden og erfaring. Vi vil bruge Al og andre teknologier til at
udvikle veerktajer, der imiterer en eksperts arbejdsprocesser til at assistere, automatisere og optimere
arbejdsgange ift. udvikling og anvendelse af digitale vandlgsninger. Automatisering af arbejdsgange
vil have store effektiviseringsgevinster samt demokratisere og muliggare bredere brug af
modelleringsverktgjer og data fra forskellige kilder til Izsning af vand- og miljgudfordringer. Vi vil
promovere reproducerbare arbejdsgange, der kan forenkle samarbejde og gge gennemsigtighed og
dokumentation.

Fremdriftsplan: (i) Videnhjemtagning og evaluering af data science platforme, web
applikationsveerktgjer og dataformater til udvikling af nye og mere effektive og transparente mader at
fa adgang til modelleringsverktgjer, handtering af store datamangder og formidling af
modelleringsresultater, (ii) Identificering af case studier til udvikling af Al-assistenter for
automatisering af arbejdsgange inden for vandmodellering, (iii) Udvikling af prototyper og
samarbejde med malgruppe og vidensinstitutioner gennem open source-udviklinger.



Satellitbaserede dataprodukter og services

Der er store uudnyttede potentialer i brug af satellitbaserede (Earth Observation, EO) data inden for
vand- og miljgomradet. Datateknologier modnes hurtigt med den ggede maengde af data, der bliver
tilgeengelig, og samtidig modnes metoderne til databehandling, sa der kan udledes mere kompleks og
avanceret information sammenlignet med for blot fa ar siden. Den sidste del sker i stigende grad
gennem kombinationen af Al/ML-teknologier og fysisk-baserede modeller. Vi vil udvikle og
understatte optag af satellit-baserede dataprodukter og services for en gget datadrevet praksis i
Danmark til at styrke beslutningstagning og fremme baredygtig udvikling og modstandsdygtighed
over for miljg- og klimaudfordringer.

Fremdriftsplan: (i) Lebende evaluering af eksisterende og nye satellitbaserede EO-data til anvendelse
inden for vand- og miljgomradet, (ii) Videnhjemtagning til evaluering af nye Al-teknologier til EO-
databehandling og udvikling af nye vaerdiskabende dataprodukter, (iii) Dialog og co-creation med
malgruppe og vidensinstitutioner for at identificere anvendelser til udnyttelse af EO-datapotentiale,
(iv) Udvikling af vaerdiskabende dataprodukter og tilhgrende datatjenester gennem API'er og web
interfaces.

Nye banebrydende teknologier

Vi vil lgbende evaluere og integrere nye banebrydende teknologier og forskningsresultater for at sikre
en teknologisk avanceret og fremtidssikret tilgang til vand- og miljgudfordringer og understatte, at
danske virksomheder konstant ligger i front med de mest innovative lgsninger. Vi vil gagre avanceret
teknologi tilgengelig ved at markedsmodne og overfare teknologien til en vandkontekst. Indsatsen vil
fx inkludere undersggelse af nye Al-teknologier til modellering og beslutningsstette, udnyttelse af Al
til at opna nye videnskabelige indsigter og brug af kvanteberegningsteknologier til at lase komplekse
beregningsproblemer inden for vandmodellering.

Fremdriftsplan: Udviklingsforlgb igangseettes Igbende i resultatkontraktperioden. De inkluderer (i)
Etablering af samarbejder med fgrende danske og internationale vidensinstitutioner inden for Al og
andre nye teknologier, (ii) Identificering af casestudier og udvikling af proof-of-concepts for brug af
nye teknologier inden for vand- og miljgomradet, (iii) Udvikling af prototyper til demonstration og
markedstest i samarbejde med malgruppen.

Indsatsomradet vil bygge pa etablerede samarbejder samt etablere nye samarbejder med danske og
udenlandske forskningsinstitutioner og andre GTS-institutter. For at imgdekomme bruger- og
markedsbehov og sikre effektivt optag af de udviklede services vil der blive indgaet teet samarbejde
med markedsaktgrer fra malgruppen gennem dialogmgader og co-creation forlgb. Ligeledes vil hvert
aktivitetsomrade inkludere videnspredningsaktiviteter gennem klyngeorganisationer og andre kanaler
(seminarer, webinarer, konferencer, kurser mm.) til lgbende formidling af aktivitetsomradets
resultater.

Indikatorer og overordnede mal for indsatsomradets verdi og succes inkluderer:

Indikator Mal for resultatkontraktperioden 2025-2028
Antal F&U samarbejdsrelationer! med danske 35 samarbejdsrelationer med virksomheder,
virksomheder heraf 5 forsyningsvirksomheder, 25 SMVer og

5 andre virksomheder

Antal F&U samarbejdsrelationer! med danske og | 50 samarbejdsrelationer med

internationale vidensinstitutioner vidensinstitutioner, heraf 30 danske
institutioner og 20 udenlandske
Antal teknologiske services udviklet og testet i 24 teknologiske services

markedet




Hjemtagning af forskningsmidler fra danske og Hjemtagning af 40 mio. kr, heraf 20 mio. kr fra

internationale forskningsfonde til gearing af danske forskningsfonde og 20 mio. kr fra
indsatsen internationale fonde

Antal virksomheder, som har deltaget i 250 virksomheder

vidensprednings- og inddragelsesaktiviteter

Antal indlaeg ved konferencer, webinarer, 75 indleeg

seminarer m.m., herunder som (med)arranggr

Antal publikationer (artikler i videnskabelige og | 55 publikationer
faglige tidsskrifter, konferencebidrag m.m.)

Deltagelse i faglige udvalg (videnskabelige 10 udvalg
komiteer, faglige rad og neaevn, standardiserings-
og certificeringsudvalg m.m.)

1 En samarbejdsrelation defineres som samarbejde gennem F&U projekter, hvor der foreligger en
skriftlig aftale med finansiering fra fx forskningsfonde, samt samarbejde gennem F&U aktiviteter der
er finansieret af resultatkontrakten.

2. Relevans og potentiale

Der er stigende efterspgrgsel pa globalt plan efter digitale lgsninger for effektivt at lase udfordringer
inden for vand- og miljgomradet, som fx at reducere effekterne af ekstreme vejrhandelser, sikre
baeredygtig handtering af vand og spildevand, gge biodiversiteten i vandmiljget og accelerere den
grenne energiomstilling. Danmark har en global styrkeposition inden for vandservices og -teknologi,
men den internationale konkurrence er stigende. For at fastholde og udbygge denne styrkeposition
kraeves en fortsat strategisk indsats og investering til at fremme udvikling og innovation af nye
lgsninger. Iseer giver den hurtige udvikling af avancerede Al-teknologier og den eksponentielle vaekst
af satellitdata og data fra andre kilder (fx 10T og droner m.fl.) hidtil usete muligheder for at fremme
udviklingen af digitale vandlgsninger. Indsatsomradet vil udforske og udnytte disse nye teknologiske
muligheder til at udvikle teknologiske services for malgruppen (beskrevet i afsnit 1) med forbedrede
modellerings- og beslutningsstettevaerktgjer, automatiserede arbejdsgange og nye satellitbaserede
dataprodukter, som vil optimere processer, gge effektiviteten og danne basis for udvikling af nye
forretningsmodeller og digitale vandlgsninger.

Satellitdata og satellitbaseret information er i stadig stigende grad i fokus som et dansk veekstomrade
pa europzeisk niveau. Den farste rumstrategi fra 2016 havde netop som fokus at gge det danske
udbytte af rumomradet; et gnske, der blev yderligere bekraftet og praeciseret i den opdaterede
rumstrategi fra 2021, hvor fx muligheder i forhold til den grenne omstilling blev fremhavet. For
yderligere at styrke rumomradet i Danmark har regeringen i 2024 gget sit bidrag til ESA med
yderligere 125 mio. kr. de kommende ar og igangsat udarbejdelsen af en ny dansk rumstrategi.
Afgarende for at sikre optimalt udbytte af bade de ekstra midler samt de teknologiske muligheder
generelt er, at omradet udbredes til en bredere kreds af danske aktgrer. For danske virksomheder, ofte
mindre aktgrer uden specialistviden, er det afggrende at fa adgang til metoder og dataprodukter pa en
nem og standardiseret made. Der er stadig en stor og betydelig opgave i at gare informationen
lettilgeengelig, udvikle veerdiskabende produkter fra de enorme datastramme samt generelt udbrede
kendskabet til teknologien og dens muligheder.

For at afdeekke de fremtidige behov hos malgruppen har vi i 2023 udfert en starre
markedsundersggelse, hvor vi gennem interviews med mere end 100 kunder har identificeret de
stgrste innovationsudfordringer, de star over for. Med udgangspunkt i denne undersggelse og gennem
generel dialog med malgruppen og potentielle samarbejdspartnere samt dialog pa Bedrelnnovation.dk


https://pro.ing.dk/watertech/artikel/stik-imod-branchens-og-regeringens-maal-eksport-af-vandteknologi-falder

har vi identificeret en reekke fremtidige behov, som adresseres under indsatsomradet. Pa tveers af
anvendelser inden for vand- og miljgomradet inkluderer det:

e (@get behov for realtidsdata og preecise forudsigelser for at handtere klima- og miljgudfordringer.

e Krav om mere effektive og automatiserede arbejdsgange for at handtere og effektivt udnytte
voksende datamangder.

e Behov for integrerede lgsninger, der kombinerer modeller og forskellige datakilder, herunder isar
udnyttelse af potentialet i satellitdata

o Efterspargsel efter digitale Igsninger, der kan accelerere baredygtig udvikling og gren omstilling.

Indlaeggene pa Bedrelnnovation.dk stetter entydigt op om indsatsomradet. De udger en bred
repraesentation af aktarer inden for vand- og miljgomradet: virksomheder, forsyningsselskaber,
brancheforeninger, interesseorganisationer, universiteter, forskningsinstitutioner og offentlige
myndigheder. Generelt fremhaver indleeggene det store potentiale omkring brug af Al, satellitdata og
data fra andre kilder til at lgse forskellige problemstillinger inden for vand- og miljgomradet. Flere af
indlzeggene peger pa Danmarks styrkeposition inden for vand og vigtigheden af indsatsen for at
fastholde og udbygge denne styrkeposition (fx Peter Steen Mikkelsen, DTU Sustain; Jan H.
Christensen, KU; Dines Thornberg, BIOFOS; Ehsan Forootan, AAU; Roland Léwe, DTU Sustain). |
den forbindelse papeges ogsa vigtigheden af, at vi ger indsatsens resultater tilgeengelige gennem en
open-source og open-data tilgang for at fremme en koordineret indsats for danske aktarer (Simon
Stisen, GEUS; Michael Butts, DMI).

Indleggene fremhaever en reekke anvendelsesomrader med stort potentiale for indsatsomradet. Det
inkluderer bl.a. anvendelser omkring miljgvurderinger (Ditte Mandge Andreasen, Taenketanken Hav),
planlaegning og drift af vandinfrastruktur (Gitte Rosenkranz, HOFOR,; Carsten Thirsing, BIOFOS;
Christian Schou, Aarhus Vand; Agnethe Pedersen, Vandcenter Syd), marin gkosystemmodellering
(Troels Lange, Miljgstyrelsen), monitering og brug af vandressourcer (Michael Rosenberg Pedersen,
Aarhus Vand; Nejc Novak, Anemo Robotics; Charlotte Rosenkilde Sgrensen, Klimatorium), natur- og
miljgovervagning (Torben Bramming Jargensen, Limfjordsradet; Viktor Zeuthen, Dansk
Miljateknologi), vandkvalitet og miljetilstand (Luca VVezzaro, DTU Sustain; Marie @stergard,
Landbrug og Fadevarer). Vi vil tage udgangspunkt i disse forslag til anvendelser ved planlaegning af
indsatsomradets aktiviteter og inddragelse af relevante interessenter i aktiviteterne.

Indsatsomradet understatter flere strategiske indsatser i Danmark, herunder:

e Danmarks grgnne forskningsstrateqgi ift. naturbeskyttelse, biodiversitet, klimatilpasning,
miljgbeskyttelse, energieffektivisering og gren energiomstilling.

e Danmarks digitaliseringsstrategi ift. udnyttelse af Al til udvikling af mere effektive lgsninger
samt brug af data og digitalisering til at understatte den granne omstilling.

e Danmarks nationale strategi for rummet ift. brug af satellit-baserede data til at opna mere og
bedre viden om klima, miljg, natur og biodiversitet, smartere og mere beredygtige byer, aget
gren veerdiskabelse samt gget og bedre sikkerhed og beredskab.

e Danmarks eksportstrategi for vand med en vision om eksport af vandteknologi og -services pa 40
milliarder kr. i 2030.

Derudover vil indsatsomradet udnytte mulighederne ift. regeringens nye strategi: ”Fart pa fremtidens
grgnne lgsninger — en styrket indsats for grgn forskning, innovation og klimalgsninger”.

Af de prioriterede temaer i UFS’ opslag af resultatkontraktmidler 2025-2028 stetter indsatsomradet:

e ”Klima” ift. udvikling af nye teknologiske lgsninger inden for vand- og miljgomradet, der
understatter den grenne omstilling og Danmarks klimamal.


https://ufm.dk/publikationer/2020/filer/1-fremtidens-gronne-losninger-strategi-for-investeringer-i-gron.pdf
https://www.digmin.dk/Media/638357207253210400/SVM%20regeringen_Danmarks%20digitaliseringsstrategi_2023_V9_Online_Final%20(1)-a.pdf
https://ufm.dk/forskning-og-innovation/rumomradet/strategi-og-samarbejde/den-danske-rumstrategi/danmarks-nationale-strategi-for-rummet-2021.pdf
https://edit.mst.dk/media/fpsbgfrq/eksportstrategivand_2020-10-28-final-a.pdf
https://ufm.dk/publikationer/2024/filer/fart-pa-fremtidens-gronne-losninger.pdf
https://ufm.dk/publikationer/2024/filer/fart-pa-fremtidens-gronne-losninger.pdf

¢ ”Digitalisering, kvanteteknologi og rum” ift. udvikling af digitale vandlgsninger, der udnytter de
store potentialer inden for Al og rumteknologi.

Derudover understgtter indsatsomradet ny EU-lovgivning og -strategier sasom EU's
byspildevandsdirektiv, EU's naturgenopretningslov og EU’s strategiplan for gren energi, der
yderligere underbygger behovet for udvikling af nye digitale vandlgsninger. Endelig understatter
indsatsomradet en raekke af FN’s verdensmal for baredygtig udvikling, herunder iseer SDG 6 (Rent
vand og sanitet), 7 (Baredygtig energi), 13 (Klimaindsats), og 14 (Livet i havet).

3. Markedssvigt og konkurrencesituation

For at undersgge og udnytte potentialet i de nye muligheder inden for Al og datateknologier kreeves
store investeringer i forskning, udvikling og innovation, hvilket udger en stor barriere for mange
danske virksomheder, iseer SMVer. Dette forstaerkes yderligere af, at den teknologiske udvikling gar
sa steerkt, at det er umuligt for enkelte virksomheder at fglge med og have ressourcer til lgbende at
udnytte de nye teknologier. Desuden er der ofte stor risiko forbundet med at udforske og udnytte nye
teknologier, som maske viser sig ikke at vere lgsningen for virksomheden. Det vurderes derfor ikke
at veere sandsynligt, at omradet effektivt kan lgftes af markedet selv. En dedikeret GTS-indsats vil
accelerere vidensopbygning, videnspredning og udvikling af nye teknologiske services til optag i
danske virksomheder for udvikling af nye vandlgsninger og forretningsmuligheder og derved
reducere deres finansielle og teknologiske risici og forkorte time-to-market.

Indsatsen vil kraeve tet samspil mellem hgjt specialiseret viden og kompetencer inden for vand- og
miljgomradet, Al og ML, EO databehandling og vaerdiskabelse, handtering af store datamangder og
udvikling af digitale services. DHI har unikke kompetencer og specialistviden inden for disse
omrader, og vi vil indga i samarbejde med andre aktgrer med komplementerende viden og
kompetencer, herunder andre GTS-institutter, universiteter og forskningsinstitutioner, virksomheder
og slutbrugere (se afsnit 6).

Afdakning af markedet er sket gennem markedsundersggelser som beskrevet i afsnit 2 og gennem
generelle kunderelationer, deltagelse i faglige fora og netveerk, dialog med falgegrupperne under
vores nuvarende resultatkontrakt samt dialog pa Bedrelnnovation.dk. Baseret pa denne
markedsafdakning har vi defineret indsatsen pa forkant af markedet, hvor der ikke udbydes
tilsvarende ydelser, og hvor vi ikke er bekendt med, at andre markedsaktarer har tilsvarende ydelser
under udvikling. Vi vil lgbende stille de udviklede teknologiske services til radighed for
markedsaktgrer gennem open-source, open-data og abne graenseflader (API’er og web services). De
kan derigennem nemt tilgas af radgivere, konsulenter, serviceudbydere m.fl. og yderligere foradles til
udvikling af nye services og forretningsmodeller til slutbrugere. Det vil styrke danske virksomheders
konkurrenceevne pa et globalt, kompetitivt marked.

Til implementering af resultatkontrakten er der etableret en organisation og tilhgrende governance
processer, der skal sikre (i) effektiv eksekvering, (ii) transparens og synlighed af indsatsomradets
aktiviteter samt (iii) lgbende monitering af markedssituationen for hurtig identifikation af
overlappende eller konkurrerende udviklinger i markedet. Fglgende struktur og processer er
implementeret:

e Governance. Der er nedsat en styregruppe (RK-Board) med DHI’s CTO som formand, der er
hovedansvarlig for resultatkontrakten. Der er udpeget en RK Manager, som er ansvarlig for det
overordnede management af resultatkontrakten, samt en leder for hvert indsatsomrade, der er
hovedansvarlig for udfgrelse af aktiviteter inden for det pageeldende indsatsomrade. For hvert
indsatsomrade er der tilknyttet bade en ekstern og en intern falgegruppe.



¢ Synlighed og transparens. Indsatsomradets resultater vil lgbende blive formidlet gennem kurser,
webinarer, seminarer, konferencer, deltagelse i faglige udvalg samt videnskabelige og tekniske
publikationer (se afsnit 4). Aktivitetsplaner vil lgbende blive publiceret pa Bedrelnnovation.dk.

e Monitering af markedssituationen. Evaluering af malgruppens behov og markedssituationen
foregar labende gennem inddragelse af malgruppe og interessenter i indsatsomradets aktiviteter,
samt via fglgegruppen (se afsnit 4). Falgegruppen vil blive brugt til at afdeekke risikoen for
konkurrenceforvridning.

Der vil vaere specifikt fokus pa private aktgrer der arbejder med kunstig intelligens inden for andre
markedsomrader for at sikre at indsatsomradet ikke udvikler generiske Al veerktgjer som allerede
eksisterer eller er under udvikling.

4. Videnspredning og inddragelse i indsatsomradet

En tet inddragelse af indsatsomradets malgruppe er helt central ift. videnspredning og for at sikre, at
de udviklede teknologiske services er tilpasset markedets behov. Vi vil inddrage malgruppen til
samarbejde i forbindelse med co-creation og test af udviklingerne samt invitere dem til at bidrage til
udvikling af open-source biblioteker. Herunder vil vi samarbejde med klyngeorganisationer og
gennem deres match-making og netveerksaktiviteter reekke ud til relevante markedsakterer, der
spaender bredere end DHI’s eksisterende netveerk. DHI indgar som videnspartner i den nuverende
klyngeansggningsproces med CLEAN, Energy Cluster Denmark, CenSec, BlueLogTech Alliance og
DigitalLead. Derudover deltager DHI i inddragelsesaktiviteter rettet mod SMV’er og startups i
projekter under Erhvervsfyrtarn Vandteknologi samt mentorship og radgivning af startups i offentlige
og private inkubationsmiljger (DTU SkyLab, Water Valley Denmark, Rockstart m.fl.).

Videnspredning vil ske gennem seminarer/webinarer og konferencer (fx arrangementer i
klyngeorganisationerne, DANVA, IDA Miljg, Water Valley Denmark, Danish Water Forum,
Kortdage, Havforskermgdet), deltagelse i faglige udvalg samt videnskabelige og tekniske
publikationer. Derudover vil der blive udarbejdet kurser og webinarer (herunder DHIs F&U webinar-
serie: Diving into water innovations) til formidling at indsatsomradets resultater.

Der nedszttes en falgegruppe, som lgbende vil falge udviklingen inden for indsatsomradet med fokus
pa aktiviteternes relevans for malgruppen og pa, at indsatsen ikke bidrager til konkurrenceforvridning.
Falgegruppen vil besta af 15-20 medlemmer og sammenszattes, sa den bredt repreesenterer
markedsaktarer og nar ud over DHI’s etablerede netveerk i markedet. Fglgegruppen vil inkludere
repraesentanter fra malgruppen, brancheorganisationer, innovations- og erhvervsfremmesystemet (fx
klyngeorganisationer) og vidensinstitutioner. Desuden vil private aktgrer der arbejder med kunstig
intelligens inden for andre markedsomrader blive inkluderet i falgegruppen. Falgegruppen inddrages
til lgbende evaluering af aktiviteter og leverancer samt igangseettelse af nye aktiviteter. Med afsaet i
falgegruppen vil der blive etableret mindre fokusgrupper for indsatsomradets aktiviteter, der mades 1-
2 gange arligt. Desuden vil aktiviteter for alle indsatsomrader blive prasenteret for falgegrupperne
ved en arlig DHI-konference. Falgegruppens sammenszatning vil lgbende blive evalueret og justeret i
lgbet af resultatkontraktperioden for bedst muligt at afspejle aktuelle aktiviteter under indsatsomradet.



5. Nyhedsverdi og ambitionsniveau

Indsatsomradet bygger pa viden, kompetencer og teknologiske services, der er udviklet under den
nuveerende resultatkontrakts indsatsomrade “Digitale vandlgsninger til gren omstilling”. Med dette
fundament vil vi udnytte den rivende udvikling inden for Al og nye datakilder til grundleeggende
nyskabelser af vandlgsninger, som ikke tidligere har veeret mulige. For eksempel giver generativ Al
og Large Language Models muligheder, som vi ikke kunne forestille os for blot fa ar siden.
Tilsvarende giver nye satellitmissioner som fx SWOT (Surface Water and Ocean Topography), hvor
de farste data lige er blevet tilgeengelige, helt nye muligheder for detaljeret monitering af vandmiljget.

Al-baserede modellerings- oq beslutningsstatteveerktajer

Inden for vandmodellering anvendes i dag hovedsageligt mekanistiske modeller. Disse modeller har
vist sig effektive, men de er ofte beregningstunge og kraever meget konfiguration. Aktiviteten sigter
mod at integrere disse state-of-the-art mekanistiske modeller med de nyeste udviklinger inden for Al
og ML til at skabe nye hybride modeller. Dette vil forbedre modellernes ngjagtighed og kvalitet samt
reducere beregningstiden og derved skabe mulighed for mere avancerede modelberegninger, som ikke
er mulige i dag. For eksempel til at forbedrede realtidsprognoser og scenarieberegninger af
klimaprojektioner. En veesentlig teknologisk udfordring er at sikre forklarligheden af Al-genererede
resultater (explainable Al), sa de kan accepteres og anvendes i praksis. Forventede nye teknologiske
services inkluderer avancerede modellerings- og beslutningsstattevaerktgjer til forskellige anvendelser
inden for vand- og miljgomradet, som vil blive markedsfart i ar 3-4.

Automatisering og optimering af arbejdsgange

Nuvaerende arbejdsgange inden for databehandling, modellering og analyse er ofte manuelle,
tidskreevende og kraever ekspertviden. Under denne aktivitet vil vi udvikle nye veerktgjer og Al-
assistenter til at automatisere og optimere disse processer. Et vigtigt element i aktiviteten er
understgttelse af dbne standarder til management af data og arbejdsgange som fx data spaces og FAIR
(Findability, Accessibility, Interoperability, Reusability) samt understgttelse af abne og effektive
API’er og dataformater. De udviklede verktgjer vil skabe grundlaget for en betydelig effektivisering
og gare avancerede teknologier tilgaengelige for en bredere kreds af brugere. En vigtig barriere, der
adresseres, er at sikre, at vaerktgjerne er brugervenlige og palidelige til bred anvendelse. Forventede
nye teknologiske services inkluderer automatiserede arbejdsgange og open-source Python biblioteker,
hvor de farste services vil veere tilgeengelige i ar 2 og derefter blive gjort labende tilgeengelige.

Satellitbaserede dataprodukter og services

Anvendelsen af EO data inden for vand- og miljgomradet er i rivende udvikling rent teknologisk, men
der er stadig et stort uforlgst potentiale mht. mere bred anvendelse. Desuden sker der en Igbende
udvikling af dataprodukter fra nye satellitmissioner, som giver helt nye muligheder for anvendelser.
Aktiviteten vil fokusere pa at udnytte bade eksisterende og kommende EO data sammen med nye
Al/ML-teknologier til at skabe nye og mere avancerede dataprodukter og services til modellering og
beslutningsstette. En teknologisk udfordring er at sikre datakvaliteten og gare informationen let
tilgeengelig og brugbar for slutbrugerne, og der vil saledes vaere fokus pa kvantificering af
usikkerheder af de benyttede metoder og modeller. Forventede serviceydelser inkluderer nye satellit-
baserede dataprodukter og beslutningsstattesystemer bredt favnende anvendelser inden for vand- og
miljgomradet. Serviceydelserne vil lgbende gares tilgaengelige allerede fra ar 1.

Nye banebrydende teknologier

Denne aktivitet sigter mod at udforske de nyeste teknologier, som bliver tilgeengelige inden for den 4-
arige resultatkontraktperiode og bringe dem i spil inden for vand- og miljgomradet. Dette inkluderer
bl.a. nye Al-teknologier og kvanteberegning teknologi. Aktiviteten er teettere pa grundforskningen



end de gvrige aktiviteter og vil vaere praeget af hgj grad af samarbejde med universiteter og andre
vidensinstitutioner omkring den nyeste forskning. En vaesentlig barriere er at overkomme de
teknologiske kompleksiteter og sikre, at de nye teknologier kan tilpasses og anvendes i en praktisk
kontekst. Forventede resultater inkluderer afpravning af nye teknologier i relevante casestudier inden
for den 4-arige resultatkontraktperiode og udvikling af nye teknologiske services for de teknologier,
der viser starst potentiale.

6. Kobling til forsknings- innovations- og erhvervsfremmesystemerne

Aktiviteterne inden for indsatsomradet vil forega i teet samarbejde med danske og internationale
universiteter og forskningsinstitutioner gennem felles forsknings- og udviklingsprojekter og felles
master-, PhD- og Postdoc-projekter. Der er bl.a. teet samarbejde med DTU Sustain og DTU Space
omkring brug af satellitbaseret altimetridata til bedre styring af vandressourcer og klimatilpasning,
herunder faelles PhD-projekt. Med Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning pa KU er der felles
Postdoc-samarbejde omkring anvendelsen af nye altimetridata til bedre monitering af estuarier. Med
DTU Compute er der to faelles PhD-projekter inden for numerisk modellering og data-drevne
surrogatmodeller. Der afsgges pt. yderligere samarbejder inden for andre omrader med DTU
Compute. Ligeledes afsgges nye samarbejder med Niels Bohr Instituttet (NBI) og Datalogisk Institut
pa KU (DIKU) omkring brug af fysik-informeret Al og sarligt udnyttelse af avanceret Al- teknologi
til opbygning af hurtige surrogatmodeller.

Mht. samarbejder med internationale forskningsinstitutioner vil tidligere samarbejde med Nansen
Environmental and Remote Sensing Center (NERSC) i Norge blive genoptaget i forhold til
kombination af ML og data-assimilering inden for vandmodellering. Nye internationale samarbejder
sgges med GeoHydrodynamics and Environmental Research (GHER) pa University of Liége, samt
med ledende internationale miljger inden for fysik-informeret Al gennem PhD-studerende pa
University of Washington og Crunch Group pa Brown University. Eksisterende samarbejde med
partnere fra det spanske og italienske nationale forskningsrad (CSIC, CNR) vil yderligere styrkes
inden for koblingen af satellitbaseret information, Al og fysisk modellering til kvantificering af
kerneelementer i den naturlige vandbalance.

Under indsatsomradet vil der blive etableret samarbejde med FORCE Technologys indsatsomrade
”Vejen til smart, sikker og baeredygtig infrastruktur” omkring data spaces og 10T og med Alexandra
Instituttets indsatsomrade Al fundament — Al i praksis” omkring Al. Disse samarbejder vil inkludere
regelmaessige mader til vidensudveksling, planleegning af feelles videnspredningsaktiviteter og
afsegning af felles projektmuligheder. Indsatsomradet bidrager ogsa til fortsettelse af det
igangveerende samarbejde med Erhvervsfyrtarn Vandteknologi omkring Water Data Space Lab.
Desuden vil der blive etableret samarbejder med klyngeorganisationerne CLEAN, Energy Cluster
Denmark, CenSec, BlueLogTech Alliance og DigitalLead ift. videnspredningsaktiviteter og
samarbejdsprojekter med virksomheder.

En raekke eksisterende forskningsprojekter vil bidrage til indsatsen og medfinansieres af
resultatkontraktmidler. Det inkluderer to projekter under Innovationsfondens Innomission program
INNO-CCUS, to PhD-projekter og et PostDoc-projekt under Innovationsfondens Erhvervsforsker
program, tre projekter under Horizon Europe programmet og et projekt under Biodiversa Plus
programmet. Der vil gennem resultatkontraktperioden blive sggt om funding fra danske og
internationale forskningsfonde til gearing af indsatsen, herunder is&r Innovationsfonden programmer,
Udviklings- og demonstrationsprogrammerne (MUDP og EUDP), Horizon Europe programmer,
Novo Nordisk fonden og Velux fonden.


https://erhvervsfyrtaarnforvandteknologi.dk/content/ydelser/water-data-space-lab/ffbf8a25-3ca1-47e2-8a9b-ea6fc51a6bc3/

7. Sammenhang med instituttets strategi og afszet i instituttets ressourcer

Indsatsomradet understgtter DHI’s overordnede strategi mht. at udnytte nyeste fremskridt inden for
Al, datateknologi og andre nye teknologier til at udvikle og udbyde nye innovative vandlgsninger pa
tveers af DHI’s markedsomrader. Indsatsomréadet er i DHI’s forskningsstrategi indlejret under temaet
”Al and digital water solutions”.

Indsatsomradet bygger pa DHI’s unikke domaneviden og kompetencer inden for modellering,
udvikling af satellitbaserede dataprodukter, Al og udvikling af digitale services og viderefarer
centrale aktiviteter under den nuvarende resultatkontrakt. Indsatsen vil blive forankret i Technology
& Innovation enheden, der inkluderer DHI’s centrale kompetencer inden for Al- og datateknologier,
og vil inkludere fageksperter fra DHI’s fire forretningsenheder. Det vil skabe et solidt fundament til at
handtere teknologiske udfordringer og risici og sikre, at de udviklede teknologiske services kan na
markedet hurtigt. Indsatsomradet vil indga i teet samspil med DHI’s gvrige indsatsomrader til
identificering af anvendelsesomrader og udvikling af teknologiske services.

8. Konkrete aktiviteter i ar 1

Nedenstaende beskriver aktiviteter omkring forskning og udvikling af teknologiske services, der
igangsattes ved indsatsens start inden for de fire aktivitetsomrader. Hertil kommer inddragelses- og
videnspredningsaktiviteter som beskrevet i afsnit 4.

Al-baserede modellerings- oq beslutningsstatteveerktajer

Videnhjemtagning og evaluering og anvendelse af Al- og ML-teknologier til udvikling af proof-of-
concepts for forskellige anvendelsesomrader, herunder

e Evaluering af Al-baserede vejrmodeller ift. anvendelser inden for vandmodellering.
e Hybride surrogatmodeller til realtids-prognoser.

o Verktgjer til bestemmelse af prognoseusikkerheder.

e ML-baserede generiske veerktgjer til tidsserieprognoser af vand og miljeparametre.

Automatisering og optimering af arbejdsgange

¢ Videnhjemtagning og evaluering af cloud-optimerede dataformater, data science platforme og data
web app frameworks til at formidle vandmodelleringsresultater og tilgeengeliggere veerktgjer.

¢ Proof-of-concepts med funktions-kaldende Al assistenter til optimering af
vandmodelleringsarbejdsgange.

o Vearktgjer til datavalidering.

o Varktgjer til automatisk kalibrering af vandmodeller med udnyttelse af surrogatmodeller.

Satellitbaserede dataprodukter og services

Evaluering og anvendelse af nye Al-teknologier til databehandling og udvikling af nye
vaerdiskabende satellitbaserede dataprodukter og services, der integrerer satellitdata med andre
datakilder (fly, droner), herunder

e Dynamisk kortleegning af centrale kysthabitater.

Detaljeret kortleegning af skovomrader ift. kvantificering af potentiale for kulstofbinding.
Kortlaegning af bymiljger og bymaessig biodiversitet.

Operationel monitering af vandressourcer i det abne land (fordampning og jordfugtighed).
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e Dataprodukter baseret pa SWOT satellitten til monitering af hydrodynamiske processer i
estuarier.
e Udstilling af nye satellitbaserede dataprodukter i realtid.

Nye banebrydende teknologier

Etablering af samarbejder med danske og internationale vidensinstitutioner og udvealgelse af
anvendelsesomrader til evaluering af nye teknologier. Det vil fx inkludere evaluering af metoder til

o Nedskalering af Al-vejrmodeller til brug som forcering af lokale vandmodeller. Metoderne vil
ogsa blive undersggt ift. direkte nedskalering af vandmodeller.

o Nye tidsserieprediktionsmetoder, fx sakaldte tidsserie foundation modeller

o Fysik-informeret ML (fx surrogatmodeller).

e Opkvalificering af modelresultater udregnet pa groft net gennem afbildning fra groft til fint net fx
via metoder fra super-resolution kendt fra EO forskning.
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