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1) Manchettekst (kort resumé)

Plast er et holdbart materiale med talrige anvendelsesmuligheder. Bedre genanvendelse og baredygtige
Igsninger efterlyses af lovgivning og forbrugere, mens industrien har brug for udvikling af palidelige tek-
nologier for at kunne indfri behovet.

2) Aktiviteten kort (resumé)

Vi vil med udgangspunkt i den danske ekspertise pa miljgomradet ga foran i kampen mod plastaffald i mil-
joet og klimapavirkning fra brug af fossile ressourcer og sikre danske virksomheder muligheden for mar-
kant veerdiskabelse gennem genanvendelse af hgjveerdiplast. Med denne aktivitetsplan vil vi ruste danske
plastvirksomheder til kommende markedskrav og lovgivning omhandlende plast. Aktivitetsplanen skal 1)
udvikle teknologier og strategier for genanvendelse af plast med renere kvalitet og med hgjere veerdi og 2)
udvikle beeredygtige alternativer i bio- og fiberbaserede materialer.

Forbrugernes forventninger, nationale og internationale handlingsplaner for plast og virksomhedernes egne
krav til baeredygtige produkter er i disse ar ved at skabe et paradigmeskift for anvendelsen af plast. Et para-
digmeskift, der vil omstille forsyningskaederne for savel fadevarebranchens emballage og plastbranchens
ravarer til at omfatte cirkuleare kredslgb.

Indsatsen skal sikre, at de primare malgrupper for aktiviteten (fadevareindustrien, plastvirksomheder og
genvindingsindustrien) har de teknologiske forudsatninger for at udnytte de nye forretningsmuligheder,
som bade lovgivning og markedsefterspargsel vil skabe. Aktivitetsplanen vil udarbejde lgsninger og tekno-
logier til bedre genanvendelse og baredygtige alternativer i en form, sa de umiddelbart kan implementeres
i industrien.

3) Markedsbehov, erhvervs- og samfundsmeessige potentialer

En international bevagenhed omkring plast i naturen, mikroplast i havene og klimaandringer har sat fokus
pa plastaffald som et globalt miljgproblem. Starstedelen af den plast, der er produceret, er forsvundet ud af
kredslgbet. Meget er endt i deponi og plastens uendelige holdbarhed gar, at den ophobes i naturen. Hele 98
% af den plast der produceres er af fossil oprindelse. Genanvendelse af plast samt substitution med bioba-
serede alternativer vil reducere klimapavirkningen massivt. Kun ca. 1 % af al den plast, der nogen sinde er
produceret, er blevet genanvendt. Alle er enige om, at denne tendens skal vendes radikalt og hurtigt. Indu-
stri, vidensinstitutioner, organisationer og politikere er ogsa enige om, at det er afgarende, at der skabes en
veerdikade, hvor det kan betale sig at genbruge og genanvende plast — eller reducere anvendelsen af plast
0g erstatte den med naturlige materialer. Det betyder store udfordringer for de to primert bergrte brancher,
fadevareindustrien og plastindustrien, som i relation til plastdagsordenen tegner sig for en omsatning pa
ca. 140 mia. kr.
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Alene den danske plastbranche beskeftiger ca. 26.000 personer. Det svarer til 10 % af fremstillingsindu-
strien i Danmark. Branchen omsztter for ca. 25 mia. arligt (2016), og ca. 70 % af virksomhederne er
SMV’er. Aktivitetsplanens aktualitet styrkes af, at Plastindustriens PUR-sektion (med 20 virksomheder
med omsatning >15 mia. kr) diskuterer en fzlles indsats omkring depolymerisering, ligesom vindmgllein-
dustrien betragter samme teknologi som fremtidens lgsning til forsvarlig dekommisionering af mgllevin-
ger. EPS branchen i Danmark er gaet ind som partner i PolyStyreneLoop, der anlegger det farste full-scale
genanvendelsesanlag under brug af CreaSolve teknologien.

Fadevarebranchen er den starste kundefraktion og omkring 35 % af veerdien af Danmarks plastproduktion
anvendes til emballering af fadevarer. Teknologisk Institut har spurgt 170 fadevarevirksomheder (2018)
om deres forventninger til fremtidige egenskaber af bl.a. emballage. Ca. 56 % af virksomhederne svarer, at
deres plastprodukter i fremtiden skal besta af genanvendte eller bionedbrydelige materialer indenfor en
tidshorisont pa 4-5 ar.

Dette underbygges pa Bedre Innovation, hvor et bredt panel af danske virksomheder kommenterede aktivi-
tetsplanen, og udtrykker en meget steerk tilslutning til forslagets relevans og vigtighed. Relevansen kom-
mer bl.a. til udtryk ved, at danske virksomheder pa internationale markeder oplever ggede krav i forhold til
genanvendelse. Vigtigheden kommer til udtryk ved en erkendelse af manglende viden om de rigtige tekno-
logier bade forretningsmaessigt, men ogsa fordi virksomhederne anerkender at det er den rigtige vej at ga.
Flere papeger desuden, at plast er vigtigt, men at alternativerne ogsa skal udvikles — herunder fiberbaserede
Igsninger.

Europa-Kommissionen har udarbejdet ”European Strategy for Plastics in a Circular Economy” og Miljg-
styrelsen arbejder pa en dansk plaststrategi. Den europeiske strategis overordnede budskab er kravet om
genanvendelse af alle plastprodukter, flere indgreb mod engangsprodukter og gget fokus pa bioplast. Malet
er at skabe stabile prisstrukturer og forsyningskeeder samt at fordoble genanvendelse af plastemballage i
2030. Senest har Europa-Kommissionen barslet med et konkret direktivforslag indeholdende indgreb over-
for ti navngivne engangsprodukter. Et udvidet producentansvar er placeret hgijt pa listen over verktgjer for
at realisere strategierne, men det vil kreeve omstillinger i den danske plastbranche og store dele af fedeva-
rebranchen. Fornyelig er det vedtaget at udvide returpantsystemet i 2020 til at deekke andre typer embal-
lage — fx juice- og saftemballage. Det er dog vigtigt at fastsla, at et forbedret indsamlingssystem ikke alene
lgser problemet med at give den genbrugte plast tilstreekkeligt hgje kvalitetsspecifikationer. En kvalitet naer
nyvarekvalitet vil mangedoble anvendelsesmulighederne, mindske behovet for nyvareplast og fordoble
veerdien af genbrugsplast malt i kr. pr. kg. Netop veardiforggelsen er ngglen til at skabe mere robuste ver-
dikeeder, som fglge af en starre industriel efterspargsel.

Industrien efterspgrger forsyningssikkerhed og en bedre forretning i cirkuleere kredslgb. Rationalet for ak-
tiviteten er, at dagens substitutions- og genanvendelsesteknologi er utilstreekkelig til at skabe et hgjvolu-
men marked, som er forudsatningen for vaerdiskabelse - bade gkonomisk og miljgmassigt.

Det er klart, at den nye EU-lovgivning vil betyde nye vilkar for danske plastvirksomheder. Specielt
SMV’er vil blive udfordret i at leegge en forretningsplan med omkostningstunge valg af teknologiske 1gs-
ninger, for at skabe en mere baeredygtig produktion. For at lgse denne udfordring, vil vi introducere virk-
somhederne i branchen for en raekke brugbare lgsninger, som aktivitetsplanens teknologiudviklingen skal
skabe.
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Formalet med aktivitetsplanens gennemfarelse handler ikke kun om opfyldelse af lovkrav, men i lige s&
hgj grad om en mere offensiv udnyttelse af nye forretningsmuligheder som regulering og marked giver
danske virksomheder. Hjulpet pa vej af aktuelle dagsordener om cirkular gkonomi og verdensmal, oplever
virksomhederne allerede nu en efterspargsel pa produkter, som er fremstillet af genbrugsmaterialer og bae-
redygtige ravarer. Forbrugerpraferencerne betyder entydigt modstand mod plast, og detailleddet efterspar-
ger derfor lgsninger i cellulosefiber eller lign.

Pa teknologisiden er aktivitetsplanens malgrupper genanvendelsesindustrien samt leverandarer af anleeg og
processer (ca. 75 virksomheder i Danmark). P& applikationssiden er méalgrupperne forsyningskaeden fra
producenter over detailhandlen til affaldsbehandlere (mere end 2000 danske virksomheder, hvoraf mange
er SMV’er) med fgdevareproducenterne og plastindustrien som den primaere malgruppe. Producenterne
gnsker design og udvikling af miljerigtige lasninger med et gget end-of-life forretningspotentiale samt pi-
lotskalatest af procesmetoder. Detailhandlen gnsker radgivning og validering af fx emballage, der kan gen-
vindes ved kemisk processering eller substitution med baeredygtige materialer. Affaldsbehandlere forven-
tes at gnske radgivning om afsatning og krav til sortering.

4) Videnspredning og inddragelse.

Som led i aktivitetsplanen er det planlagt, at detailhandel, brancheorganisationer og plastforbrugende virk-
somheder relateret til fadevarebranchen m.fl. skal medvirke til at formulere kvalitets- og forbrugerkrav.
Det omfatter ogsa baeredygtige alternativer som fiberbaserede lgsninger. Affaldshandteringsselskaberne
definerer mulighederne for opdeling i affaldsfraktioner, som er udgangspunktet for teknologier til genan-
vendt hgjverdiplast.

DTU og AAU er nationale forskningssamarbejdspartnere i flere aktiviteter.

Plastindustrien, Dansk Materiale Netvaerk, MADE og INNOPro-netvarket er skal inddrages som potenti-
elle partnere for formidling og dialog med deres malgrupper. Derudover vil Teknologisk Institut deltage i
Plastindustriens forum for cirkulzer plastemballage og anvende denne platform som afsat for formidling af
resultater.

Uddannelsessamarbejde vil rette sig mod savel universitetssamarbejdspartnere som mod erhvervsskolerne
og specielt Den Jyske Handvaerkerskole og AMU Syd, der begge har specialiseret sig inden for plastma-
geruddannelsen, samt ZBC, der alle tilbyder AMU-kurser i plastsvejsning. Der planleegges efteruddannelse
og gaesteforelaesninger. Teknologisk Institut varetager censur af alle plastsvejsekurser i regi af Industriens
uddannelser.

- Der gennemfares 6-8 perspektiveringsforelasninger per ar.

- Der gennemfgres ét efteruddannelseskursus til erhvervsskolerne i forbindelse med kurser udviklet
til virksomheder.

- Det forventes, at Teknologisk Institut deltager i vejledning af 6-12 studerende, der helt eller delvist
udfarer eksamensprojekter og praktikforlgb i samarbejde med Instituttet.

- Der etableres projektsamarbejde med universiteterne omkring hgjteknologiske lgsninger pa omra-
det.

Vi vil desuden etablere et bredt virksomhedspanel med 15-20 deltagere, som skal fastlegge industriens
teknologibehov, samt sikre teknologiudvikling og virksomhedsnar implementering.
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Formidlingsaktiviteter vil omfatte:

e Temadage/workshops/OpenLab afholdt af Teknologisk Institut (min. 4)

e Praesentationer ved danske netvaerks- og brancheorganisationers arrangementer (min. 2)
o Artikler i fagmedier (min. 4)

o Artikler i nyhedsbreve (min. 6)

e Bidrag ved internationale konferencer/peer reviewed artikler (min. 2)

Der vil efter planen indbydes til arrangementer pa Teknologisk Institut pa falgende omrader:

- One-stop-shop-koncept omkring produkter i bioplast og fiberbaserede Igsninger (min. 2)
- Arrangement omkring merkning/certificering i forhold til plastgenanvendelse

Det er malsatningen af videnspredningsaktiviteterne skal na mindst 1000 virksomheder.

5) Konkrete aktiviteter

Aktivitetsplanen vil fokusere pa udvikling af teknologier, metoder og videnbaserede ydelser, der direkte
kan understgtte malgruppens behov for vardiforggelse i deres beeredygtige omstilling. Aktiviteten er delt
op i to faglige spor, der supplerer og understatter hinanden i teknologiudviklingen: 1. Proceskemiske meto-
der, 2. Substitution med naturlige materialer.

Teknologiudvikling

e Aktivitetsomrade 1: Proceskemiske metoder:
a. Udvikling af pilotskalaanleeg til at demonstrere miljevenlige processer, som kan rense og ud-
treekke plastfraktioner (Fx superkritisk CO2) og fysisk processering.
b. Udvikling af proceskemiske metoder til forbedring af genanvendelige materialer ved solvent-
baseret adskillelse og depolymerisationsteknikker.
e Aktivitetsomrade 2: Substitution med naturlige materialer:
a. Opbygning af pilotskalaanlaeg til udvikling af naturlige alternativer, som bioplast, komposit-
ter og fiberbaserede materialer
b. Udvikling af pilotprocesser til fremstilling af 3D-emballagelgsninger baseret pa fibermateria-
ler — herunder avancerede overfladebehandlinger til hydrofilisering af biofibre.

Metoder og vidensbaserede ydelser

e Udvikling af akkrediteret maerkningsaktivitet/certificering for nye og genanvendte materialer og pro-

dukter

Radgivningsservice om designguidelines for genanvendelse og genbrug

One-stop-shop-service, hvor design, materialevalg, produktsimulering og fremstilling kombineres.

Udvikling af analysemetoder og test til kvalitetskontrol af genbrugsplast og fiberprodukter

Radgivningsforretningen (one-stop-shop-koncept), hvor design, materialevalg, produktsimulering og

fremstilling kombineres. Fx tilbydes 3D-printning af sprgjtestabeforme og fremstilling i recyklat/bio-

polymerer.

e Radgivning omkring implementering af fiberbaserede og genanvendelsesteknologier i virksomheder
Formidlingsaktiviteter i form af temadage, ga-hjem-meader, indleeg i fagmedier og gennem sociale
medier.

Barriere for succes

Resultatkontrakt 2019-2020, november 2018 B4 -4



Teknologisk Institut B4 Hgjvardiplast — genanvendelse og baeredygtig substitution

Adoption af nye teknologiske muligheder pa markedet er en proces med en veesentligt l&engere tidsskala
end denne aktivitetsplans toarige forlgb. Aktivitetsplanens resultater skal derfor vurderes bade pa baggrund
af den gjeblikkelige vaerdiskabelse og den langsigtede udvikling i virksomheder, der igangsattes.

Proceskemiske metoder vinder indpas ved genanvendelse af en reekke plasttyper, men er langt fra main-
stream. For alle genanvendelsesprocesser er det volumen, der teeller for at skabe bade forsyningssikkerhed
og ikke mindst gkonomi i genanvendelsen. For biobaserede alternativer er der en Igbende forbedringspro-
ces, der kraever udvikling af teknologierne til at @ge materialernes performance til et niveau, der tillader
direkte substitution af nuvaerende plastbaserede lgsninger.

Erfaringer fra tidligere aktiviteter

Aktiviteterne tager afsat i de teknologiske lgsninger om genanvendelse og genbrug af plast og emballage,
nye former for emballage og brug af bioressourcer som er udviklet gennem en raekke resultatkontrakter
(B2 High performance materialer, C6 Affaldsforebyggelse: Mindre madspild og nye, baeredygtige emballa-
ger; G1 Cirkuler Ressourcegkonomi). Desuden er aktiviteten en del af Instituttets strategi for baeredygtige
teknologier som er et kerneydelsesomrade, hvor bl.a. demonstration og pilotproduktion tilbydes.

6) Nyhedsverdi og ambitionsniveau

Selv om EU-plastregler for genbrug, genanvendelse, produktansvar og krav til offentligt indkeb venter lige
om hjgrnet, er bergrte danske virksomheder darligt forberedte og i vildrede om brugbare lgsninger. Bortset
fra nogle fa meget store virksomheder, vil flertallet have meget sveert ved at tilretteleegge en fornuftig for-
retningsplan i et uigennemskueligt marked med meget omkostningstunge valg af teknologi. Genanvendel-
sesteknologier samt substitutionsteknologierne er komplicerede, og virksomhederne mangler bade overblik
over den teknologiske egnethed og horisonten for feerdiggerelsen af egnede lgsninger. Dette overblik har
radgiverbranchen ikke, og de udviklede serviceydelser skal deekke dette behov. Lovgivningen vil presse
markedet i den rigtige retning, men grundlaeggende mangler der viden om effektive teknologier til produk-
tion af genanvendt hgjvardiplast og baredygtige alternativer, hvorfor virksomhederne vil sta i en situation,
hvor de ikke har adgang til de rigtige teknologiske lgsninger - uanset pres fra lovgivning og marked.

Aktivitetsplanen vil pa tveers af brancher arbejde mod at erstatte plastlgsninger med lgsninger baseret pa
naturlige materialer, der kan udfylde samme funktion — bade i fx forhold til styrke, fleksibilitet og barriere-
egenskaber — og samtidig kan produceres effektivt. Specielt fadevareemballage har behov for alle tre egen-
skaber. Det er ambitionsniveauet for aktiviteten ”Substitution med naturlige materialer”, at udvikle og de-
monstrere fiberbaseret emballage med egenskaber, der overgar nuverende plastlgsninger. Nyhedsveerdien
er ikke mindst, at sadanne lgsninger alene baserer sig pa fx cellulosefibre uden at have en inderliner af
plast, som vi fx kender det fra malkekartonen. | en undersggelse udfart af Teknologisk Institut, rettet mod
170 fedevarevirksomheder, peger 35% pa behovet for baeredygtige emballagelgsninger mens yderligere
21% eftersparger bionedbrydelige emballager. Relevansen og nyhedsveerdien er saledes aktuel og en inte-
greret del af plastdagsordenen, og baggrunden for, at denne del af aktivisterne forsattes, men med fokus pa
nye teknologier og serviceydelser.

Det er endvidere en ambition, at demonstrere, hvordan bioplast og naturlige materialer kan finde anven-
delse i andre produkter end emballage.

Ambitionsniveauet for aktiviteten ”proceskemiske metoder” er at oparbejde brugt plast til en kvalitet tet pa
nyvare, hvor verdien er fordoblet i forhold til veaerdien af de nuveaerende metoder for mekanisk genanvendt
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og sorteret plastaffald. Ravaregenanvendelse tager yderligere et skridt og satser pa at udvinde monomerer
fra plastaffaldet. Internationalt eksisterer der veerdikeeder for begge set teknologier. Virksomheders blan-
dede plastspild kan fx opnd en starre veerdi ved proceskemiske metoder, og helt nye fraktioner af plastaf-
fald vil kunne anvendes til hgjveerdiprodukter inden for bade fadevareemballage og medicinsk teknologi.

Aktivitetsplanen fokuserer pa vaerdiforagelse, aget ressourcer fra fraktioner, der mekanisk genanvendes i
dag, samt beeredygtighed med andre lgsninger. Vardiforggelse vil sikre forsyningssikkerhed og tager ud-
gangspunkt i etablerede veerdikader for produktionsspild og lukkede kredslgb. Genanvendelses- og substi-
tutionsteknologierne er komplicerede, og pa aktivitetsplanens pilotanlaeg kan de virksomhedstilpassede
Igsninger udvikles og demonstreres.

I lgbet af aktivitetsplanens forlgb vil vi udvikle guidelines for genanvendelse og genbrug, som skal sikre, at
produktudviklingen pa et meget tidligt tidspunkt sigter efter optimering til genanvendelse. Denne del af
aktivitetsplanen vil resultere i nye serviceydelser inden aktivitetsplanens afslutning.

Udviklingen af proceskemiske metoder til genanvendelse af plast er et l&engere udviklingsforlgb, som ikke
kan afsluttes i aktivitetsplanens toarige forlgh, men skal fortsatte i de kommende ar. Dog ma det forventes,
at enkelte teknologier kan finde vej til markedet indenfor en periode pa 2-4 ar.

7) Vidensamarbejde og -hjemtagning

Aktivitetsplanen omfatter samarbejde og felles ansagninger med specielt DTU og AAU omkring proces-
kemiske teknologier til genanvendelse af hgjveerdiplast. Fx forventes et dansk konsortium samlet omkring
proceskemisk genanvendelse af vindmellevinger.

Internationalt vil der veere samarbejde omkring EU-ansggninger med en raekke aktgrer, bl.a. Fraunhofer
UMSICHT (DE) omkring metoder til degradering af bioplast, med Tecnalia (ES) omkring genanvendelse
af fibermaterialer og VTT (FI) omkring naturlige fibre.

Nationalt vil vi samarbejde med SMV’er omkring EU-SMV instrumentet pa bl.a. markningsteknologier og
Innobooster-ansggninger pa alle aktivitetsomrader.

Udviklingen af teknologier til rensning, ekstraktion mv. vil vi gennemfgre i samarbejde med udenlandske
eksperter fra Fraunhofer IVV, Tyskland og genanvendelse af ramaterialer i samarbejde med fx H&S An-
lagentechnik i Berlin, Tyskland. Det vil blive afsggt, om udviklingspartnere blandt danske kemivirksomhe-
der med fokus pa katalytisk omdannelse, kan medvirke i teknologiudviklingen.

Proceskemiske metoder undersgges desuden i et projekt ansggt fra Miljgstyrelsens Udviklings- og Demon-
strationsprogram med titlen ” Selective PLasma-ENhanced Gasification of Plastic Waste”, der understetter
milepzlene MP1.1, 2019 og MP1.2, 2020 for aktiviteten Proceskemiske metoder i afsnit 9.

8) Sammenhang med instituttets strategi og afsaet i instituttets ressourcer

Teknologisk Institut har specifikt beskrevet materialer og nye materialeteknologier i afsnittet: Industriel
udnyttelse af nye materialers potentiale. Teknologisk Instituts overordnede strategi papeger, at mange glo-
bale trends forudseetter evnen til at udnytte nye avancerede materialelgsninger. Industriel udnyttelse af nye
materialers potentiale har Teknologisk Institut defineret som en strategisk styrkeposition og korrekt materi-
alevalg og anvendelse af nye materialer og teknologier til fremstilling af disse er afggrende for industriens
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veekstmuligheder. Optimal anvendelse af nye og innovative materialer — herunder fiberbaserede emballage-
lgsninger og genbrugt hgjveerdiplast - vil sette danske virksomheder i stand til at konkurrere pa parametre
som avanceret produktion og produkter med unikke funktionelle egenskaber. Industrien eftersparger i sti-
gende omfang lgsninger med starre baredygtighed — dels grundet forbrugerkrav, dels som faglge af en mere
kreevende lovgivning. Derfor har en veesentlig del af udviklingen varet koncentreret omkring metoder til
ekstrahering af plastfraktioner fra affaldsplast og ikke mindst fiberbaserede emballagelgsninger, hvor Insti-
tuttet har anerkendte kompetencer pa hgjeste internationale niveau.

Pa udvalgte omrader vil Instituttet agere som underleverander til industrien ved seerligt komplekse eller
investeringstunge teknologier. Herved sikres industrien adgang til kompetencer og til produktionskapacitet
pa avanceret udstyr, der kan anvendes til pilotproduktion og skaleres til produktion.

Teknologisk Institut er en farende videnleverandgr pa materialeomradet og har i seneste strategiperiode
opbygget en stor og avanceret infrastruktur til materialeudvikling og servicering af industrien. Herved brin-
ges hgjteknologisk materialeviden ud til industriel anvendelse. Ca. 100 hgjt specialiserede medarbejdere
har fokus pa optimale materialelgsninger kombineret med state-of-the-art produktionsudstyr og Instituttet
daekker bredt inden for metaller, polymerer, keramiske- og kompositmaterialer.

Instituttets udviklingsstrategi er solidt forankret i industriens reelle udfordringer og seger altid at statte an-
dres veaekst i lige sa hgj grad, som Instituttets egen. Dette sikres gennem kontakt til vores mere end 3000
kunder samt deltagelse i nationale og internationale forsknings- og udviklingsprojekter med mere end 400
partnere.

9) Tidsplan og milepele

Tidsplan og milepzle 2019
Aktivitet 1: Proceskemiske metoder
Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning

MP1.1. Samarbejde med to videncentre med henblik pa, at indfare internationalt udviklede metoder til
genanvendelse af hgjveerdiplast som pilotanlaeeg pa Teknologisk Institut er dokumenteret gennem MoU el-
ler felles R&D ansggning. Fortseattes i 2020MP1.1 og -MP1.2. Medfinansieres i MUDP projekt (Selective
PLasma-ENhanced Gasification of Plastic Waste).

MP1.2. Potentialet for indfarelse af depolymerisation og solventbaserede teknologier i danske virksomhe-
der er afdaekket gennem dialog med falgegruppe og dokumenteret i rapport. Formidling af rapporten — se
MPL1.6.

MP1.3. Formalisere er samarbejde med standardiseringsudvalg og undersgge muligheder for danske certi-
ficeringsordninger pa baggrund af internationale erfaringer

Udvikling af teknologisk service

MP1.4. En reaktor til depolymerisation af kondensationspolymerer er opbygget under brug af superkritisk
teknologi eller termisk/katalytisk teknologi. Processen er valideret og demonstreret i samarbejde i en dansk
virksomhedscase. Fortsettes i 2020MP1.3.
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MP1.5. Adskillelse af polyolefingrades i genanvendt plast er demonstreret i 10-50 kg skala ved hjeelp af
solventbaserede metoder evt. gennem samarbejde med videnpartner. Fortsettes i 2020MP1.4.

Inddragelse og videnspredning

MP1.6. Rapport omkring depolymerisation og solventbaserede teknologier i danske virksomheder, som
udarbejdes i dialog med falgegruppe (MP1.2) fremlaegges i workshop for alle interessenter og publiceres
elektronisk. Artikel omkring solventbaserede teknologier publiceres i et fagblad.

Aktivitet 2: Substitution med naturlige materiale
Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning

MP2.1. Der etableres samarbejde med CTP (Frankrig), Ecohelix (Sverige) og Fraunhofer ISC (Tyskland) i
udvikling af barrierebeleegninger for at substituere plastlaminater til fadevareemballering og engangsser-
vice ved at bruge monomaterialer (plast eller cellulosefibre), der er nemt genanvendelige og/eller kompo-
sterbare. Fortseettes i 2020MP2.1.

Udvikling af teknologisk service

MP2.2 Der er udviklet en service i form af pilotproduktion af formstgbte fiberbaserede emner med plas-
macoatede barriere (SiOy, CFy til erstatning af lignende emner af plast, fx emballage og engangsservice.
Produktionen vil ligge pa op til 30 emner i dagnet. Fortszttes i 2020MP2.3.

MP2.3. Der er udviklet en pilotskala service i form af et one-stop-koncept for produktlgsninger i bioplast
gennem design, 3D-print af stabeform, sprgjtestabning og test af produkt. Fortsaettes i 2020MP2.2.

Inddragelse og videnspredning

MP2.4. Der afholdes to dialogmader/Openlab arrangementer omkring fiberbaseret emballage. One-stop-
koncept for produktlgsninger i bioplast praesenteres pa dialogmgde/Openlab og tilbydes gennem produkt-
kort og hjemmeside.

Tidsplan og milepzle 2020
Aktivitet 1: Proceskemiske metoder
Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning

MP1.1. Der lzegges en udviklingsplan for skalering af depolymerisations- og solventbaserede udstyr og ba-
sis design fastlegges og beskrives pa grundlag af resultater fra 2019M1.1 og 2019M1.2 samt 2019MP1.4
0g 2019MP1.5. Med udgangspunkt i falgegruppen etableres en interessentgruppe af virksomheder, der vil
deltage i realisationen af et skaleret anlaeg.

MP1.2. Som fortsettelse af det etablerede samarbejde i 2019MP1.1, bliver en selektiv lav-temperatur plas-
makemisk proces demonstreret i laboratoriet pa mindst fem almindelige plasttyper (LDPE, HDPE, PP,
PET, EVOH). Optimale procesparametre og resultater af analyser af nedbrydningsprodukter bliver beskre-
vet i en rapport. Medfinansieres i MUDP projekt (Selective PLasma-ENhanced Gasification of Plastic Wa-
ste).

Resultatkontrakt 2019-2020, november 2018 B4-8



Teknologisk Institut B4 Hgjvardiplast — genanvendelse og baeredygtig substitution

Udvikling af teknologisk service

MP1.3 Depolymerisations-teknologi udbudt i pilotproduktion og demonstreret for virksomhedscases. Fort-
saettelse af MP1.4, 2019.

MP1.4 Radgivningsservice omkring implementering af solventbaseret adskillelsesteknologi demonstreret
for virksomhedscase. Fortsattelse af MP1.5, 2019.

MP1.5 Udvikling af veerktgj til valg af egnet genanvendelsesteknologi til dannelse af cirkulaere resurse-
kredslgb for specifikke produkter og materialer.

Inddragelse og videnspredning

MP.1.6 Temadag og to indleeg til eksterne faglige arrangementer om muligheder og potentialer for etable-

ring af cirkulaere resursekredslgb i plastindustrien ved anvendelse af proceskemiske metoder i sammenlig-

ning med alternative genanvendelsesteknologier. Et Openlab-arrangement omkring depolymerisations-tek-
nikker afholdes. En artikel til fagligt tidsskrift forfattes om bearbejdning af plastlaminater ved en lav-tem-

peratur plasmakemisk proces.

Aktivitet 2 Substitution med naturlige materialer
Vidensamarbejde, -hjemtag- og kompetenceopbygning

MP2.1. | laboratoriet afprgves udvalgte barrierebeleegninger udviklet i samarbejde i 2019MP2.1. Deres
barriereegenskaber karakteriseres, og de belagte materialers anvendelighed som emballagemateriale samt
genanvendelighed og/eller komposterbarhed undersgges nermere. Resultaterne beskrives i en rapport.

Udvikling af teknologisk service

MP2.2. One-stop-koncept for brug af bioplast udvides til 3D-print af emner samt termoformede emballage-
lgsninger. Fortsat fra 2019MP2.3.

MP2.3 Videreudvikling af pilotproduktionen af formstgbte emner i 2019MP2.2 for at opna en hgjere pro-
duktion, som et minimum 100 formstgbte fiberbaserede emner i dagnet.

Inddragelse og videnspredning

MP2.4 Resultaterne opnaet i samarbejde med udenlandske partnere i 2019MP2.1 og MP2.1 omkring ud-
vikling af barrierebeleegninger for at substituere plastlaminater til fadevareemballering og engangsservice
ved at bruge monomaterialer (plast eller cellulosefibre) praesenteres til to internationale papir- og emballa-
gekonferencer, organiseret af TAPPI og IAPRI. For at fremvise den opnaede udvikling i fiberformstab-
nings- og barrierepalaegningsteknologi, afholdes der en temadag: ”Naturlige emballage- og barrieremateri-
aler som erstatning til fossilt plast”, og et webinar. Best practice fra taskforce med udvalgte industripart-
nere formidles til et bredt virksomhedspanel ved et mgde pa Teknologisk Institut.
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